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  پنبه   ژنوتیپ هفت عمومی و خصوصی پذیري ترکیبتعیین  
    ي اللابا استفاده از تلاقی د

  

  2عمران عالیشاهو  *1معصومییعقوب سیدسید

اردبیل، سازمان  و منابع طبیعی استان ورزيمرکز تحقیقات و آموزش کشابخش تحقیقات زراعی و باغی  مربی پژوهش1
مؤسسه تحقیقات پنبه کشور، سازمان  پژوهشدانشیار 2 ،ایراناردبیل، )، AREEOتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي (

  گرگان، ایران)، AREEOتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي (
  12/3/1396تاریخ پذیرش:   ؛  4/10/1395 تاریخ دریافت:

  1چکیده
یک برنامه اصلاحی در پنبه است. به منظور دستیابی به این هـدف، عملکرد بالاي وش هدف نهائی       

هیبریـد در پنبـه بـه روش بـذر تولید  شود. محسوب میدر افزایش تولید تولید ارقام هیبرید گام مهمی 
تعیـین منظـور  بـه  در این تحقیق،. است مناسب در تولید بذر هیبریدي ها ي الل، یکی از روشاتلاقی د

یـک  7×7 ي آللابه روش د پنبهتعداد هفت ژنوتیپ  ،پنبه قابلیت ترکیب پذیري عمومی و خصوصی در
هـا  اول تلاقیدر سال ین ترتیب که به ا، انجام شد  مدت دو سال در. این بررسی ندتلاقی داده شد جانبه

 منظـور بـه ژنوتیـپ) 28موعـاً (مج ي الـل حاصـلهابه همراه هیبریـدهاي د ینوالد ،انجام و در سال دوم
ي کامل تصادفی ها در قالب طرح بلوك ، هتروزیس میزان موفقیت دورگ گیري و محاسبه درصدبررسی 

-Lambright،  Tabladilla، B -557، Sindosي مورد مطالعه شامل ها ژنوتیپ .شدند ارزیابی با سه تکرار

80، Zeta -2، Tashkand-2 و NO.200 .از برخی از صفات مورفولوژیکی و کمی پنبه  در این مطالعه بود
 و وش عملکـرد کـل ،وزهقـتعـداد متوسـط  ،وزهقـ متوسطوزن  ارتفاع بوته، ،ي باردهها بوتهدرصد  قبیل

 نشـان داد کـهبدسـت آمـده آماري ي ها دادهتجزیه و تحلیل  .مورد ارزیابی قرار گرفتند درصد زودرسی
کـلاس  رد ه وبرتـر بـودکیلوگرم در هکتـار  5139کرد با متوسط عمل Tashkand-2 × NO.200هیبرید 

 B.557 و ×Tabladilla B.557× ،Tabladilla Tashkand-2دهاي همچنـین هیبریـ. نخست قرار گرفت
NO.200× هتـروزیسصـد رد. از نظر درصد زودرسی، زودرس تر از بقیه بودند 77و  78، 80ترتیب با  به 

بـراي و خـود  برتـر نسبت به والـددرصد  4/33با  Sindos-80×Lambright  هیبرید ،صفت عملکردبراي 
 ها هیبرید رترینب جزودرصد نسبت به والد برتر  5/26با  Lambright NO.200× صفت زودرسی هیبرید
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ترکیب از نظر صفات عملکرد و زودرسی  Tashkand-2و  Lambright يها ژنوتیپ ،در میان والدها .دندبو
-Tashkand و NO.200×Tabladillaهاي هیبریـــد همچنـــین. خـــوبی بودنـــدعمـــومی  يها شـــونده

2×Tabladilla  به خود اختصـاص از نظر صفات عملکرد و زودرسی بیشترین ترکیب پذیري خصوصی را
هیبریدهاي بدست آمده براسـاس نیازهـاي منطقـه در سـطح وسـیع  شود میبا این نتایج توصیه  .ندداد

  .تکثیر و در اختیار تولیدکنندگان قرار گیرد
  

  هتروزیس.  ،هیبرید لل،اي اد ،ژنوتیپ  پنبه، :هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
رود کـه در  ترین گیاهان لیفی بـه شـمار مـی پنبه، که به حق طلاي سفید نام گرفته، یکی از قدیمی

در ایـران ). 1998(سـینگ،  شودکشور  جهان کشت می 80گرمسیري بیش از  مناطق گرمسیري و نیمه
و در  اردبیـلاستان و گرمسیري از جمله  گرمسیرينیمه شرایط اقلیمی مناطق داراي  رد پنبه اصولاًنیز 

  . شود میکشت  دشت مغان
و جنس گوسیپیوم است. این گیاه پنبه داراي یک ریشـه اصـلی  2پنبه گیاه دو لپه اي از تیره مالواسه    

. طول ریشه در انـواع اشدب میلف محیط، عمق نفوذ و طول آن در خاك متفاوت تاست که در شرایط مخ
متـر  3تا حـداکثر  20/1ی اوقات متر و گاه سانتی 60تا  40مختلف و شرایط متفاوت جوي معمولاً بین 

  .  )1374(ناصري،  رسد می
برگ که  8طور منظم ظاهر شده و در روي هر شاخه معمولاً تعداد  هب ها ي پنبه از روي شاخهها برگ

وزه قمیوه پنبه که به  دارد و توسط دمبرگی به شاخه متصل شده اند. بطور متناوب قرار گرفته اند وجود
یا کپسول پنبه معروف است در حقیقت تخمدان گیاه است که پس از تلقیح به سرعت رشد کرده و 

  .)1998، سینگ( شود میبزرگ 
کل ي سـتاره اي شـهـا ي خود کركها تیره پنیرکیان بخصوص پنبه در روي ساقه و برگ گیاهاناکثر    

ي (غده) رزین و چسبناك در روي ساقه و بـرگ  از علامـت مخصـوص ایـن گیـاه ها دارند. وجود کیسه
  .)2005(ناصري،  باشد می

میلیون هکتار رسـید. بـالاترین سـطح زیـر  5/34، سطح زیر کشت پنبه در جهان به 2016در سال 
، 2/5، 1/9ترتیـب  که به باشد میکشت پنبه در جهان متعلق به کشورهاي هند، چین، آمریکا و پاکستان 

در ایـن  .)2016 (کمیتـه مشـورتی پنبـه، انـد داشته سطح زیر کشت پنبه را میلیون هکتار 72/2و  1/5

                                            
1. Malvaceae 
2. Gossypium  
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سطح زیـر کشـت پنبـه در جهان قرار داشت.  32هزار هکتار در رتبه  84 سطح کشتمیان کشورمان با 
طـور  بـه 1395تـا  1388ي ها سـال (دشت مغـان) متغیـر بـوده و بـین هاي اخیر در استان اردبیل سال

 وزارت جهاد کشـاورزي،( هکتار از اراضی منطقه را به خود اختصاص داده است 4500تا  3500متوسط 
1395.(  

ي مختلفی مورد استفاده قرار گرفته و صفات مورد نظر در ارقـام تجـارتی ها نژاد پنبه روش در اصلاح
ح باید از پدیده هتروزیس سـود محصول در واحد سطجمع گردیده است. با این حال براي افزایش کمی 

که در  طوري ههتروزیس در جهت افزایش تولید بهره برداري شده است. ب جست. در کشورهاي مختلف از
 کننـد محصول بیشتري تولید مـی درصد 50 ي زراعیها هندوستان هیبریدهاي پنبه در مقایسه با واریته

  .)2008 پل و همکاران،(
پدیـده وقـوع . شـوند میایجـاد  ،مندي از پدیده هتروزیس یـا قـدرت هیبریـدي براي بهره هیبریدها     

همچنین در درون ارقام گونه   ، G.barbadense و  G.hirsutumي ها ي میان گونهها هتروزیس در تلاقی
 G.hirsutum) مـل توسـط). شناسایی پدیده هتروزیس 2014 سنتیل و همکاران،به اثبات رسیده است 

براي اولین بار در پنبه انجام گرفت. هیبریدهاي پنبـه داراي خصوصـیات مهمـی از قبیـل  1984ل درسا
ي زنده و غیرزنده هستند. همچنین ها تنشتر و درجات بالاي مقاومت به  سازگاري وسیع ، باروري بیشتر

گی هیبریـدهاي عنوان مثال قابلیـت ریسـند به ، بودي زراعی ها خصوصیات الیاف هیبریدها بهتر از واریته
  .)1994 (زانگ و همکاران، بودبیشتر  G.hirsutumي ها از واریته G.hirsutumاي  درون گونه

گیاه و زمـان  نوعژرم پلاسم را براي اصلاح  پایه  G.hirsutumبا  G.barbadense میان دورگ گیري
بـه  1970درسـال ). اولین هیبرید پنبـه1998، سینگ( کند تر می وسیعرسیدگی با حفظ کیفیت الیاف 

بیشـتر از  درصد 137 ي آپلند بوده وها معرفی شد. این هیبرید یک دورگ درون گونه اي از پنبه  H4نام
  ).1984 ، کوهل و همکاران( والد برتر  هتروزیس نشان داده است

ژنتیکـی و  عوامـلتحـت تـاثیر بیشـتر مهمـی هسـتند کـه  عاملافزایش عملکرد و کیفیت پنبه دو 
وزه و در قــتعــداد و وزن  ، ي تتراپلوئیــدها اي پنبــه ي درون گونــههــا . در تلاقیگیرنــد یر مقــرا محیطــی

) 2002 بالوچ و همکـاران،( وزه از اجزاي مهم عملکرد گزارش شده استقاي تعداد  ي بین گونهها هیبرید
 )1999 بهاتاد و راج اشوار،است (صادق ي دیپلوئید نیز ها که چنین وضعیتی در پنبه

نتـاج  .مدآدست  ی با عملکرد بالاتر از والدین بهیها هیبرید  G.hirsutum×G.barbadenseدر تلاقی 
آن  کیفیت الیـاف و G.barbadenseبیشتر از والد   و  G.hirsutumز والد اکمتر  وزهقحاصل داراي وزن 

عملکرد و براي  ي بین گونه اي هتروزیس بالاها همچنین در تلاقی .)1989 (آمال راج، حد واسط بود در
 هتروزیس ضعیف براي درصد کیل و سایر خصوصـیات کیفـی الیـاف گـزارش شـده اسـت  وزه،قتعداد 

  .)1995 وارگس و همکاران،(
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نبـه ي پا اي و درون گونـه ي بـین گونـههـا در تلاقی 6×6با انجام تلاقی  )2002عالیشاه و همکاران (     
و والـد   G. hirsutumاز گونـه Siokra 324ه گرفتنـد کـه بهتـرین ترکیـب شـونده عمـومی والـد تیجن

Termez14  ـــــه ـــــه G. barbadensاز گون ـــــین گون ـــــد ب و  Siokra324×Tabladilaاي  و هیبری
Termez14×Tabladila  وزه و قـایشان همچنین براي صـفات وزن  .ترکیب شونده خلوص بودندبهترین

   .دست آوردندفوق غالبیت ب اثرو براي سایر صفات غالبیت نسبی  اثرطول شاخه رویا 
ي آپلند اعلام داشتند کـه ها در مطالعه عملکرد و اجزاي عملکردپنبه )2002(سلام خان و همکاران آ     

نسـبی قـرار دارد امـا برخـی دیگـر بـه عمـل البیـت تحت کنترل ژنهایی با غ بوتهعملکرد وش در واحد 
  .ي آپلند اشاره داشتندها کنترل عملکرد و پنبهدر غالبیت ژن 

صورت تلاقـی  به G. hirsutumو  G. barbadenseي ها رقم پنبه از گونه 4تعداد دیگر اي  ر مطالعهد     
داراي   G. barbadenseدورگ بدست آمد. از میـان ارقـام والـدینی دو رقـم از گونـه  16دي الل کامل 

 رايهمچنین براي برخـی صـفات زراعـی هتـروزیس مثبـت و بـ .بیشترین ترکیب پذیري عمومی بودند
  .)2009 زنگی و همکاران،برخی هتروزیس منفی بدست آمد (

مـورد ارزیـابی قـرار  5×5صورت تلاقی دي الل یک طرفه  رقم پنبه به 5در یک مطالعه در پاکستان 
پذیري بیشـتر و دو هیبریـد  ود که سه رقم داراي قابلیت ترکیبگرفتند. نتایج بدست آمده حاکی از آن ب

 (حبیـب و همکـاران، پـذیري خصوصـی خـوبی داشـتند عه قابلیت ترکیـبهیبرید مورد مطال 10از بین 
2016(.  

   و  G.barbadense  آلـل یـک جانبـه بـین هفـت رقـم پنبـه ي ديهـا تلاقی) 1998نـژاد ( حسـینی
G. hirsutum  پـذیري عمـومی ( ترکیـبرا مورد مورد مطالعه قرار داده و گـزارش نمـودGCAاز نظـر ( 

 اي ي درون گونـههـا هتروزیس در عملکرد دورگ دار بود. اثر مثبت نس معنیعملکرد در ارقام گونه بارباد
 ایـن محقـق در مطالعـه .مشاهده شد ولی در صفت کیل الیاف به جز یک مورد پیشرفتی حاصـل نشـد

 ي الیاف بلند و تیپ آپلند، تلاقی دي آلل یک طرفه به منظورها روي هشت رقم مختلف از گونه دیگري 
ورامین  ي عمومی و خصوصی ارقام و پدیده هتروزیس در مرکز تحقیقات کشاورزيمحاسبه ترکیب پذیر

 پذیري عمومی صـفت عملکـرد در ارقـام ترکیب نشان داد که ها بررسی . نتایج حاصل از اینانجام گرفت
عنوان مناسـب تـرین  دهد لذا این ارقام به ري نشان میدا بختگان و ساي اکرا با سایر ارقام اختلاف معنی

 د.دنبا ارقام دیگر گزارش گردی ها یب شوندهترک
براي صفات زراعی مختلف مورد ارزیابی  6×6صورت تلاقی دي الل  یک مطالعه  شش رقم پنبه به در

ترکیـب پـذیري بیشترین   Siokra-324رقم  در بین ارقام والدینی نتایج حاصله نشان داد   قرار گرفتند.
بیشترین  Cukurova ×  Sahel وNazily84 ×Siokra324 ،  Tabladila ×  Mehrيها عمومی و  هیبرید

 .)2007 (کیانی و همکاران، پذیري خصوصی براي صفت عملکرد داشتند رکیبت
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اپیستازي) و همچنین تعیـین  و غالبیت (افزایشی، مطالعات ژنتیکی و تعیین اجزاي واریانس ژنوتیپی
ي هـا فراوانی آلل ، تانترل ژنتیکی و توارث صفاطلاعات با ارزشی را درخصوص نحوه ک ، عمل ژن در پنبه

(شـکیل و  نژادگران فراهم مـی سـازد غالب و مغلوب در والدین و انتخاب روش اصلاحی مناسب براي به
آن وسیله  بهي ژنتیکی است که استفاده وسیعی داشته و ها روش دي الل یکی از طرح ).2001 همکاران،

عمـومی  يها مدل گریفینگ اطلاعاتی در مورد ترکیب پذیري ت.قابل تعیین اسواریانس  ژنتیکی  ياجزا
)CGA( و ) خصوصیSCAبالا بودن واریانس ناشی از  .) ارائه می دهدSCA شاره به عمل غیر افزایشـی ا

  ).1994 (زانگ و همکاران، هتروزیس است وجودکه این خود دلیل بر ژن دارد 
  

  ها مواد و روش
) در ایستگاه تحقیقات کشاورزي پارس آبـاد مغـان 91و  90 هاي مدت دو سال (سال این آزمایش به

و دقیقـه طـول شـرقی  46درجـه و  47دقیقـه عـرض شـمالی  36درجه و  39مختصات جغرافیایی به 
هاي سـلف شـده  ) اجرا شد. در سال اول دورگ گیري بین لاین1مشخصات آگرواکولوژیکی زیر (جدول 

 هـايکود .شخم زده شد یک بار در پائیز و یک بار در بهار نظر زمین موردانجام گردید. براي این منظور 
 بـارمـورد نظـر پـس از دو زمـین قطعه اضافه شده و  ،پس از انجام آزمون خاك ازته و فسفاته مورد نیاز

هاي هرز نازك برگ  لیتر در هکتار بر علیه بذر علف 5/3و از علفکش سونالان به میزان  تسطیح  ،دیسک
بـا  اي و به صورت کپهبه طور جداگانه  ها ژنوتیپاز  یکهر ماه، اردیبهشت نیمهر حدود . دگردیداستفاده 

جـام و در نهایـت یـک دو بار تنک ان ،پس از سبز شدن کشت گردیدند.عدد بذر در هر کپه  4قرار دادن 
ه، لل یک جانبـآ گیري به روش دي انجام عملیات دورگ براي  در سال اول ه نگهداري شد.بوته در هر کپ
 صـورت مکـانیکی بـاهاي مـادري بـه  کردن پایه عمل اخته ،ها دهی و قبل از باز شدن غنچه پس از غنچه

مخصـوص   اتیکـت بـا هاي مـادري هاي پایه عصر روز قبل از تلقیح انجام گردید. غنچه پنس و در موقع 
اطلاعـاتی نظیـر  ها شـامل ن پوشانده شد. اتیکتوشده با پاکت سلف هاي اخته گذاري و روي غنچه علامت

آن رقم بود. صبح روز  ههاي انجام شد گیري و تعداد دورگ نام پایۀ پدري، تاریخ اخته شدن، تاریخ دورگ
پایـه مـادري) عنـوان  بـههاي اخته شـده ( هاي پایۀ پدري برروي کلاله مادگی گل بعد، با تکان دادن گل

ن گذاشته شـد وي تلقیح شده پاکت سلفها افشانی مصنوعی انجام گردیده و مجدداً برروي گل گرده عمل
براي حفظ و نگهداري بـذر هـر رقـم و حفـظ خلـوص آن، تعـدادي از  گیري ثبت گردید. و تاریخ دورگ

در زمـان برداشـت خودگشـن شـده و بـذر آنهـا کاملاً با گذاشتن پاکت بر روي غنچه ها در هر رقم  گل
د تهیه شده در سال قبـل بـه همـراه بـذور بذور هیبری نگهداري شد. در سال دومجداگانه جمع آوري و 

 20×80بـا تـراکم کاشـت هـاي کامـل تصـادفی  در قالب طـرح بلـوك ژنوتیپ) 28جمعاً ( خود یوالدین



 1397)، 1() شماره 6هاي پنبه ایران جلد ( مجله پژوهش                                                            22

ارقام مـورد  بود.متر  6طول  هبخط  3کشت گردیدند به طوریکه  هر کرت شامل تکرار  3در سانتیمتر و 
  ).1(جدول  بودمطالعه شامل ارقام وارداتی پنبه 

  

  خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاك مزرعه پنبه تحت آزمایش   :1جدول 

مق
ع

تی
سان

)
 

تر)
م

کی  
تری

الک
ت 

دای
 ه

ن/ 
والا

ی 
 اک

لی
(می

رم)
وگ

کیل
 

وده
ی ت

گال
چ

م/ 
گر

)
تی
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ب)
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ر م

مت
 

ته
یدی
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لی
ه آ

ماد
د)

رص
(د

  

ن 
روژ

نیت کل
د)

رص
(د

  

فر
فس

پی
)

پی
  ام)

یم
اس

پت
 

پی
)

پی
  ام)

ات
یتر

ن
 

پی
)

پی
  ام)

وم
ونی

آم
 

پی
)

  )امپی

ك
خا

ت 
باف

  

س
ر

د)
رص

(د
  

شن
د)

رص
(د

  

ت
سیل

د)
رص

(د
  

  46  18  36  لومی -شنی  0/14  3/13  580  7/10  14/0  42/1  3/7  38/1  0/1  0-30
  44  20  36  لومی -شنی  9/4  0/7  460  6/6  13/0  30/1  4/7  39/1  0/1  60- 30

  
 ارقام پنبه مورد آزمایش :2 جدول

  ردیف  نام رقم  ءمنشا
  Lambright  1  آمریکا
  Tabladilla  2  اسپانیا

  B.557  3  پاکستان
  Sindos-80  4  یونان
  Zeta -2  5  یونان

  Tashkand-2  6  ازبکستان
 NO.200  7  یونان

  
درصـد  گردیدند.برداري  یادداشتزراعی مختلف به شرح زیر  صفات، پس از کاشت و عملیات داشت

  د.گردی شمارش سبز شده يها بوتهتعداد  ، روز پس از کاشت 30 :ي باردهها بوته
ارتفـاع بوتـه از براي اندازه گیري ارتفاع متوسط بوته براي هر تیمار یک روز قبل از برداشت،  :ارتفاع بوته

  .گیري شد اندازهسطح خاك تا انتهاي جوانه انتهائی بوته 
ي ها واحـدبوتـه تصـادفی در کلیـه  10در زمان برداشت چین اول و بـا انتخـاب  :وزه در هر بوتهقتعداد 

بوتـه  10ي هر بوته شمارش و تعـداد قـوزه در هـر تیمـار بـا میـانگین گیـري از ها اد قوزهآزمایشی تعد
  محاسبه شد.

 ، کرت آزمایشیوزه تصادفی از هر ق 20با انتخاب  ، یک روز قبل از برداشت محصول چین اول :وزهقوزن  
    .و با میانگین گیري وزن یک قوزه بدست آمد گیري گردید اندازه قوزه 20وزن 
 محصـول چـین اول و دوممجموع نسبت محصول چین اول به محاسبه این صفت  براي: زودرسید درص

  ضرب گردید. 100محاسبه و در عدد 
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در آن تیمار توزین و به عنوان عملکرد کل  محصول چین اول و چین دوم هر تیمار مجموع :عملکرد کل
  نظر گرفته شد.

مورد تجزیـه   MSTATCو SPSSافزار  تفاده از نرمي یادداشت برداري شده در سال دوم با اسها داده
ترکیب پذیري خصوصی بـراي  عمومی براي هر والد و ترکیب پذیري میزان ، آماري قرار گرفت همچنین

  محاسبه شد.   Rافزار  با استفاده از نرمهمه هیبریدها 
و  کلملکرد ع وزه در بوته،قتعداد متوسط  وزه،قبراي  صفات وزن بیست  درصد هتروزیسهمچنین 

  : ر تلاقی با استفاده از فرمول زیرزودرسی در هر تلاقی نسبت به والد برتر ه درصد
(F1-HP)/HP * 100= هتروزیس نسبت به والد برتر درصد  

 
صـفت بـراي والـد  مقـدار  HPصفت براي دو رگ و دهنده مقدار نشان  F1محاسبه گردید که در آن

محاسـبه  برتـروالـد  روزیس هیبریدهاي بدست آمده برمبنـاي در نهایت میزان درصد هت .باشد میبرتر 
  گردید.

  
  نتایج 

ي هـا بـراي ژنوتیپزودرسی و عملکرد  ،در بوته وزهق، ارتفاع بوته، تعداد ي باردهها بوته درصدصفات 
میانگین مربعـات  .)2(جدول مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتندي بدست آمده ها والدینی و دورگ

) در هـا (والدها و دورگ تیمار 28براي تمامی  فاع بوته، تعداد قوزه در بوته، زودرسی و عملکردصفات ارت
  .)3(جدول  ي بارده غیرمعنی دار شدها % معنی دار و براي صفت درصد بوته1سطح احتمال 

 هیبریـد ي حاصـله،هـا و دورگ هـا مقایسه میانگین این صـفت نشـان داد در میـان ژنوتیپ ارتفاع بوته:
Tabladilla Tashkand-2×   بیشـترین  متر در کلاس نخسـت قـرار گرفـت. سانتی 5/107با ارتفاع بوته

  . )4 (جدول بدست آمد ×Lambright NO.200 میزان هتروزیس براي این صفت در هیبرید
 ي حاصـله،هـا و دورگ هـا مقایسه میانگین ایـن صـفت نشـان داد در میـان ژنوتیپ وزه در بوته:قتعداد 
قوزه در واحد بوتـه، در نخسـتین کـلاس قـرار  عدد 19 متوسط تعدادبا  ×Tabladilla NO.200 هیبرید
مشـاهده  B.557×Lambright، هتروزیس مثبت براساس والد برتـر در تلاقـی این صفتاز لحاظ  .گرفت
  .)4(جدول گردید

ین بیشـتر Tashkand-2×Tabladilla دورگو ترکیـب پذیرنـده عمـومی بهتـرین  Lambright والد
  .)6 و 5 (جداول را نشان داد پذیري خصوصی ترکیب

 ي حاصـله،هـا و دورگ هـا مقایسه میانگین ایـن صـفت نشـان داد در میـان ژنوتیپ  وزه:ق طمتوسوزن 
ــ ــه ×Sindos.80 Zeta-2 و ×Lambright Tashkand-2 هايدهیبری ــا ب در  گــرم 98/7و  01/8 ترتیــب ب
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 هـا هتروزیس مثبت براساس والـد برتـر در بیشـتر تلاقیاز لحاظ این صفت،  .ندکلاس نخست قرار گرفت
والـد  .)4 (جـدول بیشترین میزان هتروزیس را نشـان داد Tabladilla Zeta-2×تلاقی  و مشاهده گردید

Lambright  دو رگو بهترین ترکیب پذیرنده عمومی Lambright Zeta-2×  پـذیري  ترکیـببیشـترین
  .)6 و 5(جداول خصوصی را نشان داد

 هايدهیبریـ ،ي حاصـلههـا و دورگ هـا در میـان ژنوتیپنشان داد مقایسه میانگین این صفت : سیدرزو
Tabladilla B.557× ، Tabladilla Tashkand-2×  و B.557 NO.200× درصد 77و  78، 80ترتیب با  به 

شتر از لحاظ این صفت، هتروزیس مثبت براساس والد برتر در بی زودرسی در کلاس نخست قرار گرفتند.
 بیشـترین میـزان هتـروزیس را نشـان داد ×Lambright NO.200تلاقـی   و مشـاهده گردیـد ها تلاقی

 ×Tabladilla Tashkand-2و دورگ  بود  Tashkand-2عمومی والد  ندهترکیب پذیربهترین  .)4(جدول
  .)6 و 5هاي  ول(جد ترکیب پذیري خصوصی را نشان دادبیشترین 

ي حاصـله، هـا و دورگ هـا ین ایـن صـفت نشـان داد در میـان ژنوتیپمقایسـه میـانگ :وش عملکرد کل
کیلوگرم در  4907و  5139ترتیب با  به ×Lambright NO.200 و ×Tashkand-2 NO.200دهاي هیبری

از لحـاظ ایـن  .)3 (جـدول در کلاس نخست قرار گرفتند هکتار بیشترین میزان عملکرد وش را داشته و
-Sindosتلاقـی   و مشـاهده گردیـد هـا د برتـر در بیشـتر تلاقیصفت، هتروزیس مثبـت براسـاس والـ

80×Lambright عمومی والـد  ندهپذیر ترکیببهترین  .)4 (جدول بیشترین میزان هتروزیس را نشان داد
Lambright و دورگ  بودTabladilla NO.200×  را به خود اختصاص  ترکیب پذیري خصوصیبیشترین

  .)6 و 5 (جداول داد
  

  مربوطهوالد  7و حاصله آلل  هاي دي هیبریددر  زراعی تازیه واریانس صفتج :2جدول 
  )MS( میانگین مربعات

درجه 
  آزادي

هاي  بوته  منابع تغییر
  بارده

ارتفاع 
  بوته

  وزن قوزه
تعداد قوزه 

  در بوته
  عملکرد کل  زودرسی

76/43  
1/2  n.s 
19/2  
51/11  

29/593  
7/57 ** 
4/50  
8/11  

026/0  
63/499 ** 

058/0  
18  

93/1  
44/5 ** 

52/49  
28/9  

93/24  
61/99 ** 
02/42  
28/9  

77/347322  
46/324908 ** 
34/170050  

4/13  

2 
27 
54 
- 

  تکرار
  تیمار
  خطا

  تغییرات ضریب

 ns درصد. 1 دار در سطح احتمال دار و معنی غیر معنی ، ترتیب به  **و  
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  مربوطهو والدین  اصلهح هیبریدهاي دي آلل صفات زراعی مختلف درمقایسه میانگین  :3جدول 
عملکرد 

)Kg/ha(  
وزن 

  )gr(وزهق
وزه در ق تعداد
  (عدد) بوته

 زودرسی
(%)  

  بوته ارتفاع
)cm(  

هاي  بوته
  (%) بارده

  رقم یا 
  هیبرید

bc4363  
bc4259  
c4144  
a5139  
ab4711  
b4560  
c4144  
c4155  
cd3819  
c4144  
ab4615  
ab4618  
bc4363  
a4907  
bc4329  
ab4630  
b4398  
c4178  
c3912  
b4444  
b4421  
ab4757  
b4410  
bc4306  
bc4259  
d3750  
b4525  
d3773 

bc8/6  
ab7/7  
c6/6 
c62/6  
bc02/7  
c87/6  
bc01/7  
bc02/7  
cd37/6  
cd11/6  
cd01/6  

cd1/6  
cd06/6  
bc02/7  
ab46/7  
c6/6  
bc76/6  
bc11/7  
c73/6  
a98/7  
a 01/8  
cd1/129  
d45/6  

cd2/6  
bc8/6  
b3/7  
d93/5  
bc76/6 

ab15  
c10  
bc14  
a19  
ab15  
bc14  
bc14  
bc12  
c10  
ab15  
ab15  
ab16  
bc14  
a 18  

bc13  
ab17  
bc12  
c11  
c11  
bc13  
bc14  
ab15  
bc13  
ab15  
c10  
c11  
bc14  
c10  

ab 72  
cd58  
a78 
ab71  
ab73  
a77  
cd59  
ab75  
ab68  
a76  
ab72  
ab67  
ab73  
ab67  
ab69  
a80  
ab71  
bc66  
bc65  
bc66  
ab72  
ab73  
ab74  
bc66  
cd59  
ab74  
cd60  
ab72 

ab109  
ab7/108  
a5/127  
ab3/107 
ab7/113  
ab7/112  
b109  
b105  
b104  
b3/106  
ab7/111  
b7/107  
b7/109  
b3/108  
b7/106  
b3/103  
b7/98  

b98  
b101  
b7/100  
b3/104  
b3/101  

b103  
b3/102  

bc97  
b101  
ab3/108  
ab3/106 

a98 
a7/98  
a7/98  
a3/98  
a7/96  

a98  
a3/97  
a7/96  
a7/97  
a7/96  

a98  
a7/98  
a7/97  
a7/97  
a3/98  
a3/96  

a98  
a3/98  
a3/98  
a7/97  
a7/97  

a99  
a99  
a3/98  
a100  
a3/99  
a3/98  
a7/97  

B.557×Lambright 
Zeta-2×Lambright 
Tashkand-2×Tabladilla 
NO.200×Tashkand-2 
NO.200×Tabladilla 
NO.200×B.557 
Zeta-2×Tabladilla 
Tashkand-2×Sindos-80 
Sindos×B.557 
Tashkand-2×B.557 
Tabladilla ×Lambright 
NO.200×Sindos-80 
Sinods-80×Tabladilla 
NO.200×Lambright 
Sindos-80×Lambright 
B.557×Tabladilla 
Tashkand-2×Zeta-2 
N.200×Zeta.2 
Zeta-2×B.557 
Zeta-2×Sindos-80 
Tashkand-2×Lambright 
NO.200 
Sindos-80 
Lambright 
Zeta-2 
Tashkand.2 
Tabladilla 
B.557 

  باشند.% می5دار آماري در سطح هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون فاقد تفاوت معنیمیانگین* 
 
 
 



 1397)، 1() شماره 6هاي پنبه ایران جلد ( مجله پژوهش                                                            26

  %) براي صفات زراعی مختلف پنبهH.Pدرصد  هتروزیس بر اساس والد برتر  ( :4جدول 
  رقم یا هیبرید  وزهقوزن   وزهقتعداد   ارتفاع بوته  وش عملکرد  زودرسی

1/26 -  
1/2  
9/9  
1/11  
8/10  
2/19  
7/3 -  
2/4  
1/14  

65/1 -  
2/4  
1/19  
1/23  
5/26  
3/17  
4/16  
2/4  
1/2 -  
4/13  
7/16  
1/15  

1/17  
2/13  
7/1  
1/6  
2/7 -  
3/8  
4/7  
2/11  
4/11-  

63/1  
71/5  
6/4  
2/23  
6/21  
4/33  
1/14-  
9/12  
1/9  
7/10  
7/17  
2/14 

2/14  
1/7 -  
1/10  
2/3  
8/9 -  
9/4  
9/7 -  
5/12  
2/8 -  
1/16  
4/13  
9/3 -  
7/10  
2/17  
5/4  
22/17 -  
4/11  
9/14  
1/17-  

9/2  
7/14-  

1/48  
1/42-  
5/17  
4/14  
1/12  
8/4  
7/10-  

1/9  
6/4  
6/31  
2/19  
3/26  
7/21  
1/9 -  

75/1  
95/2  
1/13  
11/23  
2/11  
1/7  
2/4 - 

51/3  
34/21 -  

85/7  
14/4  
7/16  
1/4 -  
1/18  
01/11  
36/1  
5/11  
1/17  

83/2  
6/3  
8/4  
11/3-  
12/4  
7/11  
1/19  
4/14  
1/17-  
2/11  

B.557×Lambright  
Zeta-2×Lambright  
Tashkand-2×Tabladilla  
NO.200×Tashkand-2 
NO.200×Tabladilla 
NO.200×B.557  
Zeta-2×Tabladilla  
Tashkand-2×Sindos-80  
Sinods-80×B.557  
Tashkand-2×B.557  
Tabladilla ×Lambright  
 NO.200×Sindos-80 
Sinods-80×Tabladilla 
NO.200×Lambright 
Sindos-80×Lambright   
B.557×Tabladilla  
Tashkand-2×Zeta-2  
NO.200×Zeta-2  
 Zeta-2×B.557 
Zeta-2×Sindos-80  
Tashkand-2×Lambright 

 
 ) براي صفات زراعی مهمGCA( پذیري عمومی : برآورد ترکیب5جدول 

 والدین عملکرد وش  زودرسی  وزن متوسط قوزه  در بوته تعداد قوزه 
5/61+  4/47+  4/35+  28/81+  Lambright 
7/40+  4/26 -  6/45 -  06/70+  Tabladilla 

32/25+  5/17+  4/16+  38/210-  B.557 
41/18 -  9/37+  2/30-  5/35-  Sindos-80 
7/46+  8/29-  2/25-  7/112 -  Zeta-2 
9/38-  4/18+  4/71+  4/107 -  Tashkand-2 
5/44+  4/29+  7/16 -  73/47+  NO.200 
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 ) به تفکیک هر تلاقی براي صفات زراعی مهمSCA( پذیري خصوصی یت  ترکیببرآوردقابل : 6جدول 
 تلاقی عملکرد وش  زودرسی  وزن متوسط قوزه  تعدادقوزه در بوته

4/11-  4/77-  4/25-  28/104+  B.557×Lambright 

6/61+  02/41+  6/39+  06 /48 +  Zeta-2×Lambright 

4/45+  6/17+  02/74+  38/110+  Tashkand-2×Tabladilla 

2/25+  04/21+  6/21+  5/35-  NO.200×Tashkand-2 

7/18+  2/35+  4/56 -  7/112+  NO.200×Tabladilla 

5/46 -  11/30 -  45/39+  4/107 -  NO.200×B.557 

3/34-  12/21+  17/35 -  73/47+  Zeta-2×Tabladilla 

1/35+  01/41+  11/44+  2/34+  Tashkand-2×Sindos-80 

2/20+  5/27+  25/12+  4/18-  Sindos-80×B.557 

1/10+  25/19+  4/7+  5/34-  Tashkand-2×B.557 

25/17 -  4/46 -  5/57-  5/112+  Tabladilla ×Lambright 

1/41+  7/9+  8/19-  9/14+  NO.200×Sindos-80 

5/7+  02/20+  2/17+  4/7+  Sinods-80×Tabladilla 

5/6+  9/19-  6/22+  9/21+  NO.200×Lambright 

4/17+  6/10 -  9/24+  6/17+  Sindos-80×Lambright 

9/7+  3/24+  75/11+  5/41-  B.557×Tabladilla  
5/11-  35/41+  6/13 -  45/7-  Tashkand-2×Zeta-2 

4/31+  8/40-  12/18+  6/19 -  NO.200×Zeta-2 

7/5+  01/10+  7/29+  7/42+  Zeta-2×B.557 

7/4 -  24/30+  14/19+  1/13+  Zeta-2×Sindos-80 

8/24+  4/19-  10/28+  9/40+  Tashkand-2×Lambright 

  
  بحث

براي صفات مهم زراعی یعنی ارتفاع بوتـه، وزن  هتروزیس مثبتی بر اساس والد برتر ها در اکثر تلاقی
. بـا توجـه بـه اهمیـت صـفت مشاهده گردیـد زودرسی و عملکرد کل ، متوسط قوزه، تعداد قوزه در بوته

ز این صفت را مورد بحث و بررسـی قـرار عملکرد در کشور و بخصوص استان اردبیل نتایج بدست آمده ا
در هکتـار بـود کـه کیلوگرم  4000بیش از اکثر هیبریدهاي حاصله داراي عملکرد  همچنین می دهیم. 

و همچنین نسـبت بـه برخـی ارقـام رایـج  هاي والدي این خود نشانگر ارجحیت هیبریدها نسبت به پایه
دهـد کـه هیبریـدهاي بـین ارقـام  ز نشـان میاست. نتایج بدست آمده از تحقیقات محققان مختلف نیـ

G.hirsutum کـه نتـایج حاصـله از تحقیقـات طـوري ههاي والـدي دارنـد. بـ برتري خوبی نسبت به پایـه 
تر و خصوصـیات زراعـی  که هیبریدهاي حاصله داراي سازگاري وسیع دادنیز نشان  )1998نژاد ( حسینی
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نتـایج همچنـین در  .ایج حاصل از تحقیق حاضـر اسـتو این تائید کننده نت بهتري از والدین می باشند
) در داخـل 2009( ) و زنگی و همکـاران2007( ، کیانی و همکاران)2002( عالیشاه و همکاران مطالعات

) و حبیـب و 2014( کشور و همچنین مطالعات محققین سایر مناطق جهان از جمله سنتیل و همکاران
هیبریـدهاي حاصـله داراي عملکـرد  ، G. hirsutum ونـهگي حاصـل از ها دو رگبین  )2016( همکاران
  . دنکن حاصل از تحقیق حاضر را تائید می هاي این نتایج، یافتهکه  والدین هستنداز  بیشتري

 ،  Lambrightبرخی والدها از جمله براي صفت عملکرد کل، همچنین از نظر ترکیب پذیري عمومی
Tabladilla  وNO.200 دین لوالدهاي دیگر داشتند که این مسئله در انتخاب واپذیري خوبی با  ترکیب

بذر  ننقشه راه مناسبی را براي تولید کنندگاتواند  میو  بودهمناسب براي تولید بذر هیبرید بسیار مهم 
از  ×Tabladilla NO.200 و Tashkand-2×Tabladilla يها همچنین دو رگ .ترسیم کند پنبه هیبرید

این نتایج به راحتی نشان دادند که با  ها سایر دورگخوبی نسبت به  پذیري ترکیب ،نظر میزان عملکرد
  را براي تولید بذر در سطح وسیع می توان توصیه کرد. ها می توان این دو رگ

  
  کلیگیري  نتیجه

مشـاهده گردیـد معلـوم  مطالعـهکه در هیبریـدهاي حاصـله در ایـن خوبی با توجه به خصوصیات 
در کشور داشته باشـند. از آنجـا کـه  پنبهسزایی در افزایش تولید وانند نقش بهت شود که هیبریدها می می

شـود در کشـور مـا نیـز بـا حفـظ  در کشورهاي مختلف از هیبریدهاي پنبه جهـت کشـت اسـتفاده می
در بـه صـورت تجـارتی بـذور هیبریـد  با تولید توان می آنهاخصوصیات هیبریدها و با تولید ارزان قیمت 

 مناسـباستفاده از والـدین  همچنین. پنبه کار را مرتفع نمودزارعین  ین بودن عملکردمنطقه مشکل پائ
این مطالعه بـا وارد کـردن ارقـام  شود میتوصیه  .از نتایج خوب این تحقیق استهاي اصلاحی  در برنامه

  گیرد.تري براي تولید بذر هیبرید پنبه در اختار بهره برداران قرار  دیگر نیز انجام تا نتایج وسیع
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