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%	�&	  

�	 ����K����� -R��+ �	 ��� 
  
V��E+�� &���>K �	 V��E+ �!N!' �K &���>K &���	�T���� ���+ 

0�	�T 
��"K ��!� �!D�) 
���!K ����C!1J 0  � ���HK W�K ������ �K PD��   
�HD�K) �H�	2005( .�)��HK  �

_��'  ��1972 ���� 0' ����' *�	F� Z!��2 ���+ � ���  ��	�H� &��H�� OH.� ��H���� �� ��!� ����� 

 0' �D�^�+ U�A/+ �!N!' �	  .���'�H#�� &�� �	 _H��'  �� �	��H��� �1989 0H' �H���' *�	FH� 

0�	�T 0�	� ��� � ��.D�K ���  
���) �HD�K .�H�	 P"+ ��!�K U�A/+ ����K � ������ O�	F8	 &	�K2005 (

�
	� ��"m	 F!� 0��T �	 ���F!8 S+	�� e��	 �K ���>K 5!�N) 0'   ��H1"K �� 
�>HK P'	�H) � ��� 
��	��	

0�	�T �"�) 0� 
P' �!N!'�K &���>K ��' .����� �n�+ �>K �!N!'  	� ��H!� �	�.�H�	 � ��H
 F1H� 
���

�Q �!n�) �/)&���!K ���K �� 0��K ��	� �	 F!� ��	 �n�+  
�D�K)2005  .(   

�+R� ��	��� OGK &�� S!��) ����� 
�>K & &	�HK 0H�	�T ��� � U�HA/+ �H!D�) 
V�H�E+ ��W � 

&���X ��	. �>K 0K 01�2 �8 0� ���' 	�T ��]�+,o�') 0���2 
Zp�� ����  &	�	� ��	>Hp Y�A+ � (��

0K .��	 �!��	 �K�!��� ��]�+ 0��F+ �� V��E+ ������ ����K 0K �+R� OGK &�� S!�H�) �H����  &

�>K 01�2 ��
 F1� 0�^�+ �� � 0q��!� �C!1J �
� ����K .��	� �!��	 ��  ��H� 0' ��	 ��	� ���� ��

K 
0��F+ �� �C!1J 0q��!� �!D�) �� �>K ����	�)0 ��L�� 0E�	�  �H/) 0' ���"�, &���B�� r�B &��

�8 
����+�� g�	�
0�	�T �)�!^ 5�6�D��F!8 &�����	  �C���+ 	� ����+  �!BsH) 0K �� � ���'�H+ �H��	��	 

&�DR!K) �	����� � 
2015(. �+ V�p�+ &���>K �	 ���N��	  t�	FH+ aEH� �� �H
	��K O�	FH8	 0K ��	�)

��
 �4�+ ���N�H�	 ���+ �>K &W�K P4^ 0K �4�+ d���+�� ��>K �	 ���N��	 �#�� Y�J �	 
�+ ��H
  0H'

.�
	� ��	�B �2 �� 	� &��A�Q	 -R��+  ����K I��G+ Z!../+ g��) ����!� �>K ���B����
 ��	 

 I��G+ uJ��+ ���+ �� u!Q� -��RJ	 �+	�����0���2 � � � *�	F� 01�2 �>K��� ��	 .   

0H�	�T &6�D��F!8 S^	�+ �	 �B�K �!�N) &	�K uJ��+ Z�	 ���B�� u!Q� -�CD�E+  �H���>HK  �H!��	

�	��  
U��2)2010 .( ��!H
�2 �GH� v��1H�� 0���2 5� �� wD�K 01�2 �>K��
 �H�	  
��F��H2)2006(.  �	

Z�	  ���H�	 0H�8�� -��H@ 0H1�2 �>HK ���B�� �K x�1)�	 �� &���/+ -�CD�E+  
&�HDRK)2015 
����H2 ?

2006?  
_��B2015(� .��� T ��H�� -R�H�+ �	 ���>HK U	�� � V	�B �.D	 
���>K V	�B 
���+0H�	�  �H��

�+ V��/+ ���>K 0�	�T .���
  �!N!' 0��T �	 ��+	�� �!ns) �/) ���y �)	����� �>HK O
�2 �+�)��, 


)0�	�T ��+� �� �>K 0���2 Z���
 �K �+ �!ns) ��� ��	>�(�>HK OH
�2 ���!�!H
 � ��!��H�+ ���B�� 
 

�>K &��>2y�N� �K �n�+)( 
�+ 
-�C��+ �#�� � V, 0K �>K &��p &��>2y�N� 0�!H��K �L!�'	 y�N� �	 �C��

�>K (�L!�'	 0K �>K 0���2 &��>2��y�N�) 0���2 �� ��z��p ��	 �!{�+  
I���' � 5�!��K)2008(.   

 �� 01�2 wD�K �>K �+�)��,PQ� -��N) 
IH��G+ &�H� �H��	� ���H�  
��F��H2)2006.(  SH!D� Z!H�� 0HK

*�� CD�E+ �"T ������8 &��0  -�!MFT� ����!� �/���) �L��&���B�H� �	�+ � �H"�,  0HT�) ���H+
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��	 0�8�� �	�Q.  ������8) �M�+400  �)700 ��+���� (U��� ���� &��?  �/)�)	 �	�����8 g��) ����

���ON�K z	���+ &��
 `������!+ g��) � ��
 5��/) �K, �� ON�K }����!+�D �H�	 ����H�+ SK�Q 

 
���D�� � ���!))1989  �	����� � ������	 �1998(. 	������8�)  ��H
 5H��/) �D��H� -�1!'�) ��

OGK �� ������8 -�1!'�) �'���+ 0E�	� 0K 0' ����� 	 �����+ SK�Q �D��� I��G+ &���H�  IHD�)

 
}!K1985( . �����+ SK�Q ���� -	��T�+ t	��	 �� ������8 -�1!'�)�����
 -�H1!'�) �	  ��H����8

~��Q � ����!� �� ��T�+ �+ �� ��� 0K �	�)D�
	 F��' �� .��+ U�J ��'	�^ �� FD��� 430-420 ��+����
 

������8 ��	 �����+ SK�Q �K, ��� .U��� �� 0�B��
 ���!� &�� ��
 ��8���M��8 Z��) �!G�) &	�K
 

 ��+ U�J ��'	�^ �K S!8���'675  �)680 �����+ ��+ �
�K  
�)�H�,)1998( .�+ ��H����8�)	  �H��	�) ��

 ����KF�� �K��+ &��F!D��,�!D U��� �� 0����n &��  &�� &�����	�8 ���K �/
�)��W�HJ ���!�!H
�!K 


P��K �!G�) � �D��� d��G) �!G�) O�' &�� �H��!� �	�HQ ���N��	 ���+ �D��� Z!K ) *� � �H�! 

 
�	�����2008 
2009 
2011(. 

	 ����2)�����8�� 0K  5� �	����	FK	 �!p�H�� -	��HT�+ �2��H����!+ 0H�F4) &	�HK V�G+ SHK�Q �

 ���N��	�+�
�K
 �+ Z!�q�� U��H� &6�HD�!K &	�K I��G+ �A!G�) &�����	�8 �� ���	�)
 &6�HD�'	
 

�
�K 0�
	� ��K��' ��
F2 � &6�D�'�+��8  
��K, � e���� U	�)2011( 

������ � I!ED PQ� S+�
 0CD�E+ ���+ ��Q�	  0��� �	 Gossypium hirsutum L.��HK . IH!ED PHQ�

��L�� &	�	� ����p S!����2 
������ 0��T �	 d���+ ��	�� &�  
dH���+ S!' 
V��E+ ������ � ���

�+ 01�2 -�8, �B�K � �+�!�!�!)�� ����+L2 &���!K 0K S�/)  � �H����� 
�H���� �H
� U��C) .�
�K

��+F�� 0H��F� O��H' � U�HA/+ ZH�	 V�H�E+ �����H+ �� 
��HQ�	 ���H� 0K �1�� PQ� Z�	 ���  &��

�
	��K
 �n�+  
���!D��) ��	2014 0H' �H�	 W�HK ��H���� S!����2 �K e���� ��Q�	 �	 
������ PQ� .(

��T � ��)�' ��8 
������ 
d���+ ������ 0��T �	 �K��E+ -�!@�AB &	�	� �  Y�H!D	 �H!N!' � ��T

�+ d���+ P��!� �� 	>D .�
�K  �HK (	FH�' � -RHp �H
	��K �	 }H2) ��� �H�' � Y��HC�+ ��' &��

S!����2  �	 O!K ������5 �+ d���+ ����� �� Z)  
&�!+ � ���!D��) �
�K2010.(  

�H�L�� 0HCD�E+ �H"T �N!' � ��' -�!@�AB ���K 	�	� S!D�K 0' 
PQ� �� Z�	 �>K  &�H��/��H�) 


�G��  ����
  �&���B��  �H��,�8 �� 0H1�2 �>HK ���B�H� -�!H@�AB �H!��	 0HK 0HT�) �K .���
 V�G��	

o�' ��	��
  ���B��>K� � Z!�T 01�2 (������ � I!ED) PQ� �� Z�	 ��  .�8�� �	�Q 0CD�E+ � ����K ���+  

  

'
� (#'  

K0 0H���.+ 0CD�E+ ��]�+  -�!H@�AB &	�G��  �H���
 
0H1�2 ��>HK �/��H�) �  � IH!ED PHQ� ��

0���� 
������  &�!��	 0��F+ -����+�, &	  U�H� �� ��H�' 0H1�2 -�H.!./) 0H���+ ��H�'��' ��#���	
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1394 �8�� -��@ .0���� S�D	 5!��	 Z!D�+�8 g��) ��1)FAAP!��' U�+�8 � (2 Z!��2 &�+� �� °
C)

 

4( 
 �!1�)��� �	 }2 � &�!#K,3 Y�N
 � &���4 0K �"T *�K &	�K �8�' ���/��	 ����, ��� &�!� 

 �� Z!8	��2 .���8�� �	�Qu!./) Z�	 �� 
 ���B��
�>K Z!�T 0bD � &�� wD�K ����K .���H
 *�K  0HK ���H�

 �+�GX10  ��+���!+g��)  ��)���!+ U�+LEICL  �	 }2 .�
 0!")Z!8	��2 �H�	��  gH��) � U�H��F�

���^ SB	� ���K, IH��G+ -�T�� �K U���)	 �	 �D	��+ &��
 �W  �H"T ��!8	��H2 &�H��	�� &��H^ &�H�

_�� Y�C+ �K &F!+,  r�B &�����
 ���+,Z!8	��H2 ���H�) �H"T . �W 
�H�	�� 	 SH1Q �H��	�HQ � ��	� ��

Z!8	��2 ��
 Y�N
 �) 
U���F�
  -�	�^��	� �
��  
�����K)2015(.    

 -�CD�E+ �"T�8�K  ����
  
���>HK �H���� ���B��*�� �	 Z!�!H�'�)��� &�H� – ���HM	 Z) 
&	.&�

1962(
 Z!�	�8��-��8 Z���  
Z!D�K)1976 
����!+ � Z!D�K) (1976(�HT	� Z+��H' 
- 
�H�K SH!�+ 

��� ������
FD  
Z!H��T)1962( 
 Z!H��2 ���H���
 
Z!H��T)1962( 
���H!b!D ���H���
  *�� �HK

_��  ��!� �	��� Y�C+ �K &F!+,B
5 ) 
�����1984( 
 Z��HK	 � ��H8 *�� �HK �H��8 -�H1!'�) ������


) 
Z��K	 � ��81968(  �)��2 ������
iZ! ��  �K��K ���!D�K ���+�' *�� .�H8�� -��H@  0H!") �	 }H2

 g��) 
�WU�H+ &��H� `������!+  Olympus Labomed TC400}H�� � ����H�+  -��H@ &�	��HK

K Z!�q�� .�8��0 �>HK �/��H�) ���B�H� �H���K ��]�+
 0H����  U�H+ ��H����8 `��H����!+ �HK ��

Olympus Labomed TC400 }H2 .���8�� �	�Q 0CD�E+ ���+ _H�� �	 +,&FH! ") �0H!  
�W�H���K &�� 

�8�K  ����
 � )�/��� ��@.�8�� - ��!+ d�^ �K ��	�) g��) ���>K  �HK ��RH� .������� Z���) ���

Z�	
 ��L��  &��aEH� 
U�HJ �H]� �	 PQ� �� �� &���>K &��+�8��+ �  � }!D�H' gH��) �>HK g!H/+

gB ��	� .���
 ����K u!Q� O' ��� �	 ���N�H�	 �HK ��  �	FH8	SAS  ��H+�, e�H�	�KLSDZ!#��H!+ 
 ± 

 ��!C+ Y	�/�	) � 0�F4) .���
 S!�/�H�C+ aE�  &�	���+�, &�H�  �� &��H+, aEH�05/0 p<  �H]� ��

0�8��  .�
   

  

)*+ # ,�
-� 

 ���H��� � IH!ED PHQ� �� �>HK ���B�H� 0CD�E+ 
��!� ��� � �
� �� �>K �+R� �!��	 0K 0T�) �K

8�� �	�Q 0T�) ���+��L�� �#��!K O��L2 Z�	 (���� .� �� &���G  ��
 � &���B�� 
���8�K  ����
  Z�	

 .��K 01�2 �>K PQ� �� �� �>K &��+�8��+ 0���.+PQ�  I!ED � ������ �� ���+ -�N@ �	� ��H�� 0CD�E+

                                                 
1. Formalin-acetic-alcohol (FAA)  

2. Formal-Calcium(Baker)  

 Dehydration 3.  

4. Infiltration     

5. Sudan Black B 
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 S�
)10' ( ��L�� ����+ �>K &��+�8��+ ����  �1�� 
�EQ5 �' 0K ��FK �EQ �>HK &��H� 
S�
 
 �

 U���^	 aE� �� 0�	��	F� ���1��C+ �@�� ��K �	����D�^ �� 
 >HK �^�H�+ 0' U�H��^	 aEH� �� �5 

��C+ �@��  PQ� �>K .��K �	������� I!ED PQ� 0K �1��  &	�	��^��+ �1H�� 
�EQ 
 0HK ��FHK �HEQ

d��X 
5 �'  &���!K 0�	� �	F� ��� � &�����KK �>K �� Z�	 . 0 -��HN) ��H� � U�HJ 
g!/+ ��/D

��C+  ���� &�	�U��T) ���	�� 1( .&F�� � ��
�� �>K �� 5� PQ� �	 SM��+ ��"+ ��	 �H��K 0'  ���H+

&���>K .��!� �	�Q 0T�) 
F�� ����� 5 �' � �	�+ ��!By &	 &�H��' �H��	� � 0Hq��!� &�H� � �H'&�� 

�!D�) �+ 
���' �� �)��@ 0'  &���>K�
�� �) �!�K�Q �
�' �� O!K u�� 	� �) � ���	� g�	�H
 �H����Q 

����+�� 	� � ���' S�/) ���!K 0q��!� &�� PD�� 
�	�) �K &�)W�K ����� �!D�) �+ ��	�H�	 .�H��' & �>HK 

�!n�) �/)  I��G+ S+	���+ �	�Q 
��!� Z�	 -��N)  �!��+ �K ��R� �� ��!��6�>K 0K t�� S!1Q �	 ��+	�� 

S/+ 
��!� Z�8���	�Q 0�	� &�� 
��!� S+	�� �E!/+ F!� �#��K ��	�  
�	����� � ��!+,)2014.( 

  

.#�/ 1: �12�# 3� �4�+ �5'�+ (7
-8$1 # 9�:�) %<=> ��' #� '?+ ��-	@�'@	 �
�    �A�
B�+ 7
B8C�
� D#�BE .

�=G	  �	 �'�� .�H
+  

��L�� &��+�8��+ &��  ������ I!ED 

 aE� (mm2)  03/1 ± 27/36 a 69/92/31±1  b 

 g!/+ (mm)  0711/0 ± 027/28  a 833/0±824/27  a 

 U�J)mm( 1215/0 ±596/8  a 2896/0 ±087/8  a 

 ���)mm( 1685/0 ±769/5  a 1461/0 ±707/5  a 

SQ	�^  �EQ)mm( 001/0 ±071/5  a 0001/0 ±013/5  b 

��'	�^ �EQ )mm( 070/0 ±953/9  a 0007/0 ±250/9  b 

���  0�	� �	F�)g( 354/0 ±440/115  a 9018/0 ±485/103  b 

 �1���EQ SQ	�^  0K�EQ ��'	�^ 1358/0 ± 5457/0  a 0001/0 ± 5095/0  b 

���'�8 &���  0087/0±5177/0  a 0065/0± 4276/0  b 

S�
 ���'�8  0054/0 ±5562/0  a 0079/0± 5319/0  b 

 

) S�
 �� 0' ��E����a-d2 ( �����+�+ ��
  ��!
�2 �G� 0���2 5� �� wD�K 01�2 �>K��
 ��	 

 .��	 0���.+ SK�Q ��!2���!+ � &�W�
 0!^�� �� �� �, �+�GX 0'�+ ���� ����K Z�	 (���� ���  0'

�+ wD�K �>K ���B�� ����� 
�
�K  �HX�� *�HK �� ��� �E.+ S�
 0K � �D�J *�K �� &��/+ S�
 0K

&��H/+ �D�^ �� 0' ��	 0�8�� �K �� 	� �>K ���B�� �	 ��' ��1�� &�c8 0Q�H� �, e�� 5H� ��  0H 

0��� �, �#�� &�"��	 �� � 0Q�� ���"��	 P����+ S+�
 ��	� �	�Q 0 . 0HbD ) ��!H�K ��0CH��   PH"K 
0H�8��
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0bD ���B��  &���>K 0bD �� ��K 0K 0K��+ wD�K ��HK aEH� &���HK .�H�	 �!8�F+ &	 �H� &0HbD &	
 

���!2	 0�8�� �	�Q 0�W 5)   .��	 U��� Z�	 0���� &	�	� ���!2	 &�� SH!8�F+ .���H�� 0H�8�!� �H�� &�H� 

��	 �4�N�	 � ���K��� P!��	��2 U��� 0�W �� �� 5� &��^ .P!��	��2 0�W ��  &�	�C) �4�N�	 ���B��

 �/
�)�+ �8�� �
O��L2 �� 0' �  ����� ��p �	��� �/) ���+ ��� ���K. K0  ���B�� t�� Z!!C) ��]�+

*�K 
�/
�) �8�� �	�HQ 0H���.+ ���H+ �>HK �	 �X�� � �D�J &���H� S�H
) 2  �3��E���� .( �� 0H'

�+ �����+ ����A)  �/
�) &�����B�� ��
 �#��K ��
�>K �D�J *� �H+ ��H�� &��H' � ���  � ���H


��� �����+ S��J &	�4+ � U���' 
�D�J ���B�� 0��#q!� ��

  ���� �����B�� Z�	 Z�	�K��K ��HN^ �H�

0�!'  .����� �/
�) &����N^ 0�!' �� �� U��� t��4+ �	 �/
�) &�� ��H
 0�B�� �/
�) &��  �H�	

��N^ 5� ��+	�!2 �� 0'  ���' 	�!2 O�	�, ��FK &F'�+ �	�
  �H2 �/
�) �	�+ �	 ��N^ Z�	��H
  �H�	 .

S�
 �� ��6�F!D ���	�8 O.� �#��!K �/
�) &�c8 �� �D��� &���.K ��T�  �H�	 �����B�H� ZH�	 &�!�

 S�
)i2( .HH�+�0HH�!' ���HHK �L�F!D�F!HH
 �HH� � �LHH�F!D 0D  �	���HB�K �@�B �!��	 �	 �/
�)

	�H�� �H�	 U��� F!D�)	  � ��p�� ��p &���� -�/H
�) &����	�, �HHH+ �D��HH� Z!HHK &�Hc8  �HH�	�)

��HH+ ��HH��2 �	 �D�HH�+ 0+���K �
�K �D��� ��
 &F��. �/
�) 0�!'  U��H� 0H�W �� �H� 5H� g��)
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�+ 0bD �� d�p	 �/
�) &�����B�� O�'	�2 ��
 �+ �����+ ��  &�����B�� &���/+ �	�C) 0K �+	 ��


� ���B�� P�1��2 �� �/
�)�+ �8�� F!� ��!)�'�b! ��H
 .) S�H
a-d2(.  S�H
 �/H
�) &�����B�H�

 ��H
 F1H� �	 �HCK �>HK �H�� �J �� 0�8��0Hq��!�  &���+ ��H�� �, ��H
  &�� �HK �����B�H� ZH�	

��!�0q �+ �	���2 ���' �C!1J &�� ���

  ZH�	 ��� 0' ���	� O�'	�2 ���!K ��
 0D�!)	 ����!� �� �+	

�+ 	� ����2 �T� 0K �	�)S!8���' � II  &�����B�H� ����H
�2 dHT�+ 0H' �	� P!�C) �C!1J ����!� ��

�+ �/
�) ���
 �K ���) �	����� � 
1999.( Z!../+ ����K ��
  �����B�H� ZH�	 �/H
�) ���+ ����

 �	��� �/)U�b!���
  5� ���8 ��2 d!'�) �K 0' ��	 ���H� �� � �D��8 ��'���!� ���� O
 ��T�

�!�!
 �]� �	 &�!��D,�+ ����� O�'	� � U�C8 �� _�� 
�
�K  dH!)��K ��!H� �	��� � ��!M�D�) &F!+,

���8 -�1!'�) ������
  &�!bD �	� �+ ���� ���  S�
)e-h2  �m-p2 .( 0HK �, -�.�H�+ � U�b!H���

�!D�C8 S!D� ��  ���6�D�!K &�� �H!D�C8 �H���+ �H"T� �HX 
�H������X 
&����K�HX &�H� 
���J�H�

�,�� �X 
��	�!�'	�X � �K���!+�X 
�+�����b��) S#�	 0�8�� �	�Q &���� -�CD�E+ ���+ �����W�+  �H�	 

 � �"D���)�	����� 
2014( .  

0K U�b!���  ���� ��J40-20 ��� %�/
�) 0�!'  �7/1-4/0 %�>K �H+ S+�
 	� S+�' ��H
  0H'

�!D�) ,�+ �  ���"�) 0K ��	�)�	 40
000 ' ���4) ��/�+ -W��	 �� U�� �� Z)H� �) 
�	��H��� � _H��B

2013(.  ��H
 S��H1) &��A�Q	 � ���� �]� �	 P"+ 0�i�+ 5� 0K 01�2 ����!� U�b!��� �	F!+ Z�	�K��K

0K 0' ��L�� S!D�  �!�� �!ns) � r�B ���6�D�!K &��, �K0 �	� o	��HB �	��� �  �� 0H�	� 0H1�2 ZHp��

�+ �����	 Y�A+ �"T 01�2 ��, � ��	>p -W�A/+ �
�K �"D���)  
�	��H��� �2014(.  �HK ��RH��>HK 


���Q ���� �� U�b!��� ��p 0��� ���2 ����+ 01�2 ��!� &�� ��K 
��!� &�� SH� � 0�	� ���2 
��  �H�

��
 �8�� F!�  � 0��� 0K 0��K U�b!��� �	F!+ 
�#�� Y�J �	 .��	PQ�  � V, g�	�H
 
0H�	� 0H1�2 ��H!�

 &�����!) 
V, Z!+s) 
0.E�+ o�B � ��	����	 ��
 U�0K �  �H) ���N�H�	 ���H+ ��' d!'�) � �	�.+ �L��

��	 -��N�+ &���� �^  
Z�'��+)1968?  
&��1�����	1954(.   
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CT �
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C� �Z�	J�
+ ^�KVT ���+ # 9$-K	 �
�

.@$5 .%-�
� Z�
CT �
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5 # ��@N (�+ '?+Y�'  �Z�	[ ��H '@XE # �
�5 7��@5 
+

 '?+ '
-4
5 '� ���Q�� ]
<���T .9�:� ��'o  #p: 5 # ��@N (�+ ��#'� '
-4
 '?+Y�' 7��@5 
+ ��H �Z�	[

 '?+ '
-4
5 '� ���Q�� ]
<���T '@XE # �
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-8$1 ��' Ch ��3_
H `:� :Ct �%Q� :Ep �I�T@� �>� :Hy :

 �I�T@�@Q��Mi �I�>#� �	 `:� :Pp ���
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) *�	F� F!� f��K I��G+ S^	�+ U�J �� U�b!��� �	F!+ -	�!!{��H
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`�D�H� � ��H��')

1931?  
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