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 عولکرد وش و کارایی هصرف آب در پنبه رقن گلستاى
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 زاًكدَی زکشطی گطٍُ ظضاعز زاًكگبُ علَم کكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى1

 سطسیت زاًكیبض ٍ اؾشبز گطٍُ ظضاعز زاًكگبُ علَم کكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى ث3ٍِ  2
 گطگبى، ایطاى کكَض، ؾبظهبى سحقیقبر، آهَظـ ٍ سطٍیح کكبٍضظی، دٌجِ سحقیقبر اؾشبزیبض هَؾؿ4ِ

 

 21/10/1398؛    سبضید دصیطـ:    7/8/1397ز: سبضید زضیبف

 1چکیدُ

ٍضظی ٍ حفظ ثقبیب ٍ افعایف ؾهْن سعهطگ گیهبّی اظ    ذبککبّف ؾْن سجریط اظ ؾغح ذبک ثِ هسز کن

ٍضظی ٍ ههسیطیز  ثِ هٌظَض هغبلعِ اثط ذهبک  ثبقس.ّبی ثْجَز عولکطز گیبّبى ظضاعی هیهْوشطیي اؾشطاسػی

یک، عولکطز ٍ کبضایی ههطف آة دٌجِ، آظهبیكی ُ نهَضر اؾهشطیخ ده ر    ثقبیبی گٌسم ثط نفبر هَضفَلَغ

آثبز گطگبى اخطا قهس.  قنّب ّبی کبهل سهبزفی زض چْبض سکطاض زض ایؿشگبُ سحقیقبر دٌجِزض قبلت عطح ثلَک

ٍضظی هشساٍل، زیؿک ٍ کوجیٌبر ٍ هسیطیز ثقبیهبی گٌهسم   ٍضظی، ذبکذبکٍضظی زض چْبض ؾغح ثی ذبک

ف کبهل ثقبیب، ثقبیبی ایؿشبزُ ٍ حفظ کبهل ثقبیب ثَز. ًشبیح ًكبى زاز هیبًگیي عولکطز کهل  زض ؾِ ؾغح حص

کیلَگطم زض ّکشبض زض سطکیت سیوبضی آههبزُ ؾهبظی ظههیي ثهب زیؿهک ٍ       1183ٍـ زض زٍ ؾبل آظهبیف اظ 

ثقبیهب  کیلَگطم زض سطکیت سیوبضی آهبزُ ؾبظی ظهیي ثب کوجیٌبر ٍ حفهظ کبههل    2563سب  حصف کبهل ثقبیب

ٍضظی ثیكشطیي عولکطز ٍـ اظ زٍ سیوبض حفظ کبهل ثقبیب ٍ حفهظ کلهف   ّبی ذبکهشغیط ثَز. زض سوبم ًظبم

زاض عولکطز ًؿجز ثِ زٍ سیوهبض ههصکَض قهس. ّونٌهیي،     زؾز آهس ٍ حصف کبهل ثقبیب ؾجت کبّف هعٌیثِ

 33/0ضایی هههطف آة اظ  سأثیط سیوبضّب ثطکبضایی ههطف آة ثؿیبض قجیِ عولکطز کل ٍـ ثَز. هیهبًگیي کهب  

 77/0ٍضظی هشهساٍل سهب   ع ٍُ ذهبک کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعت آة زض سطکیت سیوبضی حصف کبهل ثقبیب ثِ

عه ٍُ کبقهز ثهب کوجیٌهبر     کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعت آة ههطفی زض سطکیت سیوبضی حفظ کبهل ثقبیب ثِ

ِ    ٍضظی کبضایی هههطف آة زض سی ّبی ذبکهشغیط ثَز. زض سوبم ًظبم زاضی اظ عهَض هعٌهی  وهبض حهصف ثقبیهب ثه

 سیوبضّبی حفظ کبهل ثقبیب ٍ حفظ کلف کوشط ثَز.  

 ٍضظی، سعساز غَظُ زض ثَسِ، ضقن گلؿشبى، ظٍزضؾی، عولکطز چیي اٍل.ذبکثی کلیدي: ّاي ٍاشُ

                                                           
 zeinalistudents@gmail.comًَیؿٌسُ هؿئَل: *
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 هقدهِ

اؾشبى گلؿشبى زض گصقشِ هْوشطیي هطکع سَلیس دٌجهِ کكهَض ثهِ هٌغقهِ عه ی ؾهفیس هعهطٍف ثهَز.         

کهبّف رطفیهز هٌهبثع آة     ّبی اذیط ؾغح ظیط کكز دٌجِ ثِ قسر کبّف یبفشِ اؾهز. بًِ زض زِّهشبؾف

ِ  ثطزاضی ثیف اظ حس هغلَة ٍکبّف ًعٍلار خهَی  زلیل ثْطُ ظیطظهیٌی ٍ ؾغحی ثِ ای اؾهشبى   )آة هٌغقه

ؾوذبقهی  ( ّوطاُ ثب اؾشفبزُ ًبکبضآهس آة اظ یک ؾَ ٍ ًیبظ آثی ثبلای اضقبم زیطضؼ، ضطٍضر 1396گلؿشبى، 

هحههَلار اظ   ٍ دبییي ثَزى هعیز اقشهبزی دٌجِ زض هقبیؿِ ثهب ؾهبیط   ّبهکطض خْز کٌشطل آفبر ٍ ثیوبضی

ؾهْطاثی  ) 1353ّکشهبض زض ؾهبل    188000ؾَی زیگهط اظ عَاههل کلیهسی کهبّف ؾهغح ظیهط کكهز اظ        

ٍ  ثبقهس ) هی 1396ّکشبض زض ؾبل  9614 ( ث1396ِ آثبزی ٍ ّوکبضاى، هكک ِ  گهعاضـ ازاضُ دٌجهِ  ّهبی  زاًه

 (.1396ضٍغٌی اؾشبى گلؿشبى، 

ؾبظی ظهیي ثطای کبقز دٌجِ قبهل ؾَظاًسى ثقبیبی گیبّبى ظضاعی دهؽ اظ ثطزاقهز،    ًظبم ؾٌشی آهبزُ

ع ٍُ چٌس ثبض زیؿک ظزى اؾز کِ ع ٍُ ثط کبّف هبزٓ آلهی ذهبک، سكهسیس    قرن ثب گبٍآّي ثطگطزاًساض ثِ

کهبّف کهبضایی اًهطغی ٍ هكهک ر هحهیظ ظیؿهشی،        ّبی فؿهیلی،  فطؾبیف ذبک، افعایف ههطف ؾَذز

هَخت سكسیس سجریط آة شذیطُ قسُ زض ذبک ٍ زض ًشیدِ ًیبظ ثِ آة ثیكشط ثطای آثیبضی ٍ کبّف کهبضآیی  

ضؾس سغییط ًظبم کكبٍضظی هشساٍل ثِ حفبرشی قبهل ؾهِ ضکهي ثهِ حهساقل     قَز. ثِ ًظط هی ههطف آة هی

َقف آلی زایوی یهب ًیوهِ زایوهی ذهبک ٍ سٌهبٍة ظضاعهی       حفظ د آى، ٍضظی یب حصف کبهلضؾبًیسى ذبک

 (.  2008)سطیذلز ٍ زیک،  ثبقس هی

افعایف عولکطز سحز قطایظ کكبٍضظی حفبرشی زض هقبیؿِ ثب کكز ؾهٌشی ضا  ثطذی اظ دػٍّكگطاى 

 ًهس اُهشهطی ذهبک ًؿهجز زاز   ؾهبًشی  0-30ثِ کبّف سجریط اظ ؾغح ٍ افعایف ضعَثز ذهبک زض لایهِ   

عَض ذبل ًظبم کكز ٍضظی ٍ ثِ(. کبّف ذبک2008؛ هبکبزٍ ٍ ّوکبضاى، 1388 کبضاى،ًػاز ٍ ّو )ًدفی

عهَل  آهبزُ ؾبظی ظهیي، کكز ظٍزسط ٍ زض ًشیدِ افعایف  هَخت نطفِ خَیی زض ٍقزٍضظی ثسٍى ذبک

اظای ّهط ضٍظ سهبذیط زض کبقهز    ِدشبًؿهیل عولکهطز دٌجهِ ثه     قَز.فهل ضقس ٍ دشبًؿیل عولکطز دٌجِ هی

)اکطم قبزضی  ٍضظی زض کكز زٍم ؾَز ثطزسَاى اظ ؾیؿشن کكز ثسٍى ذبکهی ثٌبثط ایي، ثسیبکبّف هی

ًكهبى زاز کهِ   (، 2013) ثطًٍل ٍ ّوکهبضاى  ٍ (2005) ّبی هبضسیي ٍ ّوکبضاى(. یبفش1381ِ ٍ ّوکبضاى،

جهِ ثهِ   دٌعولکهطز  کبّف  زاضی ثطیاثط هعٌ علیگبٍآّي چزض هقبیؿِ ثب ثب گبٍآّي ثطگطزاًساض  یٍضظذبک

( سیوههبض 2006)ًْههطا ٍ ّوکههبضاى ٍ (2000ًیبکبسههب ٍ ضزی )زض ثطضؾههی  .زاقههز علههز ّههسضضفز ضعَثههز

زاضی اظ ًظطسعساز غهَظُ زض ثَسهِ ٍ عولکهطز ٍـ زض هقبیؿهِ ثهب سیوهبض       ٍضظی حفبرشی ثطسطی هعٌی ذبک

عثَض اؾهز. ثهط   ای زض سیوبض هًبقی اظ ثْجَز قطایظ ضعَثشی ٍ سغصیِ ٍضظی هشساٍل زاقز، کِ عوسسبًذبک

اؾهحبگ ٍ ّوکهبضاى   (، 2005) (، ٍیهبسطک ٍ ّوکهبضاى  2015) ّبی قجلی ضٍثطر ٍ ّوکبضاىذ ف ثطضؾی

ًؿجز  یٍضظضا اظ کن ذبک یعولکطز کوشط (،2000) ضادط ٍ ّوکبضاى(، 2001) دشگطیَ ٍ خًَع (، 2001)
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ضّبی کكهز زض ثقبیهبی   زض ثؿیبضی اظ هقبلار عولکطز ثیكشط ٍـ زض سیوب کطزًس. اضـثِ قرن ؾٌشی گع

گٌسم، ًبقی اظ سعساز غَظُ ثیكشط زض ّط ثَسِ زض هقبیؿِ ثب سیوبض کكز ؾٌشی دٌجِ گهعاضـ قهسُ اؾهز    

ٍضظی ضا ثهِ ًهَ    (. قبیس ثشَاى ًشبیح هشفبٍر ًبقی اظ کن ذبک2009؛ الَاضظ ٍ اؾشٌجبخ، 2008 )آگطیکیط،

)کهبُ( زض   ٍضظی ٍ حفهظ ثقبیهب   کن ذبکذبک ٍ قطایظ اقلیوی هکبى اخطای آظهبیف هطثَط زاًؿز. هث 

 سَاًس ثِ ثْجَز عولکطز کوک کٌس.  اضاضی زاضای ثبفز ؾجک زض هٌبعق کن ثبضاى هی

ثْجهَز ههبزُ آلهی ٍ    اظ ذهبک ؾهغحی خْهز     حفبرهز  زضثب ثقبیهبی گیهبّی   ّوطاُ قرن حفبرشی 

، بسهب ٍ ّوکهبضاى  ًیبک ؛2001، خلَگیطی اظ فطؾبیف ٍ افعایف ًفَش آة ههَثط اؾهز )ثهبغوي ٍ ّوکهبضاى    

؛ 2009؛ ثیکههط ٍ ّوکههبضاى، 2001سفیلههس ٍ ّوکههبضاى، ّب ؛2004؛ ٍال، 2003؛ قههبٍض ٍ ّوکههبضاى، 2001

-؛ کهبًشطٍ 2013ثهَیع، ؛ 2005؛ هبضسیي ٍ ّوکهبضاى،  2015؛ ضٍثطر ٍ ّوکبضاى، 2008هبکبزٍ ٍ ّوکبضاى، 

 (.2007 هبضسیٌع ٍ ّوکبضاى،

ِ  آة ایی هههطف کبضسَاًس هی ی ٍ حفظ ثقبیبحفبرش یٍضظذبک اظ عطیهق  ضا زض قهطایظ ذكهک    دٌجه

 )لی ٍ ّوکهبضاى،  زّس ٍ افعایف آة قبثل زؾشطؼ گیبُ ثْجَزسجریط ٍ کبّف  زضخِ حطاضر ذبکسعسیل 

 ،ٍ ّوکههبضاى ثًَفیههل؛ 2013 لههی ٍ ّوکههبضاى، 2014؛ یههَ اؼ زی ا، 2013 ضاؼ ٍ ّوکههبضاى،؛ 2013

خصة ٍ اًشقبل عٌبنط غصایی ٍ قیطُ دطٍضزُ زض  زض ًقف یک ح ل ؾْن ثؿعایی زض اًح ل،آة (. 1999

کٌهس.  ظزگی ًقف ثی ثسیلی ایفب ههی گیبُ زاضز. ع ٍُ ثط ایي آة زض سعسیل زهب ٍ خلَگیطی اظ ذؿبضر ید

زض ؾیؿهشن  (. 2010)ٍاًطؾهجَض،،  کوجَز خعئی آة عولکطز دٌجِ ٍ کهبضایی هههطف آة ضا افهعایف زاز   

ثیكهشط  ٍضظی هطؾَم ّبی ذبکضٍظ ًؿجز ثِ ؾیؿشن 10سب  6 ثِ هیعاىدٌجِ،  یظٍزضؾ ،ٍضظیثسٍى ذبک

سَاًهس ثهب کهبّف سجریهط اظ     ٍضظی ٍ ثْجَز هسیطیز ثقبیب هیکبّف ذبک. (2008)هبکبزٍ ٍ ّوکبضاى،  قس

  ِ هغبلعهِ حبضهط   . عهَض ههرثط سعهسیل ًوبیهس    ؾغح ذبک کبضایی ههطف آة ضا افعایف ٍ کوجهَز آة ضا ثه

ّبی ظضاعی ٍ کبضایی ههطف ٍضظی ثط ٍیػگیّبی ذبکبیبی گٌسم ٍ ًظبمهٌظَض ثطضؾی سبثیط هسیطیز ثق ثِ

 آة زض کكز زٍم دٌجِ ضقن گلؿشبى زض قطایظ اقلیوی گطگبى اًدبم قس.

 

 ّارٍشهَاد ٍ 

اًدهبم   قن آثبزّب سحقیقبر دٌجِ ؿشگبُیا، ثِ هسر زٍؾبل زض 1396ٍ 1395ّبی  ایي آظهبیف زض ؾبل

 16زضخهِ ٍ   54زقیقِ، عَل خغطافیبیی  51زضخِ ٍ 36طو خغطافیبیی قس. ایي ایؿشگبُ سحقیقبسی زض ع

 ثهطای هشهط   هیلهی  450ایؿشگبُ  هشَؾظ ثبضًسگیٍاقع قسُ اؾز. اظ ؾغح زضیب  هشط 5/13 ثب اضسفب زقیقِ 

کِ زض هدبٍضر ایؿشگبُ سحقیقبسی ٍاقع قسُ  کیٌَدشیؾ ؿشگبُیا اع عبر ؾبلِ ثط اؾبؼ 30 یزٍضُ آهبض

 اؾز.  ثبفز ذبک ؾیلشی ضؾی لَمثبفز  یزاضا يیظه يیبک ا. ذثبقساؾز، هی
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ّبی کبهل سهبزفی ثهب چْهبض سکهطاض اًدهبم قهس.      نَضر اؾشطیخ د ر زض قبلت عطح ثلَکآظهبیف ثِ

ٍضظی قهبهل  ّهبی ذهبک  ٍ هسیطیز ثقبیبی گٌسم  فبکشَضّبی آظهبیف ثَزًهس. ًظهبم   ٍضظیّبی ذبکًظبم

هشهط ٍ   8وَل، زیؿک ٍ کوجیٌبر ثِ نَضر ًَاضّبیی ثب عهطو  ٍضظی هعٍضظی، ذبکذبکچْبض ؾغح ثی

هسیطیز ثقبیبی گٌسم زض ؾِ ؾغح حصف کبهل ثقبیب، حفظ ثقبیبی ایؿشبزُ، حفظ کبهل ثقبیب ثهِ نهَضر   

 سیوبض ثِ اخطا زض آهس.   12هشط ٍ زض هدوَ  ثب  16عوَزی ثِ عَل 

ّهبی  ب قبثلیهز کهبض زض ظههیي   ثه  MaterMacکكز ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ کبضًهسُ دٌَهبسیهک قهطکز    

 زض یهشهط  یؾهبًش  5زض عوق ظزایی قسُ دٌجِ ضقن گلؿشبى، ثصٍض کطککكز ٍضظی ًكسُ اًدبم قس.  ذبک

ضقهن   قهس. اًدبم زض ّكشن سیطهبُ  هشط یؾبًش 20 فیضز یهشط ٍ ثب فبنلِ ضٍ یؾبًش 80ثب فبنلِ  ّبییضزیف

عولکطز ثبلا ؾز کِ هطاحل ان ح آى اظ ؾهبل  یک ضقن ظٍزضؼ ثب دشبًؿیل « گلؿشبى»خسیس دٌجِ ثِ ًبم 

)هیهطی ٍ   گهصاضی ٍ هعطفهی قهس    ًهبم  1388زض هرؾؿِ سحقیقبر دٌجهِ کكهَض آغهبظ ٍ زض ؾهبل      1380

 .  (1379 ّوکبضاى،

ّبی ثعسی ثب اؾهشفبزُ اظ ؾیؿهشن   دؽ اظ کكز آثیبضی ثبضاًی ثِ هسر قف ؾبعز اًدبم قس. آثیبضی

 1ل ثط هدوَ  آة آثیبضی ٍ ثبضًهسگی ههرثط، کهبضایی هههطف آة    سیخ اًدبم قس. ثب سقؿین عولکطز ٍـ ک

(WUE )(:1984)ؾیٌکلط ٍ ّوکبضاى،  هحبؾجِ قس 
(mm)                          /Water use  WUE=yield(kg.ha-1) 

ٍضظی سب دبیبى ثطزاقز هحهَل اظ آثیبضی ثهِ ضٍـ سیهخ اؾهشفبزُ قهس.     ثِ هٌظَض حفظ سیوبضّبی ذبک 

 (:1389اًهبضی ٍ ّوکبضاى، ) عاى آة آثیبضی اظ ضاثغِ ظیط اؾشفبزُ قسثطای سعییي هی
/0.9] SMD)*Pb*Drz-In=[(FC 

Inاضسفب  آة آثیبضی ; (cm)، FC ;ضعَثز ذبک زض رطفیز ظضاعی (% ،)SMD ;  کوجَز ضعَثهز ذهبک 

)%( ،Pb ;ٍظى هرهَل ربّطی ذبک (3-gr.cm،)Drz  ;ِعوق سَؾعِ ضیك (cm). 
زضنهس   28رطفیز ظضاعی ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ نفحبر فكهبضی، زض آظهبیكهگبُ   زضنس ضعَثز ذبک زض 

 گطزیس. کوجَز ضعَثز ذبک ثب ًوًَِ گیطی اظ ذبک قجل اظ آثیبضی اظ ضاثغِ شیل هحبؾجِ قس: سعییي
]*1001)/W2W-1SMD=[(W 

W1گطم(،  ;ٍظى ذبک هطعَة(W2ُقس )دؽ اظ آًکِ ًوًَِ  ; ٍظى ذبک ذكک ٍظى ذبک ذكک )گطم

 گطاز قطاض گطفز.زضخِ ؾبًشی105ؾبعز زض آٍى  24ٍلیِ ثِ هسر ا

هسر ظهبى آثیبضی هحبؾهجِ   T= v /Q زثی آة قغطُ چکبى ثب قطاض زازى رطف هسضج ثِ زؾز آهس. اظ ضاثغِ

زثهی ثهط حؿهت لیشهط زض ؾهبعز       Q ،)لیشهط(  حدهن آة آثیهبضی    v ،)ؾبعز( ظهبى آثیبضی T قس. زضایي ضاثغِ

 .ثبقس هی

                                                           
1. Water use efficiency 
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; فبنهلِ  dr ٍ (cm) ّبفبنلِ قغطُ چکبى dt = ِ زض آى، کdt*dr v=In*  )لیشط( اظ ضاثغِ بضیحدن آة آثی

 ثبقس، هحبؾجِ قس.( هیcm) ّبی کبقزثیي ضزیف

)اضسفب  ثَسِ، سعساز قبذِ ضٍیب ٍ ظایب، عَل قبذِ ظایهبی دهٌدن ٍ سعهساز گهطُ زض      نفبر هطفَلَغیکی

ظ زض ّط ثَسِ، ٍظى ؾی غَظُ، ٍظى الیهبف ٍ زضنهس ظٍزضؾهی،    )سعساز غَظُ ثؿشِ ٍ ثب ثَسِ( ٍ نفبر ظضاعی

گیطی ٍ کبضایی ههطف آة دٌجِ هحبؾجِ قهس. قجهل   اًساظُ عولکطز ٍـ )چیي اٍل، چیي زٍم ٍ ٍـ کل(

نَضر سهبزفی اًشربة، نفبر هطفَلَغیکی، ظضاعی اظ قطٍ  چیي اٍل، اظ زٍ ذظ ٍؾظ سعساز دٌح ثَسِ ثِ

گیطی قس. زضنس ظٍزضؾی دٌجِ اظ سقؿین ٍظى ٍـ چهیي اٍل ثهِ ٍظى ٍـ   ٍ اخعای عولکطز دٌجِ اًساظُ 

آًبلیع قهس ٍ هقبیؿهِ    9SAS افعاض زؾز آهسُ ثب اؾشفبزُ اظ ًطمی ثِّب زازُزؾز آهس. زض نس ثِکل ضطة 

ّهبی   آظههبیف ثههَضر کهطر    زض ضهوي اًدبم گطفهز.   LSDزضنس ثِ ضٍـ  5هیبًگیي نفبر زض ؾغح 

قَز زض ًیوِ آشض ؾهبل  ثقبیبی دٌجِ دؽ اظ ثطزاقز چبدط ظزُ قس. یبزآٍضی هی زض ًظط گطفشِ قس ٍ 1ثبثز

ّب ٍ کلیِ ّبی ثؿشِ ضٍی ثَسِ، ثط،گطاز هٌدط ثِ اًدوبز غَظُزضخِ ؾبًشی -2افز ًبگْبًی زهب سب  1395

ی ثؿهشِ ّهط کهطر اظ ضٍی ثَسهِ خوهع آٍضی ٍ      ّهب  ّبی گیبُ گطزیس.ایي هَضَ  ثبعث قس سهب غهَظُ   اًسام

 )چیي زٍم( خسا ٍ سَظیي گطزز. بًِ زض اًجبض دْي قسُ ٍ دؽ اظ ثبظ قسى غَظُ ٍـ هطثَعِخساگ

 
 اطلاػات خاکطٌاسی هسرػِ آزهایطی -1 خدٍل

 عوق

(cm) 

 الکشطیکی ّسایز

(µ mho/cm) 
pH 

زضنس 

 آلی کطثي

زضنس 

ًیشطٍغى 

 کل

فؿفطقبثل 

  خصة

(ppm) 

دشبؾین 

 قبثل خصة

(ppm) 

زضنس 

 ضؼ

زضنس 

 ؾیلز

زضنس 

 قي

30-0 1 3/7 4/1 14/0 7/10 580 36 46 18 

60-30 1 4/7 3/1 13/0 6/6 460 36 44 20 

 

هسر ؾهِ ؾهبل ظیهط کكهز گٌهسم ثهب عولیهبر کهن          سَضیح اؾز کِ ظهیي هحل آظهبیف ثِلاظم ثِ 

. ضوي ٍضظی ثَزُ اؾز ٍ ّویي اهط ثبعث ثْجَز کطثي آلی ٍ ؾبیط عٌبنط ظضاعی ذبک گطزیسُ اؾز ذبک

 (.  1)خسٍل ثبقسبک ؾیلشی ضؾی لَم هیآًکِ ثبفز ذ

 

 ًتایح ٍ بحث 

ثْشط اظ ؾهبل   1395جِ زض ؾبل زّس سَظیع ثبضًسگی عی فهل ضقس دٌ)ج( ًكبى هی 1 سَخِ ثِ قکل

 1395زضنهس گلهسّی دٌجهِ زض ؾهبل     50سهب   10ثَزُ اؾز. حساکثطزهبی ضٍظاًِ َّا زض هحسٍزُ  1396

                                                           
1. Fix plot 
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زضخهِ   40عجهَض حهساکثط زههب ثهِ ثهبلای       1396بل ؾه  زض ، ج ٍ ز(.1)قهکل  ثهَز  1396کوشط اظ ؾهبل  

 ّبی ظایكی قس.گطاز ؾجت کبّف سلقیح ٍ افعایف ضیعـ اًسام ؾبًشی

زاضی ضٍی ؾهبیط  ٍضظی ثِ خع نفبر اضسفب  ثَسِ، سعساز ٍ عهَل قهبذِ ضٍیهب سهبثیط هعٌهی     ًظبم ذبک

ضسفب  ثَسِ، سعهساز ٍ  ٍضظی ضٍی نفبر ا(. اثط هشقبثل ؾبل ٍ ًظبم ذبک2نفبر هطفَلَغیک ًساقز)خسٍل

هشهط  ؾهبًشی  9/94سهب   72(. اضسفهب  ثَسهِ اظ   2 زاض ثهَز )خهسٍل  عَل قبذِ ضٍیب ٍ سعساز قبذِ ظایب هعٌهی 

(. سعهساز  3)خهسٍل  ٍضظی هعوَل زض ؾبل زٍم ٍزیؿک زض ؾهبل اٍل هشغیهط ثهَز   سطسیت زض سیوبض ذبک ثِ

ِ 3 سٍل)خه  1395ٍضظی هعوَل زض ؾهبل  قبذِ ضٍیب زض ّط ثَسِ زض سیوبض ذبک زلیهل هؿهبعس ثهَزى     ( ثه

اظ سیوهبض   14ثیكشط ثَز. ثیكشطیي سعساز قهبذِ ظایهب ثهب هیهبًگیي      1396قطایظ خَی زض هقبیؿِ ثب ؾبل 

 ٍضظی هعوَل زض ؾبل زٍم اخطای آظهبیف ثسؾز آهس.ذبک

 

  ّبی اخطای آظهبیف:ضًٍس سغییطار زهبیی ٍ ثبضًسگی زض ؾبل

 
 

 تغییرات دهاي حداقل ٍ حداکثر رٍزاًِ)الف ٍ ب(، تغییرات رٍزاًِ بارًدگی)ج ٍ د(. -1ضکل
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 ٍرزي ٍ هدیریت بقایا.تدسیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هربؼات( صفات هرفَلَشیک پٌبِ تحت تاثیر ًظام خاک -2خدٍل 

 هٌبثع سغییط
زضخِ 

 آظازی
 اضسفب  ثَسِ

سعساز 

 قبذِ ضٍیب

سعساز قبذِ 

 ظایب

عَل قبذِ 

 بضٍی

عَل قبذِ 

 ظایبی دٌدن
 سعساز گطُ

 1 **9/1126 **5/23 **5/330 **6/4935 **5/697 **6/180 (Y) ؾبل

 15 4/27 9/159 4/11 14/0 48/12 6 * ؾبل سکطاض

 3 **2/836 *68/0 ns 2/3 **06/51 ns5/10 ns9/5 (Ts) ٍضظیًظبم ذبک

Y* Ts 3 *5/192 **7/1 **1/20 **3/12 ns3/17 ns6/1 

 3/6 9/6 5/32 6/1 14/0 6/38 18 انلیذغبی 

 2 **7/3057 *1/1 **9/20 **6/351 ns14 ns5/5 (Rm)هسیطیز ثقبیب

Y* Rm 2 **1/539 *1/1 ns 6 **1218 ns3/28 ns9/7 

 9/3 19 6/172 5/2 18/0 9/48 12 ذغبی فطعی

 Ts*Rm 6 **4/206 * 47/0 ns2/2 **3/291 ns6 **5/8 اثط هشقبثل

اثط هشقبثل 
Y*Ts*Rm 

6 ns 117 ns49/0 ns3/4 ns9/305 ns9/9 ns6/2 

 2/2 9/9 2/39 03/1 15/0 2/40 36 ذغبی اثط هشقبثل

 3/8 14 2/11 1/10 6/17 2/7 - سغییطار)%( ضطیت

ns    ،سبثیط هعٌی زاض زض ؾغح دٌح ٍ یک زضنس.**ٍ  *: عسم سبثیط هعٌی زاض: 
 

زاض ثهَز  ب  ثَسهِ، سعهساز ٍ عهَل قهبذِ ضٍیهب هعٌهی      اثط هشقبثل ؾبل ٍ هسیطیز ثقبیب ثهط نهفبر اضسفه   

 96سهب   1395هشهط زض سیوهبض حهصف کبههل ثقبیهب زض ؾهبل      ؾهبًشی  85(. هیبًگیي اضسفب  ثَسهِ اظ  2)خسٍل

زّس سَظیع )ج( ًكبى هی 1 سَخِ ثِ قکل هشط زض سیوبض حفظ کبهل ثقبیب زض ّوبى ؾبل هشغیط ثَز. ؾبًشی

ثَزُ اؾز. حساکثطزهبی ضٍظاًِ ّهَا زض    1396ثْشط اظ ؾبل  9513ثبضًسگی عی فهل ضقس دٌجِ زض ؾبل 

زض ٍاقهع   ، ج ٍ ز(.1)قکل ثَز 1396کوشط اظ ؾبل  1395زضنس گلسّی دٌجِ زض ؾبل 50سب  10هحسٍزُ 

 سَاًس اظ زلایل احشوبلی ضقس ثیكشط ثَسِ ثبقس.هی 1395کوشط ثَزى زهب ٍ سَظیع ثْشط ثبضًسگی زض ؾبل 
 

شیکی حاصل از برشهقایسِ هیا -3خدٍل   ٍرزي.ّاي خاکّاي اخراي آزهایص در ًظامدّی سالًگیي صفات هرفَلَ

 ٍضظی ّبی ذبکًظبم

  اضسفب  ثَسِ

(cm) 
 سعساز قبذِ ظایب سعساز قبذِ ضٍیب

  عَل قبذِ ضٍیكی

(cm) 

1395 1396 1395 1396 1395 1396 1395 1396 

 bc2/89 b6/83 b6/2 b5/1 a9/9 b5/12 a8/56 c9/33 ٍضظیذبکثی

 cd5/87 c5/72 a3 b3/1 b1/8 a2/14 a56 a4/51 ٍضظی هعوَلذبک

 a9/94 a1/90 ab9/2 a2 a9/9 a9/13 a8/59 ab1/46 زیؿک

 ab3/93 a3/91 c2/2 a9/1 a2/10 b3/12 a6/57 b4/41 کویجٌبر

LSD 3/5 5 32/0 31/0 08/1 05/1 1/10 0/10 

 % ثب ّن اذش ف آهبضی ًساضًس.5ثبقس زض ؾغح آهبضی )ٍ(ف هكشطک هیّبیی کِ زاضای حطزض ّط ؾشَى هیبًگیي
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زض سیوبض حفهظ   7/2سب  1396زض سیوبض حصف کبهل ثقبیب زض ؾبل  3/1سعساز قبذِ ضٍیب زض ّط ثَسِ اظ 

هشهط زض ؾهبل   ؾهبًشی  6/66(. عَل قبذِ ضٍیب ثهب هیهبًگیي   4هشغیط ثَز )خسٍل1396کبهل ثقبیب زض ؾبل 

حفظ کبهل ثقبیهب هوکهي اؾهز ثهب      (.4ض حصف کبهل ثقبیب اظ ثطسطی ثطذَضزاض ثَز)خسٍلٍ زض  سیوب 1395

خلَگیطی اظ سبثف هؿشقین آفشبة ثِ ذبک ٍ هوبًعز اظ گطم قسى ثیف اظ اًهساظُ ذهبک سَاًؿهشِ اؾهز     

قهرن   هشط کوک ًوبیس.ؾبًشی 8/45ضوي ًگْساضی ضعَثز ذبک ثِ افعایف عَل قبذِ ضٍیب ثب هیبًگیي 

شذیهطُ ضعهَثشی   ثْجَز ههبزُ آلهی ٍ   اظ ذبک ؾغحی خْز  حفبرز زضثب ثقبیبی گیبّی طاُ ّوحفبرشی 

؛ ٍال، 2003؛ قهبٍض ٍ ّوکهبضاى،   2001ًیبکبسهب ٍ ّوکهبضاى    ؛ 2001هَثط اؾز )ثبغوي ٍ ّوکبضاى ذبک 

؛ ضٍثههطر ٍ 2008؛ هبکههبزٍ ٍ ّوکههبضاى، 2009؛ ثیکههط ٍ ّوکههبضاى، 2001سفیلههس ٍ ّوکههبضاى، ّب ؛2004

 (.2007هبضسیٌع ٍ ّوکبضاى،-؛ کبًشط2013ٍ؛ ثَیع،2005؛ هبضسیي ٍ ّوکبضاى،  2015 ّوکبضاى،
 

ّاي اخراي آزهایص در دّی سالهقایسِ هیاًگیي ارتفاع بَتِ، تؼداد ٍ طَل ضاخِ رٍیا حاصل از برش -4خدٍل 

 هدیریت بقایاي گٌدم .

 هسیطیز ثقبیب
 (cm) عَل قبذِ ضٍیب سعساز قبذِ ضٍیب (cm) اضسفب  ثَسِ

1395 1396 1395 1396 1395 1396 

 b1/85 b69 a 7/2 c3/1 a6/66 ab43 حصف کبهل ثقبیب

 ab1/92 ab88 a6/2 b7/1 b48 b8/40 حفظ کلف

 a4/96 a96 a7/2 a1/2 ab 58 a8/45 حفظ کبهل ثقبیب

LSD 3/5 2/5 32/0 32/0 1/10 0/10 

 .% ثب ّن اذش ف آهبضی ًساضًس5ثبقس زض ؾغح آهبضی (ف هكشطک هیّبی ّط نفز زض ّط ؾشَى کِ زاضای حط)ٍسَخِ: هیبًگیي

 

(، هجٌهی  2009) ( ٍ گل ایعی ٍ ّوکهبضاى 2004) (، ٍال2003) ایي هَضَ  ثب یبفشِ قبٍض ٍ ّوکبضاى

ّبی ٍضظی حفبرشی ثبعث ًگْساضی آة ثیكشطی زض هقبیؿِ ثب ؾیؿشنّبی ذبککِ عوَهبً ؾیؿشن ثط ایي

قَز کِ ؾجت سجریط کوشط اظ ؾغح ذبک، ثقبیبی هحهَل زض ؾغح ذبک ظضاعی هیؾٌشی ثِ زلیل سبثیط 

ٍضظی ٍ ثبقس.اثط هشقبثل ًظهبم ذهبک   گطزز، هٌغجق هیافعایف هبزُ آلی ٍ ثْجَز ذَال فیعیکی ذبک هی

سعهساز گهطُ زض ثَسهِ هعٌهی زاض ثهَز      هسیطیز ثقبیب ثط نفبر اضسفب  ثَسهِ، سعهساز ٍ عهَل قهبذِ ضٍیهب ٍ      

یوبض حفظ کبهل ثقبیب ثِ علز افعایف هیعاى هبزُ آلی ٍ کوک ثهِ حفهظ ضعَثهز ذهبک زض     (. س2خسٍل)

ٍضظی زیؿهک  ی ثلٌسسطی سَلیس کطز. اضسفب  ثَسِ زض سیوبض هعثَض ٍ ذبکّب ٍضظی ثَسِاکثط سیوبضّبی ذبک

زض زلیهل هكهبثِ سعهساز قهبذِ ضٍیهب       (. ث5ِ )خسٍل هشط ثَزؾبًشی 4/104ٍ  6/104سطسیت  ٍ کوجیٌبر ثِ

هشغیهط ثهَز. هیهبًگیي     5/2سب  7/2ٍضظی ثب زیؿک ٍ کبقز ثب کوجیٌبر اظ سیوبض حفظ کبهل ثقبیب ٍ ذبک

ثهب  ّوهطاُ  قهرن حفهبرشی    هشط هشغیط ثَز.ؾبًشی 4/56سب  62عَل قبذِ ضٍیب ًیع زض سیوبضّبی هعثَض اظ 

ة هَثط اؾز )ثبغوي ٍ افعایف ًفَش آذبک خلَگیطی اظ فطؾبیف ثْجَز هبزُ آلی ٍ ثقبیبی گیبّی خْز 
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سفیلس ٍ ّوکبضاى، ّب  ؛2004؛ ٍال، 2003؛ قبٍض ٍ ّوکبضاى، 2001ًیبکبسب ٍ ّوکبضاى  ؛ 2001ٍ ّوکبضاى 

؛ هههبضسیي ٍ 2015؛ ضٍثههطر ٍ ّوکههبضاى، 2008؛ هبکههبزٍ ٍ ّوکههبضاى، 2009؛ ثیکههط ٍ ّوکههبضاى، 2001

 (.2005ّوکبضاى، 
سَظیهع هٌبؾهت    .(6زاض ثهَز )خهسٍل  یهبف هعٌهی  خهع ٍظى ال سبثیط ؾبل ضٍی کلیِ نفبر عولکطزی ثِ

زضنس گلسّی ثبعث افهعایف سعهساز غهَظُ     50سب  10سطزض هحسٍزُ ٍ زهبی دبییي 1395ثبضًسگی زض ؾبل 

، ج ٍ الف(. الجشِ زض ّویي ؾبل سعساز غَظُ ثهبظ زض ّهط   1)قکل گطزیس 6/17ثؿشِ زض ّط ثَسِ ثب هیبًگیي 

 سكکیل سعساز غَظُ ثیكشط زض ّط ثَسِ زض ؾبل یبز قسُ اؾز.ثَسِ ًیع ثیكشط ثَز کِ زض کل حبکی اظ 
زاضی ضٍی سعساز غهَظُ ثؿهشِ ٍ ًیهع زضنهس     ٍضظی ٍ ًیع اثط هشقبثل آى ثب ؾبل، سبثیط هعٌیًظبم ذبک

ٍضظی هعوهَل زض ؾهبل   زض سیوبض ذهبک  2/7(. سعساز غَظُ ثؿشِ زض ثَسِ اظ 6ظٍزضؾی زاقشِ اؾز )خسٍل

ِ  1395هشغیط ثَز. زض ؾبل 1395ز ثب کوجیٌبر زض ؾبل زض سیوبض کبق 3/20سب  1396 ّهب زض سیوهبض   ثَسه

کكهز ثهب کوجیٌهبر زض ؾهبل      (.7سط ثَزًس )خهسٍل  زضنس ظٍزضؼ  6/47ٍضظی هعوَل ثب هیبًگیي ذبک

زلیل کوک ثِ ًفَش ٍ شذیطُ ثْشط ضعَثهز، زٍضُ ضقهس دٌجهِ ضا     ( ث1ِ)ؾبل ثب ثبضـ ثیكشط، ًوَزاض 1395

ّوهیي اههط ثهِ     ( گطزیسُ اؾهز. 3/20) ز هٌدط ثِ سكکیل سعساز غَظُ ثیكشط زض ثَسِافعایف زازُ کِ ذَ

ایي یبفشِ ثب ًشهبیح   (.7 )خسٍل زضنس هٌدط قس 40ثِ  1395کبّف ظٍزضؾی زض سیوبض یبز قسُ زض ؾبل 

( هجٌی ثط ثیكشط ثَزى آة قبثل زؾشطؼ گیهبُ زض دٌجهِ   2007 هبضسیٌع ٍ ّوکبضاى،-؛ کبًشط2013ٍ )ثَیع،

 ٍضظی قسُ زض هقبیؿِ ثب دٌجِ ثب ذبک ٍضظی ؾٌشی ثَز.بکذکن

 زاض ثهَز اثط هشقبثل هسیطیز ثقبیبی گٌسم زض ؾبل ضٍی نفز سعساز غهَظُ ثؿهشِ زض ّهط ثَسهِ هعٌهی     

، ج ٍ الهف(  1)قهکل  1395(. سَظیع ثْشط ثبضًسگی ٍ زهبی هشعبزل َّا زض ظهبى گلسّی زض ؾبل 6)خسٍل

عساز غَظُ ثیكشط زض ّط ثَسِ هٌدط قس. اظ عطفی حفظ کبههل ثقبیهبی   ثِ ثْجَز ضقس گیبّی ٍ زض ًشیدِ س

( 8/22ثب شذیطُ ثْشط ضعَثز ًقف هرثطسطی زض افعایف سعساز غهَظُ زض ّهط ثَسهِ )    1395گٌسم زض ؾبل 

 (.2)قکل ایفب کطزُ اؾز
ُ خع ٍظى ؾی غَظ ٍضظی زض هسیطیز ثقبیبی گٌسم ضٍی کلیِ اخعای عولکطز ثِاثط هشقبثل ًظبم ذبک

ِ  (.6 )خسٍل زاضی زاقشِ اؾزٍ ٍظى الیبف ثط ؾبیط اخعای عولکطز سبثیط هعٌی  ثیكشطیي سعساز غَظُ ثؿهش

(. حفهظ  8 خهسٍل حبلز کبقز ثب کوجیٌبر ثسؾهز آههس )   اظ سیوبض حفظ کبهل ثقبیب زض 5/21ثب هیبًگیي 

افهعایف زههب ٍ    ثقبیب هوکي اؾز اظ عطیق هوبًعز اظ ثطذَضز هؿشقین سبثف ذَضقیسی ثب ؾغح ذبک، اظ

کٌس، زض ًشیدِ ایي اههط ثهِ افهعایف عهَل زٍضُ ضقهسی گیهبُ ٍ       افعایف سجریط اظ ؾغح ذبک خلَگیطی 

 زض ثَسِ هٌدط گطزز. افعایف سعساز غَظُ
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دّیی  حاصل از برشهقایسِ هیاًگیي صفات ارتفاع بَتِ، تؼداد ٍ طَل ضاخِ رٍیا ٍ تؼداد گرُ در بَتِ -5 خدٍل

 هدیریت بقایاي گٌدم. ٍرزي دراثر ًظام خاک

 هسیطیز ثقبیب ٍضظیًظبم ذبک
 اضسفب  ثَسِ

(cm) 

سعساز قبذِ 

 ضٍیب
 عَل قبذِ ضٍیب

(cm) 
 سعساز گطُ زض ثَسِ

 ٍضظیذبکثی

 c2/76 b9/1 حصف کبهل ثقبیب
a49 

ab2/16 

 b6/88 a2/2 حفظ کلف
a48 

a2/19 

 a4/94 ab1/2 حفظ کبهل ثقبیب
b9/38 

b6/17 

     

 هعوَل ٍضظیذبک

 b2/75 b9/1 حصف کبهل ثقبیب
a2/59 

a4/19 

 a1/83 a3/2 حفظ کلف
b5/51 

a2/18 

 ab7/81 ab2/2 حفظ کبهل ثقبیب
b50 

b8/16 

     

 زیؿک

 b76 b1/2 حصف کبهل ثقبیب
b5/54 

a5/18 

 ab9/96 ab6/2 حفظ کلف
c5/42 

a7/18 

 a6/104 a7/2 حفظ کبهل ثقبیب
a62 

a6/18 

     

 کوجیٌبر

 c9/80 b1/2 حصف کبهل ثقبیب
a5/56 

a4/17 

 b6/91 c7/1 حفظ کلف
b6/35 

a7/17 

 a4/104 a5/2 حفظ کبهل ثقبیب
a4/56 

a 5/17 

 ثبقس.ٍضظی فبقس سفبٍر آهبضی زض ؾغح دٌح زضنس هیی زاضای حط)ٍ(ف هكشطک زض ّط ؾغح ذبکّب سَخِ: زض ّط ؾشَى هیبًگیي
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 .گٌدم ٍ سال رٍي تؼداد غَزُ بستِ در ّر بَتِاثر هتقابل هدیریت بقایاي -2ضکل
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-احشوبلا ًگْساضی ثیكشط ضعَثز زض ذبک سَؾظ ثقبیبی گیبّی ؾجت افعایف ضقس ضٍیكهی ٍ غهَظُ  

ههبُ  آشض 15بًی گیهبُ ثهب ؾهطهبی ظٍزضؼ دهبییعُ )ثهطف ٍ یرجٌهساى       زّی ثیكشط قس لیکي هَاخِْ ًبگْه 
 .ُ ضا ثِ زًجبل زاقزهدبل ثبظ قسى ًساز ٍ زیطضؾی گیب ّب ( ثِ غَظ1395ُ

ًیهع هكهبثِ ًشهبیح ایهي      (2001) (، گَضیف ٍ ّوکبضاى2007) هبضسیٌع ٍ ّوکبضاى -زض ثطضؾی کبًشطٍ
زاضی اظ ًظطسعساز غَظُ زض ثَسِ زض هقبیؿهِ ثهب   ٍضظی زض ثقبیبی گٌسم ثطسطی هعٌیذبکآظهبیف سیوبض کن

ی ثب کبّف ضعَثز قبثل زؾشطؼ گیهبُ  ضٍ حصف کبهل ثقبیبی گیبٍّضظی ؾٌشی زاقز. اظ ایيسیوبض ذبک
زضنهس ضا زض   7/50ٍضظی، افعایف سعساز غَظُ ثبظ ٍ ٍ افعایف ظٍزضؾی ثِ هیهعاى  زض کلیِ سیوبضّبی ذبک

ثسؾز  (5200) (. ًشیدِ هكبثْی اظ ثطضؾی ّلوعفبضم8 ٍضظی زض دی زاقشِ اؾز )خسٍلذبکقطایظ ثی
ّهبی  ضٍظ ًؿهجز ثهِ ؾیؿهشن    10سهب   6ثهِ هیهعاى   دٌجهِ،   یظٍزضؾ ،ٍضظیزض ؾیؿشن ثسٍى ذبکآهس کِ 
سجریهط ٍ سعهطگ ٍ   ، قس. هبلچ ؾغحی ثب ثقبیبی گیبُ ظضاعی زضخِ حطاضر ذبکثیكشط ٍضظی هطؾَم  ذبک
. اثهط ؾهبل ضٍی عولکهطز ٍـ چهیي اٍل،     زّهس هیؾطعز ثبز ٍ فعبلیز زض اسوؿفط ذبک ضا کبّف  قیت

(. ثیكشط ثَزى سعساز غَظُ ثبظ ٍ ثؿهشِ زض ؾهبل   9)خسٍل زاض ثَززٍم، ٍـ کل ٍ کبضایی ههطف آة هعٌی
 1406، 908سطسیت ثب هیهبًگیي  اٍل هٌدط ثِ عولکطز ثبلاسط ٍـ زض چیي اٍل، زٍم ٍ عولکطز ٍـ کل ثِ

لهف ٍ ج( اظ عطیهق   ا -1)قکل  1395کیلَگطم زض ّکشبض گطزیس. هؿبعسر قطایظ خَی زض ؾبل 2315ٍ 
لکههطز ٍـ ؾههجت افههعایف کههبضایی ههههطف آة اظ  کههبّف هیههعاى آثیههبضی ٍ ثْجههَز غههَظُ زّههی ٍ عو 

  .کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعت آة گطزیس78/0کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعت آة ثِ 36/0
 

ٍرزي ٍ تدسیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هربؼات( اخساي ػولکردي ٍ زٍدرسی پٌبِ تحت تیاثیر ًظیام خیاک    -6خدٍل 

 هدیریت بقایاي گٌدم.

 هٌبثع سغییط
زضخِ 
 آظازی

سعساز غَظُ 
 ثؿشِ

 ظٍزضؾی ٍظى الیبف ٍظى ؾی غَظُ سعساز غَظُ ثبظ

 1 **1169 **8/44 *2902 ns234 **145 (Y) ؾبل

 172 50 7/280 6/2 1/6 6 ؾبل *سکطاض
 3 **1/96 **7/37 ns8/1005 ns9/71 **87 (Ts) ٍضظیًظبم ذبک

Y* Ts 3 **6/195 *4/10 ns3/189 ns7/40 **123 
 12 6/77 3/520 3/2 4/4 18 ذغبی انلی

 2 **8/684 **7/152 *1/914 ns6/17 ns2379 (Rm)هسیطیز ثقبیب

Y* Rm 2 *3/148 ns7/40 ns4/568 ns91 ns748 

 670 6/90 2/187 2/18 5/6 12 ذغبی فطعی

 Ts*Rm 6 **4/30 **5/14 ns97 ns1/12 **65اثط هشقبثل

 Y*Ts*Rm 6 ns 9/35 ns 3/7 ns1/58 ns5/19 ns93اثط هشقبثل 

 12 5/23 6/78 4/1 1/4 36 اثط هشقبثل ذغبی
 8 11 8/5 15 4/14 - ضطیت سغییطار)%(

 ns  ،عسم سبثیط هعٌی زاض :
*

 :  سبثیط هعٌی زاض زض ؾغح یک زضنس**:سبثیط هعٌی زاض زض ؾغح دٌح زضنس، 
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آزهایص ّاي اخراي دّی سالهقایسِ هیاًگیي تؼداد غَزُ بستِ، باز ٍ درصد زٍدرسی حاصل از برش -7خدٍل 

 .ٍرزيّاي خاکدر ًظام

 ٍضظی ّبی ذبکًظبم
 )%( ظٍزضؾی سعساز غَظُ ثبظ سعساز غَظُ ثؿشِ

1395 1396 1395 1396 1395 1396 

 a5/19 b2/7 a1/9 b7/6 b40 a1/39 ٍضظیذبکثی

 b6/11 a7/12 a4/9 a8/9 a6/47 a4/38 ٍضظی هعوَلذبک

 a19 ab9/10 bc2/7 b2/6 b4/38 a7/38 زیؿک

 a3/20 a7/11 ab4/8 b9/5 b40 a40 کویجٌبر

LSD 79/1 75/1 3/1 5/1 5/3 8/3 

 % ثب ّن اذش ف آهبضی ًساضًس.5ثبقس زض ؾغح آهبضی ّبی ّط نفز زض ّطؾشَى کِ زاضای حط)ٍ(ف هكشطک هیسَخِ: هیبًگیي
 

اثیر ًظیام   دّیی  رشحاصل از بهقایسِ هیاًگیي صفات تؼداد غَزُ بستِ در ّر بَتِ ٍ درصد زٍدرسی -8خدٍل

 ٍرزي در هدیریت بقایاي گٌدم.خاک

 ظٍزضؾی)%( سعساز غَظُ ثبظ سعساز غَظُ ثؿشِ هسیطیز ثقبیب ٍضظیًظبم ذبک

 ٍضظیذبکثی

 b7/8 a7/11 حصف کبهل ثقبیب
a7/50 

 a9/15 b6 حفظ کلف
b8/37 

 a15 b6 حفظ کبهل ثقبیب
c1/30 

     

 ٍضظی هعوَلذبک

 c9/8 a10 حصف کبهل ثقبیب
a3/47 

 b7/11 a10 حفظ کلف
b3/45 

 a9/15 b8 حفظ کبهل ثقبیب
c4/36 

     

 زیؿک

 c10 a9 حصف کبهل ثقبیب
a7/49 

 b8/15 b7/6 حفظ کلف
b5/36 

 a19 c3/4 حفظ کبهل ثقبیب
c4/29 

     

 کوجیٌبر

 c3/8 a10 حصف کبهل ثقبیب
a2/49 

 b2/18 bc4/5 حفظ کلف
b5/38 

 a5/21 b6 یبحفظ کبهل ثقب
c3/32 

 ثبقس. ّبی زاضای حط)ٍ(ف هكشطک فبقس سفبٍر آهبضی زض ؾغح دٌح زضنس هی زض ّط ؾشَى هیبًگیي
 

 زاض ثهَز ٍضظی زض ؾهبل ضٍی عولکهطزٍـ چهیي اٍل، زٍم، ٍـ کهل هعٌهی     سبثیط هشقبثل ًظبم ذهبک 

 973ؿهک سهب   ٍضظی زیکیلهَگطم زض ّکشهبض زض سیوهبض ذهبک     815عولکطز ٍـ چیي اٍل اظ  .(9 )خسٍل

عولکطز ٍـ چهیي اٍل   1396هشغیط ثَز. زض ؾبل  1395ٍضظی ؾبل ذبککیلَگطم زض ّکشبض زض سیوبض ثی

کیلههَگطم زض ّکشههبض زض سیوههبض   607ٍضظی هعوههَل سههب  کیلههَگطم زض ّکشههبض زض سیوههبض ذههبک   470اظ 
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 یوبضّهبی هعثهَض ثبقهس   سَاًس اظ زلایل احشوبلی ثطسطی سٍضظی هشغیط ثَز. سعساز غَظُ ثبظ ثیكشط هی ذبک ثی

، الف( ثهب هیهبًگیي   1)هؿبعسر قطایظ خَی قکل  1395ٍضظی ٍ کوجیٌبر زض ؾبل ذبک(. ثی7)خسٍل

کیلَگطم زض ّکشبض ثیكشطیي ٍـ چیي زٍم ضا سَلیس کطز. سَلیهس ٍـ کهل ًیهع زض ؾهبل      1548ٍ  1525

کیلَگطم زض ّکشبض زض  5624ٍ  2499سطسیت ثب هیبًگیي ٍضظی ٍ کوجیٌبر ثِذبکزض سیوبضّبی ثی 1395

 هقبیؿِ ثب ؾبیط سیوبضّب اظ ثطسطی ثطذَضزاض ثَز.

ّن ًرَضزى ؾغح ذبک ثبعث کٌسی ذهطٍج ضعَثهز اظ ذهبک ٍ     زض سیوبضّبی هعثَض هوکي اؾز ثِ

افعایف ضقس ثَسِ ٍ سكکیل سعساز ثیكشط غَظُ زض ثَسِ ٍ سَلیس ٍـ ثیكشطقسُ ثبقس کِ ذَز ثهِ افهعایف   

 کیلهَگطم ٍـ ثهط هشههط هکعهت آة زض سیوبضّهبی هعثههَض اًدبهیهسُ اؾههز      83/0 کهبضایی هههطف آة سههب  

 سفیلهس ٍ ّوکهبضاى  ّب  (،2004) (، ٍال2001) ًیبکبسب ٍ ّوکهبضاى ایي هغلت ثب ًشیدِ ثطضؾی  .(10)خسٍل

(، ههبضسیي ٍ  2015)  (، ضٍثطر ٍ ّوکهبضاى 2008) (، هبکبزٍ ٍ ّوکبضاى2009) (، ثیکط ٍ ّوکبضاى2001)

ٍضظی ّبی ضقسی دٌجهِ زض سیوبضّهبی کهن ذهبک    (، اًغجبگ زاضز. آًْب افعایف زض قبذم2005ّوکبضاى)

 ضا ثِ کبّف سجریط ٍ افعایف ًفَش ضعَثز زض ذبک اضسجبط زازًس.   گیبّی ثب ثقبیبیّوطاُ 

اثط هشقبثل هسیطیز ثقبیبی گٌسم ٍ ؾبل ضٍی نفبر عولکطز ٍـ چیي اٍل، زٍم ٍـ کهل ٍ کهبضایی   

سیوبض حفظ کلف زض ؾبل اٍل اخطای آظههبیف ثهب اذشههبل ثیكهشطیي      .(9 )خسٍلزاض ثَز ههطف هعٌی

ٍ کهبضایی هههطف آة ضا    کیلَگطم زض ّکشبض، ثیكشطیي عولکطز ٍـ کل 1007ٍـ چیي اٍل ثب هیبًگیي 

کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعهت آة سَلیهس کهطز    0 89/0کیلَگطم زض ّکشبض ٍ  2672سطسیت ثب هیبًگیي ًیع ثِ

کلف ثب خلَگیطی اظ سبثف هؿشقین ذَضقیس ثهِ ؾهغح ذهبک، ههبًع افهعایف زههب ٍ        (. ٍخَز11)خسٍل

ثیكشط ضعَثز ذبک قسُ ٍ ضقس ثْشط ثَسهِ،   ثبعث ًفَش آة ٍ شذیطُ کلف. قَزسجریط اظ ؾغح ذبک هی

افعایف سعساز غَظُ، افعایف ٍـ چیي اٍل ، ٍـ کل ٍ ثْجَز کبضایی ههطف آة  ضا ؾجت قسُ اؾز. ثهط  

ِ 2001) سفیلس ٍ ّوکبضاىّب ضؾیاؾبؼ ًشبیح ثط ذهبعط عهسم دَقهف ؾهغح     ( ثیكشط آة ههطفی دٌجِ ثه

حفظ ثقبیهب اظ عطیهق ثْجهَز ضعَثهز ٍ عولکهطز ثهِ        ٍضٍز ذبک زض کكز ؾٌشی اظ ضاُ سجریط اظ ثیي هی

 افعایف کبضایی ههطف آة کوک کطزُ اؾز.

چهیي زٍم، ٍـ کهل ٍ    ٍـٍضظی ٍ هسیطیز ثقبیبی گٌسم ثهط ٍـ چهیي اٍل،   اثط هشقبثل ًظبم ذبک

ِ  (.9خسٍل) زاض ثَز ظٍزضؾی هعٌی ، 971ثهب هیهبًگیي   سطسیهت  ثیكشطیي ٍـ چیي اٍل، زٍم ٍ ٍـ کل ثه

ٍضظی، حفظ کبههل ثقبیهب ٍ   ذبکع ٍُ ثیّکشبض اظ سیوبض حصف کبهل ثقبیب ثِ گطم زضکیلَ 2590ٍ  1932

حفظ ثقبیب اظ عطیق هوبًعز اظ  احشوبلاً (.12خسٍل) آهس زؾزحفظ کلف زض حبلز کبقز ثب کوجیٌبر ثِ

ثطذَضز هؿشقین سبثف ذَضقیسی ثب ؾغح ذهبک، اظ افهعایف زههب ٍ اظ افهعایف سجریهط اظ ؾهغح ذهبک        

کٌس، زض ًشیدِ ایي اهط ثِ افعایف عَل زٍضُ ضقسی گیبُ ٍ افعایف سعساز غهَظُ ٍ عولکهطز   خلَگیطی هی

ی گیبّی ؾجت افعایف ضقس ضٍیكهی ٍ  قَز. ًگْساضی ثیكشط ضعَثز زض ذبک سَؾظ ثقبیبٍـ هٌدط هی
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غَظُ زّی ثیكشط قس. حصف کبهل ثقبیبی گیبّی ثب کبّف ضعَثز قبثل زؾشطؼ گیبُ زض کلیِ سیوبضّبی 

عه ٍُ قهطایظ   کیلَگطم زض ّکشبض ثِ 919ٍضظی، افعایف سعساز غَظُ ثبظ ٍ ٍـ چیي اٍل ثب هیبًگیي ذبک

 (2004) کیه عیٍ ا ٌهبض یاٍظدِ هكهبثْی اظ ثطضؾهی   (. ًشید10ٍضظی ضا زض دی زاقشِ اؾز )خسٍلذبکثی

ّهبی  ضٍظ ًؿهجز ثهِ ؾیؿهشن    10سب  6ثِ هیعاى دٌجِ،  یظٍزضؾ ،ٍضظیذبکیزض ؾیؿشن ثثسؾز آهس کِ 

ّبی هَییٌهِ ثهِ کهبّف ضعَثهز ٍ     ٍضظی ؾ هز لَلِذبکاحشوبلا زض ثیقس. ثیكشط ٍضظی هطؾَم ذبک

 قَز.یهرَْض ظٍزسط گل ٍ قکفشگی ظٍزٌّگبم غَظُ هٌدط
 

ٍرزي تدسیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هربؼات( ػولکرد ٍش ٍ کارایی هصرف آب  پٌبِ تحت تاثیر ًظام خاک -9خدٍل 

 ٍ هدیریت بقایاي گٌدم
 کبضایی ههطف آة ٍـ کل ٍـ چیي زٍم ٍـ چیي اٍل زضخِ آظازی هٌبثع سغییط

 1 **3037037 ** 3280237 **2629866 **2/4 (Y) ؾبل

 01/0 15258 9135 10419 6 * ؾبل سکطاض

 3 *47667 ** 1885083 **2147559 **2/0 (Ts) ٍضظیًظبم ذبک

Y* Ts 3 *48374 ** 80791 **219661 ns002/0 

 18 13319 6613 20845 002/0  (Ea)ذغبی انلی

 2 *73329 **9814386 **554697 **7/0 (Rm) هسیطیز ثقبیب

Y* Rm 2 203360** **44398 **265904 **03/0 

 12 16128 6177 18052 002/0 (Eb) ذغبی فطعی

 Ts*Rm 6 **78973 **512912 **480330 **02/0 اثط هشقبثل

 Y*Ts*Rm 6 ns76980 ns13435 ns105684 ns 01/0اثط هشقبثل 

 36 10480 10637 20687 002/0 (Ec) ذغبی اثط هشقبثل

 6/8 3/7 4/8 14 - )%( ضطیت سغییطار
nsتاثیر معنی دار در سطح یک درصد**:تاثیر معنی دار در سطح پنج درصد، *،    : عدم تاثیر معنی دار  : 
 

ّیاي  دّیی سیال  هقایسِ هیاًگیي ٍش چیي اٍل، دٍم، ٍش کل ٍ کارایی هصرف آب حاصل از بیرش  -11خدٍل 

 ٍرزي.ّاي خاکاخراي آزهایص در ًظام

 ٍضظی ّبی ذبکًظبم
  ٍـ چیي اٍل

(Kg.ha-1) 

 ٍـ چیي زٍم

(Kg.ha-1) 

 ٍـ کل

(Kg.ha-1) 

 کبضایی ههطف آة

(kg.m-3) 

 ٍضظیذبکثی
1395 1396 1395 1396 1395 1396 1395 1396 

a973 a607 a1525 bc1099 a2499 b1706 a83/0 a41/0 

 a938 c470 b1057 d559 c1996 c1030 b65/0 b21/0 هعوَل  ٍضظیذبک

 b815 ab564 a1495 b1174 b2310 b1739 a83/0 a41/0 زیؿک

 ab908 a570 a1548 a1313 a2456 a1884 a83/0 a43/0 کویجٌبر

LSD 8/9 85/9 97/6 91/6 38/12 35/12 038/0 035/0 

 .% ثب ّن اذش ف آهبضی ًساضًس5ثبقس زض ؾغح آهبضی ّبی ّط نفز زض ّط ؾشَى کِ زاضای حط)ٍ(ف هكشطک هیسَخِ: هیبًگیي
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ّیاي اخیراي   دّیی سیال  کارایی هصرف آب پٌبِ حاصل از برش هقایسِ هیاًگیي صفات ػولکردي ٍ -11خدٍل 

 آزهایص در هدیریت بقایاي گٌدم.

 هسیطیز ثقبیب
  ٍـ چیي اٍل

(Kg.ha-1) 

 ٍـ چیي زٍم

(Kg.ha-1) 

 ٍـ کل

(Kg.ha-1) 

 کبضایی ههطف آة

(kg.m-3) 

 حصف ثقبیب
1395 1396 1395 1396 1395 1396 1395 1396 

ab8/941 a596 c730 d447 b1672 c1043 b59/0 c21/0 

 a1007 b487 b1665 b1249 a2672 b1736 a89/0 b39/0 حفظ کلف

 b2/778 a576 a1823 a1414 a2602 a1990 a87/0 a48/0 حفظ ثقبیب

LSD 75/9 78/9 02/6 95/5 35/10 3/10 034/0 035/0 

 % ثب ّن اذش ف آهبضی ًساضًس.5ح آهبضی ثبقس زض ؾغّبی ّط نفز زض ّط ؾشَى کِ زاضای حط)ٍ(ف هكشطک هیسَخِ: هیبًگیي

 

ٍرزي در هیدیریت  هیاًگیي ػولکرد ٍش ٍ کارایی هصرف آب پٌبِ حاصل از برش دّی اثر ًظام خاک -12خدٍل

 بقایاي گٌدم.

 هسیطیز ثقبیب ٍضظیًظبم ذبک
 ٍـ چیي اٍل

(kg.ha-1) 

 ٍـ چیي زٍم

(kg.ha-1) 

 ٍـ کل

(kg.ha-1) 

 کبضایی ههطف آة

(kg.m-3) 

 ٍضظیذبکثی

 a971 c695 b1667 b47/0 حصف کبهل ثقبیب

 b737 a1559 ab2296 a7/0 حفظ کلف

 c662 b1282 a2345 a7/0 حفظ کبهل ثقبیب

 ٍضظی هعوَلذبک

 c647 c576 b1224 c33/0 حصف کبهل ثقبیب

 a747 b786 ab1534 b45/0 حفظ کلف

 b719 a1062 a1781 a51/0 حفظ کبهل ثقبیب

 زیؿک

 b653 b529 b1183 c42/0 بهل ثقبیبحصف ک

 a720 ab1676 ab2396 b69/0 حفظ کلف

 ab697 a1798 a2495 a74/0 حفظ کبهل ثقبیب

 کوجیٌبر

 a804 c553 b1358 b39/0 حصف کبهل ثقبیب

 b783 b1807 a2590 ab73/0 حفظ کلف

 c630 a1932 a2563 a77/0 حفظ کبهل ثقبیب

ّب زاضای حط)ٍ(ف هكشطک ّؿشٌس فبقس سفبٍر آهبضی زض ؾغح ٍضظی، هسیطیز ثقبیبیی کِ زض آى هیبًگیيبکزض ّط ؾشَى ٍ ثطای ّط ًظبم ذ

 .ٍرزي قابل استفادُ ًیستٌدّاي خاکایي حرٍف براي هقایسِ هدیریت بقایا بیي ًظام ثبقس.دٌح زضنس هی

 

ف کبههل ثقبیهب   کعهت آة زض سیوهبض حهص   کیلَگطم ٍـ ثهط هشهط ه   33/0هیبًگیي کبضایی ههطف آة اظ

ِ   77/0ٍضظی هعوَل سب ع ٍُ ذبک ثِ عه ٍُ  کیلَگطم ٍـ ثط هشط هکعت آة زض سیوبض حفظ کبهل ثقبیهب ثه

(، یًَؿی الوهَسی ٍ  2013) (. ایي یبفشِ ثب ًشبیح آظهبیكبر لی ٍ ّوکبضاى12 کوجیٌبر هشغیط ثَز )خسٍل

 ی ٍ حفهظ ثقبیهب  حفهبرش  یٍضظذهبک کهِ  (، هجٌی ثهط ایهي  1393) (، چگیٌی ٍ ّوکبضاى1394) ّوکبضاى
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، افعایف زّهس  سجریط ٍ سعطگٍ کبّف  زضخِ حطاضر ذبکاظ عطیق سعسیل ضا  آة کبضایی ههطفسَاًس  هی

 ثبقس.ضاؾشب هیّن

عٌَاى عبیق عول کطزُ، ثبعث  ٍ اظ عطف زیگط ثِ سؿْیلذبک ضا  ثِسَاًٌس ًفَش آة ثقبیبی گیبّی هی

ٍضظی کهِ  ّبی کن ذبکک قًَس. ثٌبثط ایي اؾشفبزُ اظ ضٍـسجریط اظ ؾغح ذب زهب ٍکبّف هیعاى کبّف

زاضًس ثِ ذهَل زض قهطایظ ذكکؿهبلی خْهز حفهظ ضعَثهز      ثقبیبی گیبّی ضا زض ؾغح ذبک ًگِ هی

ذبک اظ اّویز ثبلایی ثطذَضزاض اؾز. ضوي آًکِ ثقبیبی گیبّی عی فطایٌس سدعیِ زض فههل ضقهس دٌجهِ    

 ّب اضائِ ًكسُ اؾز(.)زازُ یی هَضز ًیبظ گیبُ هرثط ثبقسسَاًس زض سبهیي ثؿیبضی اظ عٌبنط غصاهی

ٍضظی ثهب  زّس،کكز دٌجِ ثهب کوجیٌهبر یهب ذهبک    ثطضؾی ًشبیح زٍ ؾبلِ اخطای آظهبیف ًیع ًكبى هی      

سَاًس ضوي کبّف ّعیٌِ سَلیس ًبقی اظ سْیِ ثؿشط کبقز ٍ هههطف  ع ٍُ حفظ کبهل ثقبیب هیزیؿک ثِ

 س هرثط ثبقس.  ظیبز آة، زض افعایف سَلی

 

 گیري ًتیدِ

)زیؿهک،   ٍضظیذهبک حفظ کبهل ثقبیبی گٌسم هكطٍط ثِ سَظیهع یکؿهبى آى زض ؾهغح هعضعهِ ٍ کهن     

سَاًس ضوي حفظ ضعَثز ٍ افعایف هبزُ آلی ذهبک، ثبعهث افهعایف عولکهطز ٍـ ٍ افهعایف      کوجیٌبر( هی

طاضزازى ضعَثز اٍلیِ ذهبک ٍ  کبضایی ههطف آة گطزز. قرن ثب گبٍآّي ثكقبثی ثِ زلیل زض هعطو سجریط ق

ًیع اظ ثیي ثطزى کبهل ثقبیبی گٌسم ثب کبّف هبزُ آلی ذبک ؾجت کبّف قسضر ًگْساضی ضعَثهز ذهبک ٍ   

ثبقهس کهِ   ّبی ّطظ هیعلف کٌشطل قَز. اظ عَاهل هحسٍز کٌٌسُ کكز حفبرشی دٌجِافز عولکطز ٍـ هی

 فی اضقبم هقبٍم ثِ ضاًساح ثطعطف گطزز.ًػازی دٌجِ ثب هعطسَاًس ثب س ـ ّوکبضاى ثِایي هعضل هی
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