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ِ ػولکرشد  ٍ هٌیضین دس کبّؾ قشهضی سًگ ثشگ ٍ  یتشٍطىًثب تَخِ ثِ تأثیش   عرش   ثرب   یتحقیقر  پٌجر

دٍ سقرن   ؿربهل  اٍل فربکتَس فبکتَسیل دس ػِ تکشاس اًدبم ؿرذ    صَست ثِّبی کبهل تصبدفی آهبسی ثلَک

ثرش  فؼررش ٍ پتبػرین    -1 ؿربهل  ػغح تیوربس کرَدی   12 ؿبهل دٍم فبکتَس ٍ( ػبی اکشا ٍ ثختگبى) پٌجِ

ًیترشٍطى، فؼررش ٍ    -3، )ؿربّذ(  آصهَى خبک ثش اػبعًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -2آصهَى خبک،  اػبع

 ثشگپبؿری ثِ ّورشاُ   ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین -4ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین،  ثشگپبؿیثِ ّوشاُ پتبػین 

 -6یرک دسصرذ اٍسُ،    ثشگپبؿری ثرِ ّورشاُ   ًیترشٍطى، فؼررش ٍ پتبػرین     -5یک دسصذ ػَلربت هٌیضین، 

ثرِ ّورشاُ   ًیترشٍطى، فؼررش ٍ پتبػرین     -7دٍ دسصرذ اٍسُ،   ثشگپبؿری ثِ ّوشاُ ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین 

 ثشگپبؿری ثِ ّورشاُ  ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -8ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ یک دسصذ اٍسُ،  ثشگپبؿی

یک دسصرذ   ثشگپبؿیثِ ّوشاُ ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -9ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ دٍ دسصذ اٍسُ، 

یک دسصذ ػرَلربت هٌیرضین ٍ    ثشگپبؿیثِ ّوشاُ بػین ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پت -12اٍسُ،  ػَلربت هٌیضین ٍ

 غرَصُ ، تؼذاد ؿبخِ صایـی، تؼذاد غَصًُـبى داد اثش سقن ثش ٍصى  ّب دادُثشسػی آهبسی دٍ دسصذ اٍسُ ثَد  

تؼذاد  ،غَصُثَد  ّوچٌیي اثش تیوبسّبی کَدی ثش ػولکشد، ٍصى  داس یهؼٌثبسٍس ٍ دسخِ قشهضی سًگ ثشگ 

 داس یهؼٌر ٍ قشهضی سًگ پٌجِ دس ػرغح پرٌح دسصرذ    ًبثبسٍس ٍ استربع ثَتِ پٌجِ دس ػغح یک دسصذ  غَصُ

دس ّش دٍ سقن ػربی اکرشا ٍ   ػولکشد ٍ کوتشیي ثیـتشیي ًـبى داد کِ  ّب دادُؿذ  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي 
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ت هٌیرضین ٍ  ًرین دسصرذ ػرَلرب    ثشگپبؿیدس تیوبس هصشف پبیِ کَد ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ ثِ تشتیت ثختگبى 

 دس تیوبسّبی ؿبّذ هـبّذُ ؿذ ٍ یک دسصذ اٍسُ 
 

 قشهضی سًگ ثشگ، ٍؽ ًبٌّدبسی یتشٍطى، ًکَد هٌیضین، کَد  :کلیذي ّاي ٍاصُ

 

 هقذهِ

اّویت اقتصبدی ٍ هَقؼیت کـبٍسصی،  گیبّبى صساػی اػت کِ یيتش پشاسصؽٍ  یيتش هْنیکی اص ٌجِ پ

پغ اص ػَیب ٍ  دٍهیي هٌجغ پشٍتئیي ػٌَاى ثِثزس پٌجِ  .اػتٍ ایشاى یبفتِ  دس خْبى ای یظٍُتدبسی 

صٌبیغ ًؼبخی،  اصخولِ هصبسف هتؼذدپٌجِ ثِ ػلت   ثبؿذ یهپٌدویي هٌجغ سٍغي پغ اص آفتبثگشداى 

، تْیِ فیجش ٍ ًئَپبى، تْیِ فیلن ػکبػی، پَؿؾ کبثل، پـن هصٌَػی، ًَاسّبی عجیؼی، ػبصی یکلاػت

کـَس آى دس ؿشایظ کًٌَی  اّویتثَدُ ٍ  صا اؿتغبل یغصٌب ػٌَاى ثِخَساکی ٍ صٌؼتی ٍ عجی  یّب سٍغي

 ( 2219خجشاى ٍ ّوکبساى، اػت )آؿکبس 

ػغح صیش  اصًظشّبی خذی ، کـت پٌجِ دس ػبلیبى اخیش دچبس آػیتػربًِ ثِ دلایل هختلفأهت

ت تَػؼِ هدذد کـرت آى دس کـرَس ػایي هحصَل، لاصم ا ّبی یتهضًظش ثِ   کـت گشدیذُ اػت

هرَسد اّتوربم قرشاس گیرشد  ثرشای تَػؼِ کـت، ػلاٍُ ثش سفغ هَاًغ دس ػغح ثشًبهِ سیضاى، لاصم اػت 

 ( 2212، پَس ٍ سضبیی قلی ًَس) قشاس گیشد هَسدتَخِهؼبئل ثِ صساػی کـت ًیرض دس کٌربس ػربیش هرَاسد، 

اص خولِ هؼبئل ثِ صساػی کِ کـت ایي هحصَل دس کـَس ایشاى ثب آى هَاخِ ثرَدُ، ًبٌّدربسی قشهضی 

 ایيّوشاُ اػت  هشاحل سؿذ  اٍاػظپٌجِ دس  یّب ثشگکِ ثب قشهض ؿذى سًگ  ثبؿذ یهثشگ پٌجِ 

الیبف پٌجِ کبّؾ ػولکشد ٍ افت کیریت  یتدسًْبدس سؿرذ ٍ تَػؼِ گیبُ ٍ ث اختلال ثبػ ًبٌّدبسی

 دقیقکبهل ٍ  ثغَسٌَّص ایري ًبٌّدربسی ایدبد ػَاهل   (2217َّػبهبًی ٍ ّوکبساى، ) گشدد یه

هَخَد ػَاهل ایدبد ایي ًبٌّدبسی، هَاسدی چرَى کربّؾ  ّبی یًِظشاػت اهب ثش اػبع  ًـذُ ؿٌبختِ

ٍ  ًیتشٍطى یظٍُ ثِ) هضاسع، تبثؾ ؿذیذ، کوجَد ػٌبصش غزایی یگشفتگ آةدهبی ؿت، کوجَد آة ٍ یب 

   (2222ادٍسا ٍ ّوکبساى، ) ثبؿذ یهسیـِ ٍ ؿَسی خبک  تَػؼِدس ًبحیِ  ّب یَى(، ػذم تؼبدل هٌیضین

هذیشیت ًیتشٍطى ٍ خرزة ٍ اًتقربل آى دس گیربُ     هؼئلِ ایدبد ایي ًبٌّدبسی دلایل یيتش هْنیکی اص 

قشهضی ثشگ داسثل  شای اٍلیي ثبسث 1983دس ػبل   (2216)پتشییگشٍ،  ثبؿذ یهدس اسقبم پش ػولکشد  یظٍُ ثِ

کِ ثب هصشف کَد ًیترشٍطى ایري ثیوربسی ثشعرشف     داًؼت  اٍ ثیبى کشد هشثَط ثِ کوجَد ًیتشٍطى سا پٌجِ 

  دس ثبؿذ یه غَصًُضدیک ثِ  یّب ثشگٍ دس  یدّ غَصُهؼوَلاً آغبص ایدبد قشهضی دس هشحلِ ؿشٍع   ؿَد یه

ًضدیرک خرَد    یّرب  ثرشگ خرَد سا اص   یربص هَسدًصایـی ًیترشٍطى   یّب اًذام غَصُ گلذّی ٍ تـکیل هشحلِ

ثرِ اًرذام صایـری     ّب ثشگهدذد ًیتشٍطى اص  ییخب خبثٍِ یب ثِ ػجبست دیگش  کٌذ یههٌجغ دسیبفت  ػٌَاى ثِ
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ّوچٌیي سیـِ گیبُ ًیرض دس ایري    ( 2215)هبػشام ٍ ّوکبساى،  ؿَد یه ّب ثشگثبػث ایدبد سًگ قشهض دس 

 ،ؿرَد  یهر فؼبل گیبُ هٌتقل  یّب اًذامهشحلِ ثِ دلیل ایٌکِ توبهی تشکیجبت کشثٌی حبصل اص فتَػٌتض ثِ 

 گرشدد  یهر گیبُ ثب کوجَد ًیتشٍطى هَاخِ  یدِدسًتؿتِ ٍ اص خبک ًذا یتشٍطىًتَاًبیی چٌذاًی ثشای خزة 

ّوچٌیي پٌجِ اص گیبّبًی اػت کِ ًیبص ثبلایی ثِ هٌیضین داسد  ثب کوجَد   (2226خلیق ٍ ّوکبساى، ػجذال)

ٍ ثبػث ایدبد ًبٌّدبسی دس تجبدلی کلؼین، هٌیضین ٍ پتبػین ثشّن خَسدُ  ّبی یَىکبتهٌیضین تؼبدل ثیي 

  داًٌرذ  یهر پٌجِ  یّب ثشگایدبد قشهضی  دیگش ثشخی اص هحققیي کوجَد هٌیضین سا اص دلایل  گشدد یهپٌجِ 

)سضربیی ٍ   یبثرذ  یهر ٍ ثرِ ثربلا گؼرتشؽ     آغبصؿرذُ پبئیي  یّب ثشگ الجتِ دس ایري حبلرت قشهرض ؿرذى اص

 ( 1999هلکَتی، 

)هبسؿرٌش،   کٌرذ  یهر اقتصربدی سا کرن    کربسائی سا هحرذٍد ٍ   گیبُکوجَد ّش یک اص ػٌبصش غزایی سؿذ 

 یّرب  سٍؽاص  ثشگری  ثشگپبؿری ، ؿرَد  یهر خزة هَاد غزایی اص عشیق سیـِ هحرذٍد   کِ یٌّگبه ( 1995

ّجش ٍ ّوکبساى، ) کٌذ یهکوک  ای یِتغزهذ ثشای خجشاى کوجَد هَاد غزایی ثَدُ ٍ ثِ ثْجَد ٍضؼیت آکبس

کربسائی  ، ثریؾ اص  ؿرَد  یهر هحلَل ثِ سٍی گیربُ پبؿریذُ    صَست ثٍِاحذ هَاد غزایی کِ  کبسائی ( 2227

 ( 2224)هلکَتی ٍ ّوبیی،  هصشف ّوبى هقذاس اص عشیق خبک اػت

، هٌگٌض، سٍی ٍ هٌیضین ثش سٍی گیبُ، ثرِ ػلرت   سَػٌبصشی هثل ث ثشگپبؿیایشاى  یّب خبکدس ؿشایظ 

ثَدى اخرشای آى، کربّؾ ػرویت ًبؿری اص تدورغ ایري ػٌبصرش دس خربک ٍ          تش آػبىسفغ ػشیغ کوجَد، 

ٍ  شای سفرغ ػرشیغ کوجرَد هٌیرضین    (  ثر 2225)تْشاًری ٍ هلکرَتی،   اػت  تش هٌبػتخلَگیشی اص تثجیت، 

  (2222هلکًَی، )اػتربدُ ًوَد  ثشگپبؿیاص سٍؽ  تَاى یه شٍطىًیت

هَاد هغزی ثش ػولکشد ٍ خزة ػٌبصش غرزایی   ثشگپبؿی( ثب ثشسػی تأثیش 2219ٍ ّوکبساى ) دؿوبک

ثِ ّوشاُ هصشف خبکی ػٌبصش غرزایی پشهصرشف    هصشف کنػٌبصش  ثشگپبؿیدس پٌجِ گضاسؽ کشدًذ کِ ثب 

ثب ثشسػری اثرش    پبیِ تأثیش ثؼضایی دس خزة هَاد غزایی ٍ افضایؾ ػولکشد پٌجِ داؿت  ّوچٌیي صَست ثِ

هٌیضین ثش قشهضی ثشگ پٌجِ هـخص ؿذ کِ ثب کوجَد هٌیضین دس هشحلِ گلرذّی، ػلائرن قشهرضی سًرگ     

 دس داسی یهؼٌر  دس هغبلؼربت دیگرشی ًیرض افرضایؾ     ( 2213ثشگ دس گیبُ هـخص ثَد )گیذ ٍ ّوکبساى، 

 گرضاسؽ ؿرذُ اػرت   سٍی ًرین دسصرذ ػرَلربت    دسصذ ػَلربت هٌیرضین ٍ   یک ثشگپبؿیکشد پٌجِ ثب ػول

( ثب ثشسػی دلایرل قشهرضی سًرگ ثرشگ پٌجرِ ثیربى       2212پبگبس ٍ دٍسخی ) ( 2215)ػیٌگ ٍ ّوکبساى، 

ػلائرن قشهرضی هـربّذُ     ؛دسصذ ثبؿذ 46/2تب  44/2ًوَدًذ کِ دس گیبّبًی کِ غلظت هٌیضین ثشگ ثیي 

 1/2 یذػیتشیکاػاٍسُ ثِ ّوشاُ دسصذ  4تب  2 ثشگپبؿیکشد کِ  ثیبى 2224 دس ػبل ػیٌگًـذُ اػت  

( کربّؾ  2224)اکیؼربى  پٌجِ ؿذ  ّوچٌیي دس هغبلؼِ  ػولکشددسصذی  82تب  72افضایؾ دسصذ ثبػث 

رثیحری ٍ   دسصرذ ػرَلربت هٌیرضین ٍ یرک دسصرذ اٍسُ هـربّذُ ؿرذ         5 ثشگپبؿری قشهضی ثشگ پٌجِ ثب 

پٌجرِ   ػولکرشد  اخضای ٍ ػولکشد ثش آثیبسی آة ٍ ًیتشٍطى هختلف هقبدیش ( ثب ثشسػی تبثیش2214ّوکبساى )



 9999(، 9( شماره )8های پنبه ایران جلد ) مجله پژوهش                                                                           981

 استرربع  ٍ خبًجی ی ّبؿبخِ تؼذاد غَصُ، ،تؼذاد ٍؽ ػوکشد ثش ًیتشٍطى گضاسؽ کشدًذ کِ ثب اثش تیوبسّبی

ِ  تؼرذاد  غرَصُ،  تؼرذاد  ٍؽ، ػولکشد ثَد ٍ ثیـتشیي داس هؼٌی ثَتِ ِ   ٍ ؿربخ  186ثرب هصرشف    استرربع ثَتر

 .آهرذ  ثذػرت  A کرلاع  تجخیرش  تـرت  اص تجخیشدسصذ  75ٍ تیوبس آثیبسی ثب کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى 

  داسد صیربدی  اّویرت  هحصرَل  تَلیرذ دس کبّؾ قشهضی سًگ ثشگ پٌجرِ ٍ   ًیتشٍطى کَد هصشف هذیشیت

دس  ثشگپبؿری هصشف خبکی ٍ  صَست ثِاثش کَدّبی ًیتشٍطى ٍ هٌیضین  ٍ هقبیؼِ ثشسػی هٌظَس ثِثٌبثشایي 

 ثْجَد ػولکشد ٍ خصَصیبت کوی پٌجِ تحقیق حبضش اًدبم ؿذ 

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

، خرزة ػٌبصرش   خصَصریبت کوری   ،ػولکرشد ػَلربت هٌیضین ٍ اٍسُ ثش  ثشگپبؿیهٌظَس ثشسػی اثش  ثِ

ِ  ثْجَد قشهضی سًگ ثشگ پٌجِ ٍ دٍ سقن پٌجِ، آصهبیـی یک غزایی ٍ صرَست فبکتَسیرل دس قبلرت     ػبلِ ثر

کبهل تصبدفی دس هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼری فربسع )ایؼرتگبُ     یّب ثلَکعش  

( دس ػِ تکشاس ثش سٍی دٍ سقن پٌجِ اخرشا  54  55′عَل ؿشقی ٍ 28  29′تحقیقبت داساة ثب ػشض ؿوبلی

 .ؿذ

ػرغح تیوربس کرَدی     12فبکتَس اٍل ؿبهل دٍ سقن پٌجِ )ػبی اکشا ٍ ثختگبى( ٍ فربکتَس دٍم ؿربهل   

ثرِ صرَست   فؼرش ٍ پتبػین  -1)ػغَ  هختلف کَد اٍسُ ٍ ػَلربت هٌیضین( ثَد  تیوبسّبی کَدی ؿبهل 

آصهرَى   عثش اػرب ثِ صَست پبیِ ؿبّذ کَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -2آصهَى خبک،  ثش اػبعپبیِ 

ًرین دسصرذ    ثشگپبؿری آصهرَى خربک ثرِ ّورشاُ      ثش اػربع کَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -3خبک، 

یرک   ثشگپبؿری آصهَى خبک ثرِ ّورشاُ    ثش اػبعکَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -4ػَلربت هٌیضین، 

 ثشگپبؿری آصهَى خبک ثِ ّورشاُ   ثش اػبعکَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -5دسصذ ػَلربت هٌیضین، 

دٍ  ثشگپبؿری آصهَى خبک ثِ ّوشاُ  ثش اػبعکَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -6یک دسصذ کَد اٍسُ، 

ًرین   ثشگپبؿری آصهَى خربک ثرِ ّورشاُ     ثش اػبعکَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین  -7دسصذ کَد اٍسُ، 

آصهرَى   ثرش اػربع  کَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػرین   -8دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ یک دسصذ کَد اٍسُ، 

کَدّبی ًیتشٍطى، فؼررش ٍ   -9ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ دٍ دسصذ کَد اٍسُ،  ثشگپبؿیخبک ثِ ّوشاُ 

 -12یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ یک دسصذ کَد اٍسُ،  ثشگپبؿیآصهَى خبک ثِ ّوشاُ  ثش اػبعپتبػین 

یک دسصذ ػَلربت هٌیرضین   ثشگپبؿیآصهَى خبک ثِ ّوشاُ  ثش اػبعکَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین 

 ٍ دٍ دسصذ کَد اٍسُ ثَد 

هضسػِ ًوًَِ خبک تْیِ ٍ ثشخی اص خصَصیبت فیضیکری ٍ   هتشی یػبًت 2 -32قجل اص کبؿت اص ػوق 

 5× 25ّبی آصهبیـی ثِ اثؼبد کشت  (1993)احیبیی ٍ ثْجْبًی،  (1ؿذ )خذٍل  یشیگ اًذاصُؿیویبیی آى 

ِ ثریي   ٍ 82فبصلِ خغرَط کـرت   هتش آهبدُ ؿذ   پرغ اص  هترش دس ًظرش گشفترِ ؿرذ      ػربًتی  22 ّرب  ثَتر
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تشیپل ٍ کَد پتبػرین اص هٌجرغ ػرَلربت     ػَپش فؼربتاص هٌجغ  فؼرشِصهیي خْت کـت، کَد  یػبص آهبدُ

ِ  یترشٍطى کرَد ً پبیِ هصشف ؿذ  ّوچٌیي دس تیوبسّربیی کرِ    صَست ثِپتبػین قجل اص کبؿت   صرَست  ثر

دسصرذ   32ٍثؼذ اص ٍخیي اٍل ، پبیِ( صَست ثِدسصذ  32)هشحلِ قجل اص کبؿت  ػِهصشف خبکی ثَد، دس 

  (2226سد ٍ ّوکربساى،  ) اص هٌجرغ کرَد اٍسُ اػرتربدُ ؿرذ    ثؼرذ اص گلرذّی    ػرشک(  صرَست  ثِثبقیوبًذُ 

کَد ػَلربت هٌیضین ٍ اٍسُ دس هشحلِ گلذّی ٍ ثِ فبصلِ ّش پبًضدُ سٍص دس ػِ هشحلِ  ثشگپبؿیّوچٌیي 

-ثرشای اًرذاصُ  ػٌبصش غزایی اًدبم ؿذ   غلظتگیشی دس هشحلِ گلذّی ًوًَِ ثشگ خْت اًذاصُاًدبم ؿذ  

ػرَصاًذى خـرک ٍ    اص ػصبسُ حبصل اص ّضرن ثررِ عشیررق   پٌجِ گیشی ػٌبصرش پتبػرین، فرؼرش دسثشگ 

 ،*فترَهتشی فلین)ای پتبػین ثِ سٍؽ ًـش ؿؼلِ .ًشهبل اػتربدُ ؿذ2 گیشی ثرب اػریذ کلشیرذسیکػصبسُ

 فررؼرش ثررِ سٍؽ آهًَیررَم هَلیجررذات ٍاًرربدات ٍّوچٌیي ًیترشٍطى ثرِ سٍؽ ّرضن ترش ثرب دػرتگبُ

خْرت ثشسػری    ( 1982)کرَتٌی،   گیرشی ؿرذًذاصٍُ هٌیضین ثِ سٍؽ خزة اتوی  †کدل تیک اتَآًبلیضس

ِ ثَتِ اًتخبة ٍ دسصذ قشهضی ثشگ  22 ّب کشتدس ثیي  یا هـبّذُ صَست ثِدسخِ قشهضی ثشگ   صرَست  ثر

آثبى هربُ   (2213گیذ ٍ ّوکبساى، ) اًدبم ؿذگیبُ کبهلاً قشهض(  1ٍ گیبُ کبهلاً ػجض  22اهتیبص )اهتیبصدّی 

چْبس پـرتِ ٍػرظ صرربت هَسفَلرَطیکی ؿربهل      هتش حزف ٍ اص  5/2اص ّش عشف کشت دس صهبى ثشداؿت 

ًبثبسٍس ٍ تؼذاد ؿربخِ صایـری تؼیریي ؿرذ  ّوچٌریي پرغ اص        غَصُثبسٍس، تؼذاد  غَصُاستربع ثَتِ، تؼذاد 

افرضاس   ثرب اػرتربدُ اص ًرشم    آهذُ دػت ثِؿذ  ًتبیح  یشیگ اًذاصٍُ ػولکشد گیبُ  غَصٍُصى  ػِ چیي ثشداؿت

SPSS ِثٌذی هیبًگیي تحلیل آهبسی قشاس گشفت  گشٍُ ٍ  هَسد تدضی      ِ ای  ّرب ثرِ سٍؽ آصهرَى چٌرذ داهٌر

ّوچٌریي اص آة ٍسٍدی هضسػرِ ًوًَرِ آة تْیرِ ٍ ثشخری اص      دسصرذ اًدربم ؿرذ      یرک  کي دس ػرغح داً

 ( 2ؿذ )خذٍل  یشیگ اًذاصُخصَصیبت ؿیویبیی آى 
 

 .در آسهايص )قبل اس کطت( هَرداستفادُ خاك ضیویايی ٍ فیشيکی خصَصیاتبزخی اس – 1 جذٍل
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32-2  2/8  96/2  44 64/2  6/11  262 8/12  4/3  51/2  36/2  1/2  4/4  9/4  لَم  

 

  

                                                           
*. Flame photometer 

†. Auto Analysis kjeltec 
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 در آسهايص هَرداستفادُ آب ضیویايی خصَصیاتبزخی اس  –2 جذٍل

ٍسٍدی آة 

 هضسػِ

 ٍاکٌؾ آة

 قبثلیت 

یکیالکتش تیّذا  
 

کشثٌب

 ت

ثیکشثٌب

 ت
 کلش ػذین ػَلربت

 + کلؼین

 هٌیضین

dS.m-1  meq. li-1 

6/7  436/2   2 4 11/2  61/2  
52/

2 
4 

 

 ًتايج
ثش هتقبثل کَد ٍ ا ثشگپبؿیٍ هیبًگیي اثش سقن،  3آصهبیؾ دس خذٍل  یّب دادًُتیدِ تدضیِ ٍاسیبًغ 

ٍ  4ثش ػولکشد، خصَصیبت کوی ٍ ثْجَد قشهضی سًگ ثشگ پٌجِ دس خذٍل  کَد ثشگپبؿیسقن ٍ 

ؿبخِ ، غَصُسقن ثش ٍصى کِ اثش اصلی  دادًـبى تدضیِ ٍاسیبًغ  ًتبیح دسج ؿذُ اػت  2ٍ  1 یّب ؿکل

کَد ثش کلیِ صربت  ثشگپبؿیؿذ  ّوچٌیي  داس یهؼٌثبسٍس ٍ دسخِ قشهضی ثشگ پٌجِ  غَصُصایـی، تؼذاد 

ًـبى داد کِ اثش  ّب دادُثشسػی آهبسی  کِ یدسحبلثَد   داس یهؼٌثبسٍس  غَصُهَسد ثشسػی ثِ خضء تؼذاد 

  (3)خذٍل  ؿذ داس یهؼًٌبثبسٍس  غَصُفقظ ثش استربع گیبُ ٍ تؼذاد  کَد ثشگپبؿیهتقبثل سقن ٍ 
 

بز ػولکزد، خصَصیات کوی ٍ بْبَد قزهشي  اثز بزگپاضی سَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ هزبؼات هیاًگیي -3 جذٍل

 رًگ بزگ در دٍ رقن پٌبِ
دسخِ 

قشهضی 

 ثشگ

 استربع

تؼذاد 

غَصُ 

 ًبثبسٍس

تؼذاد 

 غَصُ ثبسٍس

تؼذاد 

ؿبخِ 

 صایـی

 ػولکشد ٍصى غَصُ
دسخِ 

 آصادی
 هٌبثغ تغییشات

21/1  51/118  35/1  82/2  31/2  29/6  تکشاس 2 3726717 
**12/2  15/18 ns 26/1 ns *81/36  66/26 * 39/32 ** 24623ns 1 سقن 

29/8  95/12  31/2  66/1  31/2  21/2  خغب 2 19827 
*81/4  **81/325  **26/3  89/2 ns 73/9 * 99/2  کَد 9 **1617141 **

29/2  ns **48/332  *17/1  34/4 ns 48/7 ns 273/2 ns 223128ns 9  کَد  سقن 

51/2  23/86  94/2  49/2  83/3  53/2  خغب 36 224517 

79/5  95/9  27/26  71/16  17/13  33/4  23/13  تغییشات ضشیت - 

داس یهؼٌ یشدسصذ ٍ پٌح دسصذ ٍ غ یکدس ػغح  داس یهؼٌ تشتیت ثِ :ns,*,**  

 

دس ایي پظٍّؾ ًـربى داد کرِ    هَسداػتربدُػولکشد دٍ سقن  یّب دادُثشسػی هقبیؼِ هیبًگیي  ػولکزد:

ػولکرشد پٌجرِ    ،ثب هصرشف کرَد ًیترشٍطى    ٍػولکشد تیوبس ثذٍى ػذم هصشف کَد ًیتشٍطى ثیي تیوبسّبی 

 ثشگپبؿیٍ تیوبسّبی کَدی ّوشاُ ثب پبیِ  صَست ثِکبسثشد ًیتشٍطى هقبیؼِ ػولکشد تیوبس   افضایؾ داؿت

ِ  یعرَس  ثًِـبى داد کِ ثب افضایؾ هقذاس هصشف هٌیضین ػولکشد پٌجِ دس ّش دٍ سقن افضایؾ داؿت   دس  کر
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دسصذ افضایؾ هـبّذُ  14یک دسصذ حذٍد  ثشگپبؿیًؼجت ثِ دسصذ هٌیضین  ًین ثشگپبؿیتیوبسّبی ثب 

ًتربیح ًـربى داد   ّوچٌریي  ػولکرشد پٌجرِ کربّؾ داؿرت       ،اٍسُ ثشگپبؿری ؿذ  ٍلیکي ثب افضایؾ هقذاس 

ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ یک  ثشگپبؿیثیـتشیي ػولکشد دس تیوبس هصشف پبیِ کَد ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ 

دس ّرش  ثِ تشتیت دس ّکتبس ٍ کوتشیي ػولکشد دس تیوبسّبی ؿبّذ  گشمیلَک 4533 ٍ 4311دسصذ اٍسُ ثب 

 ( 1)ؿکل  اکشا ٍ ثختگبى هـبّذُ ؿذ دٍ سقن ػبی

ی حبصل اص پظٍّؾ ًـبى داد کِ دس ثیي تیوبسّبی ػذم هصشف کَد ّب دادُثشسػی قزهشي رًگ بزگ: 

ثب هصشف کَد ًیتشٍطى قشهضی قجل اص کبؿت، پبیِ  صَست ثِپبیِ ٍ هصشف کَد ًیتشٍطى  صَست ثًِیتشٍطى 

قشهضی ثشگ پٌجِ، هقبیؼِ تیوبسّبیی کِ کرَد پبیرِ    دسخِ اصًظشثشگ پٌجِ دس ّش دٍ سقن کبّؾ داؿت  

دس تیوبسّربی  ًـربى داد کرِ   ًتربیح   ثِ تٌْبیی ٍ تیوبسّبی کَدی ثِ ّوشاُ ثشگپبؿری اًدربم ؿرذُ ثرَد    

ثب افضایؾ هقرذاس  ثشگپبؿی ؿذُ دسخِ قشهضی سًگ ثشگ کوتش اص تیوبسّبی ثذٍى ثشگپبؿی ثَد  ّوچٌیي 

  ثیـتشیي قشهرضی سًرگ ثرشگ دس    کبّؾ یبفتًیض هصشف کَد اٍسُ ٍ ػَلربت هٌیضین قشهضی ثشگ پٌجِ 

َدّربی پبیرِ ثرِ    هصرشف ک تیوبس ػذم هصشف کَد ًیتشٍطى ٍ کوتشیي دسخِ قشهضی سًگ ثشگ دس تیوبس 

ّوشاُ ثشگپبؿی یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ دٍ دسصذ اٍسُ دس ّش دٍ سقن ػبی اکشا ٍ ثختگربى هـربّذُ   

 ( 2)ؿکل  ؿذ

 
 

T0: NP, T1: NPK, T2: NPK + 0.5% MgSo4, T3: NPK + 1% MgSo4, T4: NPK + 1% urea, T5: 
NPK + 2% urea, T6: NPK + 0.5% MgSo4 + 1% urea, T7: NPK + 0.5% MgSo4 + 2% urea, T8: 
NPK + 1% MgSo4 + 1% urea, T9: NPK + 1% MgSo4 + 2% urea. 

 سَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ بز ػولکزد )کیلَگزم در ّکتار( دٍ رقن پٌبِ بزگپاضیاثز  يیاًگیه سِيهقا -1ضکل 
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ثش ٍصى غَصُ ًـبى  ی حبصل اص تأثیش ثشگپبؿی کَد ًیتشٍطى ٍ هٌیضینّب دادُثشسػی آهبسی  ٍسى غَسُ:

داد کِ ثیي دٍ سقن هَسد هقبیؼِ دس ایي پظٍّؾ، دس توبهی تیوبسّبی کَدی سقن ثختگبى داسای غَصُ ثب 

ٍصى ثیـتشی ثَد  ّوچٌیي هقبیؼِ ثیي تیوبسّبی کَدی ًـبى داد کِ ثب افضایؾ هصشف کَد ًیتشٍطى 

َدّبی پبیِ ثِ ّوشاُ ثشگپبؿی یک ٍصى غَصُ پٌجِ افضایؾ داؿت  ثیـتشیي ٍصى غَصُ دس تیوبس هصشف ک

گشم  59/7ٍ  37/6دسصذ اٍسُ دس ّش دٍ سقن ػبی اکشا ٍ ثختگبى ثِ تشتیت ثب  2 دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ

هـبّذُ ؿذ کِ ثب تیوبسّبی ػذم هصشف کَد ًیتشٍطى ٍ ثب هصشف کَد ًیتشٍطى ثِ صَست پبیِ اختلاف 

 ( 4داسی سا ًـبى دادًذ )خذٍل هؼٌی

 
 T0: NP, T1: NPK, T2: NPK + 0.5% MgSo4, T3: NPK + 1% MgSo4, T4: NPK + 1% urea, T5: 

NPK + 2% urea, T6: NPK + 0.5% MgSo4 + 1% urea, T7: NPK + 0.5% MgSo4 + 2% urea, T8: 
NPK + 1% MgSo4 + 1% urea, T9: NPK + 1% MgSo4 + 2% urea. 

سَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ بز بْبَد قزهشي رًگ بزگ دٍ رقن پٌبِ بزگپاضیاثز  يیاًگیه سِيهقا -2ضکل   

 

اکشا ٍ ثختگبى ًـبى داد کِ تؼذاد ؿبخِ  هقبیؼِ هیبًگیي ثیي دٍ سقن ػبی تؼذاد ضاخِ سايطی:

هـبّذُ ؿذ کِ ثب  2ٍ  1صایـی دس سقن ثختگبى ثیـتش اص سقن ػبی اکشا ثَد  ثب هقبیؼِ ثیي تیوبس ؿبّذ 

پبیِ تؼذاد ؿبخِ صایـی دس ّش دٍ سقن هَسد ثشسػی افضایؾ یبفت ٍلیکي  صَست ثِهصشف کَد ًیتشٍطى 

ٍ یب تلریقی افضایؾ تؼذاد ؿبخِ  ییتٌْب ثِکَد هٌیضین ٍ اٍسُ  ثشگپبؿیًجَد  ثب  داس یهؼٌایي افضایؾ 

 ثشگپبؿیاکشا ٍ ثختگبى دس  صایـی هـبّذُ ؿذ ٍلیکي ثیـتشیي تؼذاد ؿبخِ صایـی دس ّش دٍ سقن ػبی

ایدبد  داسی یهؼٌاکشا ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف  هـبّذُ ؿذ کِ دس سقن ػبی ییتٌْب ثِدسصذ کَد اٍسُ  2

 ( 4کشد )خذٍل 
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 ثبصؿرذُ  غرَصُ ثشای صرت تؼرذاد   ّب دادًُتبیح حبصل اص تدضیِ ٍاسیبًغ  ثش اػبع ضذُ: باس غَسُتؼذاد 

دس ػرغح پرٌح دسصرذ    ٍ تیوبسّبی کرَدی   دس ثیي دٍ سقن هَسد اػتربدُ داسی یهؼٌ( اختلاف 3)خذٍل 

هقبیؼبت هیبًگیي دس ثریي دٍ   ثش اػبعًـذ   داس یهؼٌٍلیکي اثش هتقبثل تیوبس کَدی ٍ سقن  هـبّذُ ؿذ

ثبص ؿرذُ دس سقرن    غَصٍُخَد ًذاؿت  ثیـتشیي تؼذاد  داسی یهؼٌثبص ؿذُ اختلاف  غَصُسقن اص ًظش تؼذاد 

دسصرذ کرَد اٍسُ ثرب     2دسصرذ ػرَلربت هٌیرضین ٍ     1 پبؿیثشگثختگبى ثب هصشف کَدّبی پبیِ ثِ ّوشاُ 

دسصرذ   12ػذم هصشف کرَد ًیترشٍطى حرذٍد    تیوبس ٍخَد داؿت کِ ًؼجت ثِ  ثبصؿذُ غَصُػذد  67/11

 ( 4افضایؾ ًـبى داد )خذٍل 

اکرشا ٍ   َصُ ًبثبسٍس ثیي دٍ سقن ػبیغاص ًظش تؼذاد  داسی یهؼٌثشسػی ًتبیح اختلاف  ًابارٍر: غَسُتؼذاد 

پبیِ ًیض ًتیدرِ   صَست ثِثختگبى ًـبى ًذاد  ثب هقبیؼِ ثیي دٍ تیوبس هصشف ٍ ػذم هصشف کَد ًیتشٍطى 

 ثشگپبؿری ػلاٍُ ثش هصرشف پبیرِ کرَد ًیترشٍطى،     هـبثْی هـبّذُ ؿذ  هقبیؼِ ثیي تیوبسّبی کَدی کِ 

َصُ غر اًدبم ؿذ ًـبى داد کِ ثب افضایؾ هصشف ػَلربت هٌیضین ٍ اٍسُ تؼذاد  ییتٌْب ثٍِ کَد اٍسُ  هٌیضین

ًجَد  هقبیؼِ ثیي تیوبسّبی کرَدی ًـربى داد کرِ ثرب      داس یهؼٌّشچٌذ ایي کبّؾ  ؛ًبثبسٍس کبّؾ داؿت

ِ  َصُ ًبثبسٍس غتؼذاد  ثشگپبؿی صَست ثِافضایؾ هصشف تلریقی کَدّبی ػَلربت هٌیضین ٍ اٍسُ   صرَست  ثر

کِ دس ّش دٍ سقن هَسد ثشسػری کوترشیي تؼرذاد غرَصُ ًبثربسٍس دس تیوربس        بّؾ یبفت، ثغَسیهحؼَػی ک

هصشف پبیِ کَدّبی ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین ثِ ّوشاُ ثشگپبؿی یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ دٍ دسصذ 

 52پبیرِ حرذٍد    صرَست  ثِػذد غَصُ ًبثبسٍس هـبّذُ ؿذ کِ ًؼجت ثِ هصشف ًیتشٍطى،  33/2کَد اٍسُ ثب 

 ( 3دسصذ کبّؾ داؿت )خذٍل 

استربع  اصلحبػداسی  یهؼٌیح ًـبى داد کِ دس ثیي دٍ سقن ػبی اکشا ٍ ثختگبى اختلاف ًتبارتفاع بَتِ: 

پبیِ ثبػث  صَست ثِهـخص ؿذ کِ هصشف کَد ًیتشٍطى  ّب دادُثَتِ ٍخَد ًذاؿت  ثب هقبیؼِ هیبًگیي 

داس ًجَد   یهؼٌف کَد پبیِ گشدیذُ اػت ٍلیکي ایي اختلاف افضایؾ استربع پٌجِ ًؼجت ثِ ػذم هصش

داسی ثش استربع ثَتِ پٌجِ ًذاؿت  ثب ثشگپبؿی کَد اٍسُ  یهؼٌّوچٌیي ثشگپبؿی ػَلربت هٌیضین ًیض تأثیش 

پبیِ  صَست ثِافضایؾ استربع دس ّش دٍ سقن پٌجِ ًؼجت ثِ تیوبس هصشف ٍ ػذم هصشف کَد ًیتشٍطى 

یؾ استربع دس ّش دٍ سقن هَسد ثشسػی دس تیوبسّبیی کِ ثشگپبؿی تلریقی کَد اٍسُ هـبّذُ ؿذ  ایي افضا

کِ ثیـتشیي استربع پٌجِ دس تیوبسّبی  یعَس ثٍِ ػَلربت هٌیضین اًدبم ؿذُ ثَد، ثؼیبس قبثل تَخِ ثَد؛ 

 ثشگپبؿی یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ثِ ّوشاُ یک دسصذ اٍسُ ٍ یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ثِ ّوشاُ دٍ

 ( 4دسصذ کَد اٍسُ هـبّذُ ؿذ  ایي افضایؾ استربع دس سقن ػبی اکشا ثیـتش اص سقن ثختگبى ثَد )خذٍل 

 کبسگیشیثِ تبثیشبزگ:  ػٌاصز غذايی در غلظت بز ٍهٌیشين ًیتزٍصى کَدّاي بکارگیزي تاثیز

ًتبیح ًـبى داد  اػت  ؿذُ آٍسدُ 5 خذٍل غزایی دس ػٌبصش غلظت ثش ٍ هٌیضین ًیتشٍطى هختلف تیوبسّبی

-داس ثَد ٍ دس ػبیش ػٌبصش غزایی اًذاصُکِ اثش اصلی سقن ثش غلظت هٌیضین دس ػغح پٌح دسصذ هؼٌی
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کِ اثش اصلی تیوبسّبی کَدی ثش غلظت ًیتشٍطى، فؼرش، پتبػین ٍ  یدسحبلداس ًـذ  گیشی ؿذُ هؼٌی

ًـبى داد کِ اثش هتقبثل سقن ٍ ثشگپبؿی  ّب دادُداس ؿذ  ثشسػی آهبسی هٌیضین دس ػغح یک دسصذ هؼٌی

 ( 5داس ًـذ )خذٍل کَد ثش غلظت ّیچیک اص ػٌبصش غزایی هؼٌی
سَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ بز ػولکزد، خصَصیات کوی ٍ بْبَد قزهشي  بزگپاضیاثز ّاي  یاًگیيه سِيهقا -4 جذٍل

 رًگ بزگ در دٍ رقن پٌبِ

 استربع

هتش()ػبًتی  

تؼذاد غَصُ 

 ًبثبسٍس

تؼذاد غَصُ 

 ثبسٍس

تؼذاد ؿبخِ 

 صایـی

 ٍصى غَصُ

 )گشم(

 تیوبس

 سقن کَد هصشفی

33/77  cd 22/5  a 22/8  ab 12 c 25/5  g PK  

اکشا ػبی  

67/82  bcd 22/5  a 66/8  ab 33/11  bc 23/5  g NPK 

67/82  bcd 33/4  ab 33/9  ab 22/14  abc 38/5  g NPK + 0.5% MgSO4 

22/81  bcd 22/4  ab 22/12  ab 33/14  abc 42/5  g NPK + 1% MgSO4 

33/93  abcd 33/4  ab 33/7  b 67/16  a 43/5 g NPK + 1% urea 

67/96  abc 22/4  ab 22/12  ab 22/13  abc 62/5  fg NPK + 2% urea 

33/98  abc 66/3  ab 66/8  ab 33/15  ab 59/5  fg 
NPK + 0.5% MgSO4 + 

1% urea 

22/122  abc 33/3  ab 66/7  ab 22/16  ab 64/5  fg 
NPK + 0.5% MgSO4 + 

2% urea 

32/128  a 66/2  ab 33/9  ab 33/15  ab 93/5  ef 
NPK + 1% MgSO4 + 1% 

urea 

22/129 a 33/2  b 66/7  ab 22/16  ab 37/6  de 
NPK + 1% MgSO4 + 2% 

urea 

37/71  d 66/4  ab 67/12  ab 67/14  abc 66/6  de PK 

 ثختگبى

67/91  abcd 66/4  ab 33/12  ab 67/15  ab 46/6  de NPK 

67/91  abcd 22/4  ab 22/9  ab 22/16  ab 62/6  cde NPK + 0.5% MgSO4 

22/91  abcd 66/3  ab 33/9  ab 33/13  abc 22/7  bcd NPK + 1% MgSO4 

33/98  abc 33/3  ab 22/12  ab 22/16  ab 29/7  bcd NPK + 1% urea 

22/97  abc 66/3  ab 22/9  ab 67/16  a 75/6  bcd NPK + 2% urea 

22/98  abc 66/3  ab 22/11  ab 33/16  ab 95/6  bcd 
NPK + 0.5% MgSO4 + 

1% urea 

33/98  abc 22/3  ab 67/12  ab 22/16  ab 32/7  ab 
NPK + 0.5% MgSO4 + 

2% urea 

33/97  abc 22/3  ab 67/12  ab 22/16  ab 29/7  abc 
NPK + 1% MgSO4 + 1% 

urea 

32/123  ab 33/2  b 67/11  a 67/14  abc 59/7  a 
NPK + 1% MgSO4 + 2% 

urea 

 ( دسصذ پٌح ػغح دس داًکي آصهَى) ًذاسًذ داسهؼٌی تربٍت ثبؿٌذهی هـبثِ حشف یک حذاقل داسای کِ ّبییهیبًگیي ػتَى ّش دس*

PK ،کَد پتبػین ٍ فؼرش :NPK ،ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین :MgSO4 ،ػَلربت هٌیضین :Urea :ُکَد ًیتشٍطى اص هٌجغ کَد اٍس 

 

ّب ًـبى داد ثب هصشف کَد ًیتشٍطى، غلظت ًیتشٍطى ثشگ پٌجِ افرضاثؾ  ًتبیح خذٍل هقبیؼِ هیبًگیي

ًـبى داد  هقبیؼِ تیوبسّبی ثشگپبؿی ؿذُ ثب کَد اٍسُ ٍ تیوبسّبی ثذٍى ثشگپبؿی ثب کرَد اٍسُ هـرخص   
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ؿتٌذ  ثب افضایؾ هقرذاس هصرشف کرَد اٍسُ ثیـرتشیي     داسی ثب یکذیگش داؿذ کِ ایي تیوبسّب اختلاف هؼٌی

هقذاس ًیتشٍطى ثشگ دس ّش دٍ سقن هَسد ثشسػی دس تیوبسّبی ثشگپبؿی دٍ دسصذ اٍسُ ٍ ثشگپبؿی تلریقی 

 (   6ّبی اػتربدُ ؿذُ هـبّذُ ؿذ )خذٍل کَد ًیتشٍطى ٍ هٌیضین دس توبهی غلظت
 دٍ رقن پٌبِػٌاصز غذايی غلظت سَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ بز  بزگپاضیاثز  هزبؼات هیاًگیي -5 جذٍل

 هٌبثغ تغییشات دسخِ آصادی ًیتشٍطى فؼرش پتبػین هٌیضین
222/2  129/2  221/2  222/2  تکشاس 2 

*212/2  292/2  ns 221/2 ns 228/2 ns 1 سقن 

222/2  255/2  222/2  218/2  خغب 2 

268/2 ** 768/2 ** 223/2 ** 879/1  کَد 9 **

221/2 ns 225/2 ns 222/2 ns 211/2 ns 9  کَد  سقن 

221/2  227/2  222/2  215/2  خغب 36 

31/5  81/3  57/5  26/3  ضشیت تغییشات - 

 داس یهؼٌ یشدسصذ ٍ پٌح دسصذ ٍ غ یکدس ػغح  داس یهؼٌ تشتیت ثِ

 

 در دٍ رقن پٌبِ ػٌاصز غذايی غلظتسَلفات هٌیشين ٍ اٍرُ بز  بزگپاضیاثز   یاًگیيه سِيهقا -6 جذٍل

 ًیتشٍطى فؼرش پتبػین هٌیضین
 تیوبس

 سقن کَد هصشفی

273/2  f 53/1  f 223/2  m 68/2  e PK  

اکشا ػبی  

282/2  f 92/1  e 212/2  l 98/2  ef NPK 

412/2  cde 92/1  e 223/2  jk 13/3  de NPK + 0.5% MgSO4 

462/2  c 22/2  de 236/2  h 45/3  c NPK + 1% MgSO4 

362/2  e 28/2  cd 232/2  i 71/3  b NPK + 1% Urea 

372/2  de 16/2  c 253/2  f 17/4   a NPK + 2% Urea 

432/2  c 51/2  b 262/2 de 14/4  a NPK + 0.5% MgSO4 + 1% Urea 

443/2  c 58/2  ab 263/2 cd 25/4  a NPK + 0.5% MgSO4 + 2% Urea 

556/2  b 52/2 b 266/2  c 24/4  a NPK + 1% MgSO4 + 1% Urea 

623/2  ab 67/2  a 273/2  b 25/4  a NPK + 1% MgSO4 + 2% Urea 

276/2  f 62/1  f 226/2  ij 65/2  e PK 

 ثختگبى

296/2  f 98/1  de 222/2  k 23/3  ef NPK  

433/2  c 12/2  cd 222/2  k 15/3  de NPK + 0.5% MgSO4 

456/2  c 12/2  cd 243/2  g 26/3  cd NPK + 1% MgSO4 

422/2  cd 15/2  c 242/2  gh 67/3  b NPK + 1% Urea 

446/2  c 22/2  c 256/2  ef 22/4  a NPK + 2% Urea 

456/2  c 57/2  ab 262/2  de 22/4  a NPK + 0.5% MgSO4 + 1% Urea 

453/2  c 63/2  ab 266/2  c 14/4  a NPK + 0.5% MgSO4 + 2% Urea 

572/2  b 58/2  ab 273/2  b 22/4  a NPK + 1% MgSO4 + 1% Urea 

636/2  a 67/2  a 282/2  a 32/4  a NPK + 1% MgSO4 + 2% Urea 
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 ( دسصذ پٌح ػغح دس داًکي آصهَى) ًذاسًذ داسهؼٌی تربٍت ثبؿٌذهی هـبثِ حشف یک حذاقل داسای کِ ّبییهیبًگیي ػتَى ّش دس*

PK ،کَد پتبػین ٍ فؼرش :NPK ،ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین :MgSO4 ،ػَلربت هٌیضین :Ureaُکَد ًیتشٍطى اص هٌجغ کَد اٍس : 

 

ّب ًـبى داد کِ ثب ثشگپبؿی کَدّبی اٍسُ ٍ هٌیضین غلظت فؼررش ٍ پتبػرین ثرشگ    ثشسػی آهبسی دادُ 

ًیض افضایؾ داؿت ثِ عَسی کِ کوتشیي هقذاس دس تیوبسّبی هصشف پبیِ کَد ٍ ثیـتشیي هقذاس دس تیوربس  

ًیتشٍطى، فؼرش ٍ پتبػین ثِ ّوشاُ ثشگپبؿی یک دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ دٍ دسصذ هصشف پبیِ کَدّبی 

کَد اٍسُ ثَد  ّوچٌیي ثب ثشگپبؿی ػَلربت هٌیضین غلظت هٌیضین ثشگ ًیض افرضایؾ یبفرت ٍ ثرب افرضایؾ     

داس هقذاس هصشف، غلظت هٌیضین ثشگ ًیض افضایؾ یبفت ٍلیکي دس ثشخی اص تیوبسّرب ایري افرضایؾ هؼٌری    

 ( 6)خذٍل ًجَد 

 

 بحث

اهرشٍصُ اص    اػرت  ًـذُ ؿٌبختِ کبهل عَس ثِ ٌَّصقشهضی سًگ ثشگ پٌجِ  ًبٌّدبسی ثشٍص اصلی دلایل

  ثؼرتِ ثرِ سقرن، ؿرشایظ     ؿرَد  یه ًبم ثشدُ ًبٌّدبسی ایي ایدبد ػَاهل ػٌَاى ثِ غیشصًذُ ٍ صًذُ یّب تٌؾ

 یّرب  ترٌؾ   ثبؿرذ  یهر ؿذت ثشٍص ایي ًبٌّدبسی هتربٍت ػولیبت صساػی  ( ٍهحیغی )دهب، ؿذت ًَس ٍ    

 ثرشٍص  دلایرل  اصهٌیضین  ، پتبػین ًٍیتشٍطى یظٍُ ثِ خبک حبصلخیضی آثی، تٌؾ ثبلا، دهبی ّوبًٌذ غیشصًذُ

 ( 2222)ٍلیکَا ٍ ّوکبساى،  ّؼتٌذ هْن ػبسضِ ایي

ٍ    ثشایسٍد هیًیترشٍطى ػٌرصشی هْرن ٍ حیبتی ثشای گیبّبى ثِ ؿوبس  ًورَ هٌبػرت گیبّربى     سؿرذ 

، ثبؿرذ  ًویهرلاک  تٌْبیی ثِتأهیي ًیتشٍطى دس ّرش یرک اص هشاحرل سؿرذ لاصم اػرت، اهرب کربسثشد کرَد 

ًیتررشٍطى   ػرذم ترأهیي   ثشخَسداس اػرت   ای ٍیظُاص اّویرت  ثلکِ تأهیي هذاٍم ًیتشٍطى ثرشای گیربُ ًیرض

کٌٌرذُ ًررَس   ثبػث کبّؾ ػرغح دسیبفرت، شگکربفی دس گیبّربى ثب کبّؾ تَلیذ ثشگ ٍ اًذاصُ ػغح ثر

فشآیٌرذّبی هتربثَلیکی    ثٌبثشایي ثب کوجَد ًیترشٍطى  (؛2222)لاٍلَس،  ؿَد هیٍ دسًتیدِ کبّؾ فتَػٌتض 

ثِ هیضاى ًیتررشٍطى   اػتَاس اػت کِ ثش پبیرِ هیرضاى پشٍتئیي، سؿذ سٍیـی ٍ صایرـی ٍ هیرضاى هحرصَل

 ( 2221؛ هٌگرل ٍ کشکجری،   2222ساد، ؛ ؿیشاًی2224ب فَهیغ، ػچیي ٍ فبعیو) داسًرذکربفی ثرؼتگی 

دس ٍ ثشگپبؿری  صَست پبیِ  ؿَد ثب افضایؾ کَد ًیتشٍطى ثِ عَس کِ اص ًتبیح ایي تحقیق اػتٌجبط هی ّوبى

هشاحل حؼبع فیضیَلَطیکی پٌجِ افضایؾ ػولکشد چـوگیشی هـبّذُ ؿذ  کوتشیي هیرضاى ػولکرشد دس   

تیوبسّبی کَدی دس تیوبس هصشف پبیِ کَد ًیترشٍطى ٍ ثیـرتشیي ػولکرشد دس تیوربس هصرشف پبیرِ کرَد        

شم کیلرَگ  1622ثرَد کرِ حرذٍد     دسصذ اٍسُ 1ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ  ثشگپبؿیًیتشٍطى ثِ ّوشاُ 

دس پٌجِ ًـربى دادُ   ًیتشٍطىحقیقبت دس هَسد صهبى هصشف کَدّبی تافضایؾ ػولکشد سا ثِ دًجبل داؿت  

دسصذ اص هشحلِ  58ثشگی ؿذى،  4پٌجِ اص هشحلِ کبؿت تب هشحلِ  هَسدًیبصهَاد غزایی  اص% 12اػت کِ 

ثٌربثشایي   ؿرَد؛  یهر دسصذ دیگش اص هَاد غزایی دس هشحلِ ثؼذی خزة  32ثشگی ؿذى تب تـکیل گل ٍ  4
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ثٌربثشایي ثبیرذ دس صهربى     سؿذ ثِ ًیتشٍطى ثیـرتشی ًیربص داسد،   ُپٌجِ اص ؿشٍع هبُ دٍم ٍ دس هبُ ػَم دٍس

 (  2214هٌبػت ػٌصش ًیتشٍطى دس اختیبس گیبُ قشاس گیشد )احوذی، 

 گیبّبى هؼوَلاً ًیتشٍطى هَسد ًیبص خَد سا اص عشیق خبک ٍ یب ثشگپبؿری کَدّربی ًیترشٍطى دسیبفرت    

کٌٌذ  اص آًدبیی کِ کبسثشد خبکی ایي دػتِ اص کَدّب ثرِ دلایرل هختلرف اص خولرِ آثـرَیی، کوجرَد       هی

تَاى اص کوجرَد ایري ػٌصرش دس گیربُ     گشدد، ثب ثشگپبؿی دس صهبى اٍج ًیبص گیبُ هیسعَثت ٍ     هحذٍد هی

ؿرَد دس  اػرتٌجبط هری  ق یر   ّوربًغَس کرِ اص ًتربیح ایري تحق    (2212اػتشّیَع ٍ ٍیش، ) خلَگیشی کشد

تیوبسّبیی کِ ثشگپبؿی دس صهبى ًیبص گیبُ پٌجِ اًدبم ؿذُ اػت ثیـتشیي هقذاس غلظت ًیترشٍطى ثرشگ ٍ   

هغبثقت داؿرت    (2212آقبیی ٍ خلالی )کِ ثب تحقیق  ؛(6ٍ خذٍل  4ػولکشد گیبُ هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

حؼبع سؿرذی گیربُ اص    ّبی دٍسُ ػٌبصش غزایی دس ثشگپبؿیتحقیق ًـبى داد کِ ثب ایي ّوچٌیي ًتبیح 

ثِ دػتشػی ثْتش گیبُ ثِ ػٌبصش ًیتشٍطى ٍ هی تَاى دسخِ قشهضی سًگ ثشگ کبػتِ ؿذ  دلیل ایي اهش سا 

 ( 2213)گیذ ٍ ّوکبساى،  ٍ افضایؾ فتَػٌتض گیبُ ًؼجت داد ثشگپبؿیهٌیضین اص عشیق 

 )هبلاٍلتب اصلی ػبقِ گشُ تؼذاد یب غَصُ تؼذاد ٍ ثشگ ػغح ثب ًیتشٍطى حبصلخیضی ثیي ثبلای ّوجؼتگی

ّبی گیبّی ٍ هیضاى ػرٌتض  ساثغِ هؼتقین ثیي غلظت هٌیضین دسٍى ثبفتاص عشفی  ( 2224ٍ، ّوکبساى ٍ

 غرَصُ  تؼرذاد  ّوچٌریي (  2222اثجبت ؿذُ اػرت )دالیرَیشا ٍ ّوکربساى،     ٍ تَػؼِ ػغح ثشگ کلشٍفیل

 ؛یبثرذ  هری کربّؾ   ًیرض  تؼرذاد غرَصُ  ٍ هٌیضین کوجَد ًیتشٍطى  ثب ٍ اػت ػولکشد ثب ٍاثؼتِ ػبهل تشیي هْن

ثٌبثشایي ثب کوجَد ًیتشٍطى ٍ هٌیضین ػغح ثشگ ٍ کلشٍفیل گیبُ هحذٍد ؿذُ ٍ ثبػث کبّؾ تؼذاد غرَصُ  

ًتبیح ایي تحقیق ًیض ًـبى داد ثب افضایؾ هصشف ثشگپبؿی کَد (  2222)آدام ٍ هتچل،  گشدد هیدس پٌجِ 

( گرضاسؽ  2211خٌرذاگبل ٍ ّوکربساى )  س افضایؾ ٍ تؼذاد غَصُ ًبثبسٍس کبّؾ یبفرت   اٍسُ تؼذاد غَصُ ثبسٍ

دسصذ ػرَلربت سٍی،   1/2دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ  2/2دسصذ اٍسُ ٍ  2کشدًذ کِ ثب ثشگپبؿی دٍ هشحلِ 

هقذاس کلشٍفیل ثشگ افضایؾ یبفت کِ دس ًتیدِ آى دسصذ ػجضی سًگ ثشگ ثیـتش ٍ ػولکرشد پٌجرِ ًیرض    

داس قشهضی سًگ ثشگ پٌجِ ٍ افضایؾ ػولکشد ٍ غلظت ػٌبصش غزایی کبّؾ هؼٌیّوچٌیي بفت  افضایؾ ی

ثشگ دس اثش ثشگپبؿی کَد ًیتشٍطى ٍ ػَلربت هٌیضین ثرِ ّورشاُ هصرشف پبیرِ ایري کَدّرب دس هغبلؼربت        

 ( گضاسؽ ؿذُ اػت  2212( ٍ پبگبس ٍ دٍسخی )2214) ػبًتَؽ ٍ ّوکبساى

 

 گیزيًتیجِ

تحقیق ًـبى داد کِ ًیتشٍطى یکی اص ػٌبصش هحذٍد کٌٌذُ ػولکشد دس پٌجِ ثَدُ ٍ ثب تأثیش ًتبیح ایي 

کرِ  تؼذاد ؿبخِ صایـی ٍ تؼذاد غَصُ ثش هیضاى ػولکشد هؤثش اػت ثِ عرَسی  ذثش فبکتَسّبی ػولکشد هبًٌ

ًین دسصذ ػَلربت هٌیضین ٍ یک  ثشگپبؿیثیـتشیي ػولکشد دس تیوبس هصشف پبیِ کَد ًیتشٍطى ثِ ّوشاُ 
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یلَگشم دس ّکتبس ٍ کوتشیي ػولکشد دس تیوبسّبی ؿبّذ ثِ تشتیت دس ّرش  ک 4533 ٍ 4311دسصذ اٍسُ ثب 

 دٍ سقن ػبی اکشا ٍ ثختگبى ثَد 
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