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   چهار رقم پنبهو ظهور گیاهچه بنیه  ،زنیجوانه بر ضدعفونی بذر تاثیر

(Gossypium hirsutum L. در ) گلخانه 

 

 *4، آیدین حمیدی3سهیل پارسا،  2مجید جامی الاحمدی ،  1نوآرزو عباسی قلعه
 .ارشد علوم و تکنولوژی بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجندآموخته کارشناسيدانش1

 .دانشیار دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند2
 دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند.استادیار 3

 . کرجدانشیار پژوهش مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال، 4

 31/6/1400؛  تاریخ پذیرش:    11/9/1399تاریخ دریافت: 
 

 1چکیده

و کیفیت بذر پنبه تحت تأأیثیر عوامأأع متعأأددی    است صنعتي  -ترین محصولات زراعياز مهمپنبه  سابقه و هدف:

گیرد. بذر ممکأأن اسأأت  ، فرآوری و سلامت بذر قرار ميانبارکردنازجمله ژنتیک و شرایط محیطي محع تولید و  

ای برخأأوردار  رو سلامت بذر پنبه از اهمیت ویژههای بذرزاد باشد و از اینهای بیماریمنبع و ناقع میکروارگانیسم

دار گواهي و عرضه  صورت کرکگیری شده و بقیه بهدرصد بذر پنبه تولیدی با اسید کرک  60دود  حاست. هرساله  

زني بذر و ظهأأور گیاه أأه  دار سبب حفظ و بهبود جوانهویژه بذرهای کرککردن بذر پنبه، بهگردد. ضدعفونيمي

تجأأاری پنبأأه بأأر   رقأأم 4ار دکأأردن بأأذور کأأرکگردد. بنابراین هدف این پژوهش ارزیابي اثر ضأأدعفونيپنبه مي

 زني، بنیه بذر و ظهور گیاه ه بود.جوانه
 

در گلخانه چهار رقم پنبأأه  و ظهور گیاه ه ، بنیه زنيبر جوانهمنظور بررسي اثر ضدعفوني بذر به ها:مواد و روش

تحقیقأأات ثبأأت و  تجاری ورامین، خرداد، کاشمر و خورشید، تحقیقي در دانشکده کشاورزی بیرجنأأد و مؤسسأأه 

زا تعیین شد و سپس بذرها  گواهي بذر و نهال در کرج به اجرا در آمد. ابتدا میزان آلودگي بذرها به عوامع بیماری

  صأأورتبأأه زني اسأأتانداردتیرام ضدعفوني شده و آزمون جوانهکش ویتاواکسسدیم و قارچبا محلول هیپوکلریت  

شامع شاهد بأأدون ضأأدعفوني و    سه سطح ضدعفوني  ×رقم پنبه    4)تیمار   12 با فاکتوره دو فاکتوریع آزمایش

تیأأرام در قالأأب  -کش کاربوکسین )ویتاواکس(ضدعفوني سطحي با استفاده از محلول هیپوکلریت سدیم و یا قارچ

تکأأرار کشأأت شأأد. برخأأي   9ای در قالأأب بلأأوک کامأأع تصأأادفي بأأا طرح کاملاً تصادفي انجام و آزمایش گلخانه

 زني و بنیه بذر و ظهور گیاه ه در گلخانه تعیین شدند.  خصوصیات جوانه

 
  hamidi.aidin@gmail.com:نویسنده مسئول*
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به ضأأدعفوني  شده نسبتزني و بنیه بذر و ظهور گیاه ه ارقام بررسينتایج نشان داد، خصوصیات جوانه  ها:یافته

تأأری و آلأأودگي  های عادی بیشتر و بنیأأه گیاه أأه قأأویمتفاوت بود. ارقام ورامین و کاشمر دارای درصد گیاه ه

متوسأأط زمأأان  وجود بأأذرهای رقأأم خأأرداد  های آلوده کمتأأر بودنأأد. بأأااینزا و گیاه ههای بیماریه قارچکمتر ب

  کمتری داشأأت. بأأذرهای متوسط زمان ظهور گیاه ه در گلخانه کمتر و درصد ظهور بیشتر و  (MGTزني )جوانه

رقم خرداد دارای بیشترین شأأاخظ ظهأأور گیاه أأه در گلخانأأه بأأود.  تیرام کش ویتاواکسبا قارچ  ضدعفوني شده

شاخظ وزني بنیأأه گیاه أأه  تیرام نیز دارای کش ویتاواکسبذرهای ارقام ورامین و کاشمر ضدعفوني شده با قارچ

روابط رگرسیوني برازش یافته نشان داد شاخظ بنیه گیاه ه در گلخانه رابطه مستقیم با   .در گلخانه بیشتر بودند

 زني داشت.  درصد جوانه
 

 و کمتر آلأأوده بأأه تر گیاه هزني بیشتر بذر و بنیه قویبنابراین ارقام ورامین و کاشمر دارای جوانه  گیری:نتیجه
 تیرام از ارجحیت برخوردار بود.کش ویتاواکسکردن بذرها با قارچبودند و ضدعفوني  زابیماری  هایقارچ

 

 های بنیه گیاه ه، شاخظ ظهور گیاه ه.های بذربرد، شاخظقارچسلامت بذر،  : های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

ست و سطح کشت، میزان تولیأد و  صنعتي ا -ترین محصولات زراعياز مهم (.Gossypium spp) پنبه

  2/ 14میلیأون تأن و    82/ 59میلیون هکتأار،    38/ 64  یب ترت به   2019های  متوسط عملکرد پنبه در جهان در سال 

سأطح  1397-89 در سأال زراعأي. ( 2020،  1سازمان خواروبأار و کشأاورزی ملأع متحأد است ) تن در هکتار  

و   5992  بیأترتبأهتأن و    228786،  هکتأار  90250  بیترتبهپنبه کشور  و عملکرد    تولید میزان  ،  برداشت

بذر مهأم تأرین نهأاده (.  2020)احمدی و همکاران،    بود  و دیم  اراضي آبي  در  کیلوگرم در هکتار  1293

تولید محصولات زراعي و عامع انتقال صفات ژنتیکي مطلوب ارقام اصلاح شده به محصأول تولیأد شأده 

است و دستیابي به تولید محصول برخوردار از کمیت کافي و کیفیت مطلوب مستلزم کشت بذور گواهي 

(. از این رو کیفیأت بأذر از اهمیأت ویأژه ای برخأوردار 2017باشد)حمیدی،  ده ميشده ارقام اصلاح ش

عمأر بأذر طأول  و    مأانيرطوبت، کیفیأت انبارسلامت،  زني، بنیه،  نامیه، جوانهژنتیکي، قوه  لوصخاست.  

شأاخظ کیفیأت   2زنأيجوانأهزني نهایي یا قابلیأتدرصد جوانه  هستند.کیفیت بذر    کنندهیینتععوامع  

 بنأا بأر تعریأن انجمأن(.  2012شأود )الیأاو و همکأاران،  رویش بذر در شرایط مطلوب محسوب مأي

سطح بالقوۀ فعالیت و کأارایي تعیین کننده  خصوصیات بنیۀ بذر مجموع 3(ISTA)آزمون بذر المللي بین

 (.2021آزمون بذر، المللي بین )انجمناست و ظهور گیاه ه  آنتودۀ  یا یک بذر زنيجوانه

 
1.www.fao.org/faostat 
2. Germination ability 

3. International Seed Testing Association 
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کأه   اسأت ها و ناقلي بأرای دیگأر جانأداران بذر پنبه منبع غذایي غني، پناهگاهي برای میکروارگانیسم       

  تأرین مهم   بذر رو  گردند، از این صورت مستقیم یا غیرمستقیم در سطح، داخع و یا همراه با بذر منتقع مي به 

.  ( 2006آگأراوال،  اسأت ) ن کشأورها  ی بأ  و داخأع    در   خصأوص ه بأ  پنبأه   زای بیمأاری   عوامأع   انتقأال   عامع 

اصألي جابجأایي اولیأه  باشند که عامأع  زا مي آن دسته از عوامع بیماری پنبه    1زاد( )بذر   برد بذر   های بیماری 

هأای  تأرین بیمأاری های گیاه ه پنبأه در میأان مهأم بیماری (.  2006بلک و همکاران،  بیماری بذر است ) 

زای بأذر و  هأای بیمأاری تأرین قأارچ مهأم (.  2002هأاول،  دارند ) دانه قرار  الیاف و تولید پنبه   محدودکننده 

عامأع بیمأاری قأارچي بلایأت گیاه أه، بلایأت برگأي، لکأه برگأي(،  )   2آسکوکایتا گوسیپي گیاه ه پنبه  

عامأع  )  4ره بأوتریتیس سأین عامع بیماری قارچي پوسیدگي حبابي دیپلودیأایي(، )  3بوتریودیپلودیا تئوبرومه 

هأای قأارچي آنتراکنأوز، بلایأت  عامأع بیمأاری )   5کولتوتریکوم گوسیپي بیماری قارچي کپک خاکستری(،  

عامأع  )   7مونیلیفأورم عامع بیماری قارچي پوسأیدگي نأرم بافأت نأارو(،  )   6اکوئیستي های  گیاه ه(، گونه 

ي  ازپاافتأادگ عامأع بیمأاری قأارچي پژمردگأي و  )   8پالیدوسأپوریوم بیماری قارچي پژمردگأي فوزاریأومي(، 

گونأه  فأرم   اوگزیسپوروم عامع بیماری قارچي پژمردگي گیاه ه(،  )   9سولاني گیاه ه و تورم و شانکر ساقه(،  

،  11ماکروفومینا فازئولینأا ،  اریوم فوز عامع بیماری قارچي بلایت ساقه، پوسیدگي ریشه( قارچ  )   10واسینفکتوم 

باشأند. هم نأین آزمأون  مأي  ورتیسألیوم قأارچ  14داهلیه و   13آتروم -آلبو های  و گونه   12رایزوکتونیا سولاني 

زني درون ظرف پتری(، ارزیابي گیاه ه و کشأت روی محأیط آگأار، از  کشت بذر روی کاغذ جوانه )  15بلاتر 

کیأرک پاتریأک و  گردنأد ) ها محسأوب مأي بذر به این قارچ  های شناسایي و تعیین آلودگي ترین روش مهم 

ای بأذر و تولیأد  زای بذرزاد با تجزیه مواد ذخیأره بیماری   عوامع (. 2003؛ متور و کانگسدال، 2001راتراک، 

از اسأتقرار در    زای بذرزاد پنبه پس بیماری   عوامع (. 2006نارایاناسامي، گردد ) مواد سمي سبب زوال آن مي 

 
1. Seed born 

2.  Ascochyta gossypii 

3. Botryodiplodia theobromae 

4. Botrytis cinerea 

5. Colletotrichum gossypii 

6. Fusarium equiseti 

7. Fusarium monilioforme 

8. Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum 

9. Fusarium pallidoroseum 

10. Fusarium solani 

11. Macrophomina phaseolina 

12. Rhizoctonia solani 

13. Verticillum ablo- atrum 

14. Verticillum dahliae 

15. Blotter rest 
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ایجأاد    1ي لکأه برگأ  و   مرگ گیاه ه و بوتأه، سأوختگي )بلایأت( پژمردگي و  و    بذر قوزه و مزرعه پوسیدگي 

 (. 2010خادی و همکاران،  کنند ) مي 

های متعددی پیشنهاد شأده اسأت کأه ضأدعفوني  پنبه، روش  برای مبارزه با عوامع بیماریزای گیاه ه 

)آیشأا و    باشأد هأا بأا کمتأرین آلأودگي زیسأت محیطأي مأي ترین روش بذور با مواد شیمیایي از اقتصادی 

هأای عمأومي و سیسأتمیک نظیأر کربوکسأین، تیأرام،  (. اهمیت اسأتفاده از قأارچ کأش 2021همکاران، 

هأای قأارچي پنبأه در  کربوکسین تیرام، متالاکسیع، تریادیمنول، کاربندازیم و غیأره در مأدیریت بیمأاری 

(.  2014؛ بأارام پأورام و همکأاران،  2007)هوشیارفرد و درویش مجنأي،    ست مطالعات متعددی بیان شده ا 

ویأژه کاربوکسین تیرام بأرای ضأدعفوني بأذرهای پنبأه  کأش بأه درحال حاضر در ایران برخي سموم قارچ 

 .  ( 2011  )خباز جلفأایي و همکأاران،   شده است توصیه  

زای  بیمأاری   هأای جمله آلودگي بأه میکروارگانیسأم دلایع مختلفي از  هرساله بخشي از بذرهای پنبه به 

زني، ظهأور گیاه أه و اسأتقرار بوتأه کأافي جهأت ایجأاد تأراکم  از کیفیت مطلوب جوانه  (، بذرزاد بذربرد ) 

شود. هم نین بنأابراین هأدف ایأن پأژوهش  مناسب در مزرعه، برخوردار نبوده و از چرخه تولید خارج مي 

 زني و بنیه بذر و ظهور گیاه ه بود. تجاری پنبه بر جوانه  رقم  4دار کرک کردن بذور  ارزیابي اثر ضدعفوني 

 

 هامواد و روش

ظهأور   زني بأذر و بنیأه وجوانه  بر  این پژوهش برای بررسي اثر ضدعفوني و بنیه بذر چهار رقم پنبه

در گلخانأه در آزمایشأگاه بأذر و  ترتیب  به  1396ای در سال  گیاه ه در دو بخش آزمایشگاهي و گلخانه

رقأم  4تیمار ) 12فاکتوره با  2یعفاکتور صورت آزمایشبه  دانشکده کشاورزی بیرجندتحقیقاتي دانشگاه  

های کامع تصأادفي ترتیب برپایه طرح آزمایشي کاملاً تصادفي و بلوک، بهتیمار ضدعفوني بذر( 3 ×پنبه  

که  بودند ارقام تجاری ورامین، خرداد، خورشید و کاشمر  يساجرا شد. چهار رقم پنبه موردبرر  تکرار  9با  

 تیمارهأای  .ها سال قبع در ایسأتگاه تحقیقأات کشأاورزی شهرسأتان کاشأمر تولیأد شأده بأودبذر آن

 وثانیأه    30مدتدرصد به  5  یمسدبا محلول هیپوکلریت  بذر  ضدعفوني سطحي  -1:  ضدعفوني بذر شامع

زمأایش آبذرهای ضدعفوني نشده شأاهد    ده ووب  در هزار  6  2تیرام-ویتاواکس()  ینکاربوکسکش  قارچ  -2

 ایربأثیر ی و تماسي با طین وسیع ت  ()سیستمیک  يکشي جذبقارچ  تیرام-ویتاواکس()  ینکاربوکسبودند.  

و  3کش کاربوکسین با اثر سیستمیک از گأروه کاربوکسأامیداست که از ترکیب دو قارچها  ضدعفوني بذر

این اختلاط سبب گردیأده تأا  .ساخته شده است 4ثر تماسي از گروه دی متیع دی تیوکارباماتتیرام با ا
 

1. Leaf spot 

2. Vitavax-thiram 

3. Carboxamid 

4. Di methyl di thiocarbamtes 
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قأارچي هأای ترین بیمأاریکش قادر به کنتأرل عمأدهاین قارچ .العاده گسترده گرددثیر آن فوق ی طین ت

ورامأین رقأم پنبه رقأم   (.1997،  و رستگار  ؛ موسوی1996ماد،  باشد )بذرزاد در محصولات گوناگون مي

تجاری متداول کشت در بسیاری از مناطق کشور و رقمي قدیمي و دیأررو و پرمحصأول اسأت و رقأم 

رقام خورشید و کاشمر ارقأام جدیأد ( و ا2012حمیدی و همکاران، )  خرداد رقمي جدید و زودرو بوده

 .هستند بارده کوتاه و حول ساقه اصلي  یهایپ صفر، شاخهت

بأذرها بأرای  3بأذرزاد( و گنأدرویبأذربرد )زای قأارچي عوامع بیماری 2زیو جداسا  1ابتدا شناسایي

تعیین متوسط درصد آلودگي بذرهای ارقام تجاری پنبه موردبررسأي بأه میکروفلأور قأارچي بیمأاریزا و 

گندروی در آزمایشگاه سلامت بذر و نهال مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهأال بأه روش آزمأون 

 ( انجام شد. بأدین2003)تور و کانگسدال،  زني( براساو پروتکع مربوزهوی کاغذ جوانهکشت بر ر)  بلاتر

ای کاملاً بأا آب لایه کاغذ بلاتر دایره  3  های پتری به تعداد موردنیاز آماده و درون هرکداممنظور تشتک

در   روز  10يالأ  7  و بأه مأدت  شأدهکشتعدد بأذر    10هرکدام  ، سپس در  قرار دادهمقطر مرطوب شده  

ساعت تاریکي درون ژرمیناتور  12نور و   ساعت  12  يتناوبسلسیوو در شرایط روشنائي  درجه  22  یدما

یافته بر توسعههای  ها برای بررسي و شناسایي قارچنگهداری شدند. پس از پایان دوره انکوباسیون، نمونه

ونگي رشد و توسعه و سپس با روی بذر، ابتدا در زیر استریومیکروسکوپ برای مشاهده دقیق کلني و چگ

ها رؤیأت و شناسأایي شأدند و متوسأط های مختلن بارده قارچتهیه نمونه، زیر میکروسکوپ نوری اندام

 ها تعیین شد.درصد آلودگي بذرها به آن

زنأي اسأتاندارد بأه روش بذر از هر رقم انجام شأد. آزمأون جوانأه 180 یتیمارهای ضدعفوني بر رو

صورت که دو لایه کاغذ صورت لوله شده )ساندوی ي( انجام شد. بدینزني و بهوانهکاغذ ج  یلاکشت لابه

 بر روی بذرها قرار داده شد. کاغذها قبع از کشت بأا آب  لایهیکمتر( و  سانتي  30×    45در زیر )به ابعاد  

ه و ای پی یأدصأورت لولأهصورت ردیفي در وسط کاغذ نهاده شأد و بهبذر به  20مرطوب شدند و تعداد  

اضافه شد و  متر مکعب آبسانتي 50به درون هر ظرف  .های پلاستیکي قرار داده شدسپس درون ظرف

انجمأن درجأه سلسأیوو قأرار داده شأدند )  25روز بأا دمأای    12به مدت  درون ژرمیناتور  بعد ظروف  

( MGT)  4زنأيمنظور تعیأین متوسأط زمأان جوانأه(. در طول این دوره به1202،  المللي آزمون بذربین

زده یادداشأت شأدند. شده مورد بازدید قرار گرفت و تعداد بأذرهای جوانأههای کشتطور روزانه ظرفبه

 گرفته شد. نظر در زنيجوانه معیار عنوانبه بیشتر یا مترمیلي 2 اندازهبه چهریشه خروج

 
1. Identification 

2. Isolation 

3. Saprophyte 

4. Mean Germination Time(MGT) 
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گردد با استفاده ميزني محسوب  ( که شاخصي از سرعت و شتاب جوانهMGT)  يزنمتوسط زمان جوانه 

 .(2016،  رانال و همکارانمحاسبه گردید ) 1از رابطه 

(𝑛𝑑)∑                    :(1)رابطه  

∑(𝑛)
   =MTG 

زده بأذر جوانأه کأع تعأداد Σnتعأداد روز  dروز،  d در مأدتزده تعداد بذور جوانأه nرابطه در این  

های عادی ها انجام شد و تعداد گیاه هاستاندارد، ارزیابي گیاه هزني  پس از پایان آزمون جوانه  هستند.

هأای آلأوده ( و درصد گیاه ه2018)دان و دوکورنائو،  المللي آزمون بذر  انجمن بین  بر اساو معیارهای

طأور گیاه ه عأادی بأه 10(. سپس تعداد 2020المللي آزمون بذر، انجمن بینشدند )تعیین و شمارش 

کأش بأا چه بأا اسأتفاده از خطچه و ریشهتکرار برای هر تیمار انتخاب گردید. طول ساقهتصادفي از هر  

درجأه   60سأاعت در آون بأا دمأای    24متر تعیین شد. سپس اجزای گیاه أه بأه مأدت  میلي  1دقت  

چه بأا اسأتفاده از تأرازوی دقیأق بأا دقأت چه و ریشهسلسیوو قرار گرفتند و سپس وزن خشک ساقه

چه( چه + ریشأههای طول و وزن خشک گیاه أه )سأاقهگیری شد. با استفاده از دادهازهگرم اند  001/0

 (.2012، الیاو و همکارانتعیین گردیدند ) 3و   2 یهاشاخظ طولي و وزني بنیه گیاه ه از رابطه

 متر( = شاخظ طولي بنیه گیاه هطول گیاه ه)سانتي ×های عادی  درصد گیاه ه       (:2)رابطه 

 وزن خشک گیاه ه)گرم( = شاخظ وزني بنیه گیاه ه ×های عادی  درصد گیاه ه       (:3)رابطه 

تیرام ضأدعفوني سدیم و ویتاواکسبررسي که با هیپوکلریت  رقم مورد  4  یبذرهاای  در بخش گلخانه

گلأدان و   108متأر در  سانتي  4تکرار و عمق کاشت    9شده بودند و بذرهای ضدعفوني نشده )شاهد(، با  

درجه سلسیوو در قالأب طأرح   28و دمای روز15شرایط یکنواخت در گلخانه تحت شرایط دمای شب  

دارای   مورداسأتفادههأای پلاسأتیکي  صورت فاکتوریع کشت شأدند. گلأدانهای کامع تصادفي بهبلوک

بأذر   4دان  گلأکیلوگرم خاک بودند و در هر    6متر و حاوی  سانتي  10دهانه  متر و قطر  سانتي  14ارتفاع  

 طأوربأه  گلأدان  هردرصد تخلیه رطوبتي انجام گرفت.    25کشت شد. آبیاری در طول آزمایش بر اساو  

و درصد ظهأور  گردید کاشت یادداشت از پس روز 14 تا ظاهرشده هایتعداد گیاه ه و شد بازدید روزانه

بأا  1(MET)  اه أهیگمتوسط زمان ظهور    .شمارش شد  ظاهرشدهها تعیین شد و اولین گیاه ه  گیاه ه

از زمان کاشأت بأا اسأتفاده از   روز  14به مدت    ظاهرشدههای  ی روزانه تعداد گیاه ههایبردارادداشتی

 محاسبه شد: 3رابطه 

                              =F        /ifxΣ MET                               (:3)رابطه 

 F)روز هفأتم( و  xهأا شده در میانه دوره ظهأور گیاه أه ظاهر هاییاه هتعداد گ  ifxدر این رابطه  

 (.2006،  سانتاناو   نالراباشند )های ظاهرشده در این دوره ميحداکثر تعداد گیاه ه

 
1. Mean Emergence Time(MET) 
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 تعیین شد:  4رابطه با استفاده از  1( SERگلخانه ) در هاگیاه ه  ظهور سرعت

 =SER                     (:4)رابطه 
درصد ظهور  نهایي گیاه ه  ها

تعداد روز  از  کاشت  تا پایان  یادداشت برداری
 

 (. 2006، سانتانا و    نالمحاسبه گردید )را 5رابطه  با نیز  2(SEI) گیاه ه ظهور  شاخظ

  SEI =میانگین ظهور گیاه ه   /های عادیدرصد گیاه ه×   100(:             5)رابطه 

ها برگي گیاه ه 8-7مرحله  برای تعیین شاخظ وزني بنیه گیاه ه در گلخانه، در پایان آزمایش در

بأه  آون کأردن درخشک ها باوزن خشک آن شده بر کن های هر گلدان( گیاه هکاشت از پس روز 30)

 شد.  تعیین  گرم  ±01/0دقت    با  دقیق  ترازوی  با  توزین  و  گراددرجه سانتي  75  دمای  در  ساعت  48  مدت

   (.2012تعیین شد )الیاو و همکاران،  6در گلخانه با رابطه   گیاه ه وزني بنیه  سپس شاخظ

 گلخانه در گیاه ه بنیه  يشاخظ وزن =  )گرم(  گیاه ه خشک × وزن  های عادیدرصد گیاه ه       (:6)رابطه 

افزار اکسع انجام شأد در محیط نرم  DSAASTAT1.022ها با استفاده از ماکرو  تجزیه واریانس داده

 Excelافأزار  درصد انجام شد. برای رسأم نمأودار از نأرم  5در سطح    FLSDو مقایسه میانگین با آزمون  

 استفاده شد.

 

   نتایج و بحث

و   هأای عأادیگیاه همتقابع رقم × ضدعفوني بذر بر درصد  ها مشخظ نمود اثرتجزیه واریانس داده

 (.1جدول بود )دار  های طولي و وزني بنیه گیاه ه معنيزني و شاخظآلوده، متوسط زمان جوانه
 

 و گیاهچه ارقام مختلف پنبه زنی بذر و بنیه بذرقابلیت جوانهصفات مربعات( )میانگین یانستجزیه وار -1جدول 

 منابع تغییر 
درجه 

 آزادی 

 (MSمیانگین مربعات )

درصد  

های  گیاه ه 

 عادی 

درصد  

های  گیاه ه 

 آلوده 

متوسط زمان 

 ( MGT)يزنجوانه

شاخظ طولي 

 بنیه گیاه ه

شاخظ وزني 

 بنیه گیاه ه

 26/ 40** 8661143/ 7** 0/ 040** 0/ 574** 40/ 017** 3 رقم

 ns017 /0 **7 /702479 **31 /3 0/ 432* 7/ 591** 2 بذر  ضدعفوني

 1/ 99** 218229/ 1** 0/ 014* 0/ 398** 6/ 732** 6 رقم× ضدعفوني بذر 

 0/ 351 46647/ 4 0/ 006 0/ 120 0/ 564 96 خطا 

 16/ 9 17/ 3 8/ 1 24/ 6 9/ 6  )درصد( ییراتضریب تغ

ns: درصد. 1و  5دار در سطوح ترتیب معنيبه ** و * دار؛يمعن یرغ 

 
1. Seedling Emergence Rate(SER)  

2 Seedling Emergence Index(SEI) 
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ورامأین بأا هأا نشأان داد بأذرهای ضأدعفوني شأده رقأم  مقایسه میانگین  :های عادیدرصد گیاهچه

کش ویتاواکس تیرام سأایر ارقأام کش ویتاواکس تیرام در مقایسه با بذرهای ضدعفوني شده با قارچقارچ

های عادی برخأوردار بأود. بأذرهای ضأدعفوني درصد از بیشترین درصد گیاه ه  67/89بررسي شده با  

رامأین از درصأد درصأد پأس از رقأم و  11/76کش ویتاواکس تیأرام رقأم کاشأمر نیأز بأا  شده با قارچ

های عادی بالاتری برخوردار بودند. ایأن درحأالي بأود کأه، بأذرهای رقأم خأرداد تحأت تأیثیر گیاه ه

های عأادی نسأبت بأه های ویتاواکس تیرام و هیپوکلریت سدیم دارای کمترین درصد گیاه هکشقارچ

شأمر و خورشأید بأذرهای (. هم نین، این نتایج نشان داد در ارقام خأرداد، کا1)شکع بودسایر تیمارها  

های عادی بیشتری برخوردار بودنأد. ضدعفوني نشده نسبت به بذرهای ضدعفوني شده از درصد گیاه ه

( معیأار کیفیأت رویأش و ISTAبأذر )المللي آزمون  های عادی طبق تعرین انجمن بیندرصد گیاه ه

ضأدعفوني بأذرها در کأاهش   (. باتوجأه بأه اثأر2021المللي آزمون بأذر،  انجمن بیناست )گواهي بذر  

زای بأذربرد، های ایجاد شده به عوامع بیمأاریزني و گیاه هآلودگي اولیه و ثانویه بذرهای درحال جوانه

زنأي بأذرهای کش ویتاواکس تیرام بر بهبود جوانهتواند بیانگر تیثیر مطلوب استفاده از قارچاین نتایج مي

( نیز واکنش متفاوت جوانه زني بأذر و رشأد گیاه أه 2007این ارقام باشد. هوشیارفرد و دویش مجني)

 ارقام مختلن پنبه نسبت به کاربرد مواد ضدعفوني کننده متفاوت بذر را گزارش نمودند. 
 

 
 پنبه تحت  م ارقا های عادیهای درصد گیاهچهمقایسه میانگین. 1شکل 

 ر ضدعفونی بذ های مختلف تاثیر روش

 

های آلوده در بذرهای ضدعفوني نشده رقم خورشید کمترین درصد گیاه ه  :آلوده هایدرصد گیاهچه

های حاصع از بذرهای ضدعفوني شده بأا (. به عبارت دیگر، میزان آلودگي گیاه ه2شکع  )مشاهده شد  
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تیرام بیشأتر از بأذرهای تیمأار نشأده بأود. ایأن نتیجأه نشأان کش ویتاواکسهیپوکلریت سدیم و قارچ

زای بذربرد بوده و آلأودگي رهای رقم خورشید فاقد آلودگي اولیه به عوامع بیماریدهد که حداقع بذمي

تواند ناشي از بروز آلودگي ثانویه بذرها باشد. آلأودگي بأذرها و مشاهده شده در بذور ضدعفوني شده مي

آزمون المللي  زني و سلامت بذر انجمن بینهای جوانههای آزمونها طبق معیارهای دستورالعمعگیاه ه

هأای ناشأي از های اولیه و ثانویه هستند. آلأودگيهای بذر و گیاه ه شامع آلودگي( آلودگيISTAبذر )

های ثانویه ناشي از عوامع گندروی بذر و محیط کشأت زای بذربرد و همراه بذر و آلودگيیماریبعوامع  

های لازم در حین و بعأد از انجام مراقبت(. این امر اهمیت  2021المللي آزمون بذر،  انجمن بینهستند )

های بعدی درخصوص احتمال تیثیرگأذاری کردن را نشان داده و  نیازمند بررسيانجام فرایند ضدعفوني

های بعأدی در اثأر ویژه پوسته، و بالابردن سطح احتمال آلودگيمواد ضدعفوني کننده بر سلامت بذر، به

تیأرام رقأم ورامأین نیأز از کش ویتأاواکسسدیم و قارچلریتآن است. بذرهای ضدعفوني شده با هیپوک

بودنأد. ایأن نتیجأه  برخأوردارهای آلوده بسیار کمي و کمتر از بذرهای ضدعفوني نشأده درصد گیاه ه

هأا بأه عوامأع کننده بر کأاهش آلأودگي بأذرها و گیاه أهکردن بذر با مواد ضدعفونيکارایي ضدعفوني

گأردد قأارچ مشأاهده مأي  2  جأدولدهد. هم نأان کأه در  ذر را نشان ميزای بذربرد و همراه بیماریب

و گندروی از میکروفلور بذور بررسي شده جداسازی و شناسائي شد.   ()بذر برد  گونه قارچ بذرزاد  12های

 .Alternaria sp. ،spp. Aspergillus،Basipetospora sp هأأایقأأارچ( نیأز 2021عأرب سألماني )

Fusarium spp. ،Cladosporium sp. ،Cheatomium sp. ،Cephalosporium sp. ،Bipolaris sp. 

Mucor sp.،Myrothecium sp. ،Monascus sp. ،  Melanospora sp. ،Geotrichum sp. ،Ulocladium 

sp. ،Sclerotium sp. ،Rhizopus sp. ،Rhizoctonia sp. ،Penicillium spp.   بأأا فراوانأأي متفأاوت را

و شناسأائي جداسأازی  پنبه رقم ورامأین پوسیده های بیمار و بذرهایپوسته بذر، بذر، گیاه ه  ازجنین،

 زای بذربرد و همراه بأذریماریب  هایاز متوسط درصد فراواني قارچ  خردادهم نین بذرهای رقم    .دندکر

کننده بذرهای های آلودهی سایر ارقام برخوردار بودند و قارچشناسائي و جداشده بالاتری نسبت به بذرها

های سطح بأذر پنبأه محأع مناسأبي بأرای (. کرک2این رقم از تنوع بالایي نیز برخوردار بودند)جدول  

نه زني بذرهای پبه با ( بهبود جوا2015شود. راتینوال)زای بذر محسوب ميحضور و بقای عوامع بیماری

( شستشوی بذرها بأا آب 2014همکاران )ضدعفوني آنا با قارچ کش تیرام را مشاهده نمود. باراماپورام و  

ساعت را مؤثرترین تیمار ضدعفوني  7یژنه به مدت اکسآب  درصد و  70و صابون و سپس آبکشي با اتانع  

( نیز با ضدعفوني سطحي بذرهای پنبه بأا 2016همکاران )لاین پنبه اعلام نمودند. بخش و    55بذرهای  

درصأد بأه بهتأرین نتیجأه ضأدعفوني سأطحي و بهبأود  2 اکسیژنهدرصد و آب 15هگزن-ترکیبي از ان

زای قارچي مهم بذر و گیاه ه پنبه شامع ( چهار عامع بیماری2002هاول )زني بذر دست یافتند.  جوانه

 
1. n-Hexane 
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از جنأین  را 3رایزوپأوو اوریأزهو  پیتیأومک گونأه ناشأناخته ، ی2پیتیوم اولتیموم، 1پیتیوم آفانیدرماتوم

آلأودگي و بیمأاری   4کأش متالاکسأیعهای آلوده پنبه جدا کرد. وی مشاهده نمود قارچبذرها و گیاه ه

 رایزوپأوو اوریأزهرا به نحو مطلوبي مهار نمود ولي آلودگي قارچ پیتیوم  های مختلن قارچ  ناشي از گونه

هأای پنبأه و در نتیجأه ( بیشترین تیثیر مثبت بر مهأار بیمأاری2018همکاران )را مهار ننمود. مونگا و  

 کش ویتاواکس تیرام مشاهده کردند.افزایش عملکرد پنبه را با ضدعفوني بذرها با قارچ
 

جداشده از بذرهای ارقااام  شناسائی و  زای بذربرد و همراه بذریماریب  هایی قارچمتوسط درصد فراوان  -2جدول  

  مختلف پنبه پیش از اعمال تیمارها)شاهد(

  ها های قارچگونه
 ارقام 

 خرداد خورشید  کاشمر  ورامین

Fusarium spp . 00/19 30/13 فوزاریوم  های مختلن گونه  00/1 60/69 

Alternaria spp. 00/34 60/5 آلترناریا  های مختلن گونه  00/2 70/28 

Aspergillus spp. 00/27 99/16 آسپرجیلوو های مختلن گونه  00/1 10/13 

Trichothecium roseum 00/63 00/6 تریکوتشیوم روزئوم   00/14 50/48 

 Chetamium spp. - 2/0 - 10/5 کتامیوم های مختلن گونه

 spp. Rhizopus - 2/0 - 30/3 رایزوپوو های مختلن گونه

 Myrothecium spp. - - - 00/2 میروتشیوم  های مختلنگونه

 Penicillium spp. - 2/0 - 2/0-1/0 پنیسیلیوم های مختلن گونه

Nigrospora spp. - 2/0 - 2/0-1/0 نیگروسپورا های مختلن گونه  

Cuvrularia spp. - - - 2/0-1/0 ا یکوروولار های مختلن گونه  

Bipolaris spp. - - - 2/0-1/0 بایپولاریس های مختلن گونه  

Rhizoctonia solani - - - 2/0-1/0 رایزوکتونیا سولاني   

 

 
1. Pythium aphanidermatum 

2. P. ultimum 

3. Rhizopus oryzae 

4. Metalaxyl 



 51                                                                                             و همکاران                                     نو قلعه عباسی آرزو

 
 پنبه تحت تاثیر م ارقا  های آلودههای درصد گیاهچهمقایسه میانگین -2شکل 

   رضدعفونی بذهای مختلف  روش

 
 پنبه تحت تاثیر  م ارقا  (MGT) زنیمتوسط زمان جوانههای مقایسه میانگین -3شکل 

   رضدعفونی بذروش های مختلف  
 

متوسأط  اثرمتقابع رقأم × ضأدعفوني بأذر بأر هایمقایسه میانگین:  (MGT) یزنمتوسط زمان جوانه

زني مربوط به بذرهای ضدعفوني شده با نشان داد کمترین متوسط زمان جوانه  (MGT)  يزنزمان جوانه

شأده بأذرهای ضأدعفوني شأده بأا يبررستیرام رقم خرداد بأود و در تمأامي ارقأام  کش ویتاواکسقارچ

کمتأر بأودن (.  3شأکع  داشأتند )کمتری    (MGT)  يزنمتوسط زمان جوانهاز    تیرامکش ویتاواکسقارچ

مأاوی و همکأاران، اسأت )زنأي  به مفهوم بیشتر بودن سأرعت جوانأه  (MGT)  يزنجوانهمتوسط زمان  
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کأش زني بذر پنبه با ضدعفوني بأذور بأا قأارچ( افزایش سرعت جوانه2016  (. بانیاني و همکاران،2010

 تیرام را گزارش کردند. 
 

 
 پنبه تحت تاثیر  م ارقا  گیاهچه  شاخص طولی بنیههای مقایسه میانگین -4شکل 

   رضدعفونی بذهای مختلف  روش

 

 مقایسه میانگین اثرمتقابع رقم × نوع ضدعفوني بر شأاخظ طأولي بنیأه: شاخص طولی بنیه گیاهچه

کأش ویتأاواکس تیأرام و گیاه ه مشخظ نمود بذرهای ضدعفوني شده بأا هیپوکلریأت سأدیم و قأارچ

گیاه ه برخوردار بأوده و میأانگین   شاخظ طولي بنیه  بیشترینبذرهای ضدعفوني نشده رقم ورامین از  

شاخظ طولي بنیه گیاه ه بذرهای ضدعفوني نشده رقم کاشمر نیز در همین گروه آماری قأرار داشأت. 

کش تیأرام هم نین کمترین شاخظ طولي بنیه گیاه ه به بذرهای رقم خرداد ضدعفوني شده با قأارچ

های رشد گباه ه پنبه ازجمله معیارهای ارزیابي بنیه بأذر و شاخظگیری  (. اندازه4شکع  داشت )تعلق  

های ترکیبأي ارزیأابي (. شاخظ طولي بنیه گیاه ه یکي از شاخظ2019گیاه ه پنبه هستند)بورلند،  

فیلهأو، -مأارکوواسأت )های عادی بذر و طول گیاه ه ضرب درصد گیاه هبنیه گیاه ه بوده و حاصع

گیأری معیأار طأول گیاه أه و مشأاهده ( کاهش بنیه گیاه ه با اندازه2012(. تومار و همکاران)2015

هأای گنأدروی و بیمأاریزای بأذربرد و کاهش طول گیاه ه ارقام پنبه در اثر افزایش آلأودگي بأه قأارچ

به پأائین بأودن   با توجههم نین بهبود بنیه گیاه ه با ضدعفوني بذرها با قارچ کش را گزارش نمودند.  

کش ویتاواکس تیرام رقم خرداد این نتیجه دور ی عادی بذرهای ضدعفوني شده با قارچهادرصد گیاه ه

تر بذرهای ارقام ورامین و کاشمر نسبت به دیگر ارقام از انتظار نبود. هم نین این نتایج بیانگر بنیه قوی

 موردبررسي بود. 
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شاخظ وزني بنیه بذر بر    های اثرمتقابع رقم × ضدعفونيمقایسه میانگین:  شاخص وزنی بنیه گیاهچه

میانگین   گیاه ه مقایسه  نتیجه  مشابه  نتایجي  بنیههای  نیز  طولي  به  گیاه ه  شاخظ  که طوریبود، 

 شاخظ وزني بنیه گیاه ه ضدعفوني شده و ضدعفوني نشده از    در حالت  بذرهای رقم ورامین و کاشمر

های ترکیبي ارزیابي بنیه یکي از شاخظشاخظ وزني بنیه گیاه ه  (.  5شکع  بودند )بالاتری برخوردار  

فیلهو،    -مارکوو)  های عادی بذر و وزن خشک گیاه ه استضرب درصد گیاه هگیاه ه بوده و حاصع

همکاران)  (.2015 و  اندازه2012تومار  با  گیاه ه  بنیه  کاهش  و  (  گیاه ه  خشک  وزن  معیار  گیری 

  های گندروی و بیماریزای بذربرد گي به قارچکاهش یافتن وزن خشک گیاه ه ارقام پنبه با افزایش آلود

توجه به بالاتر بودن درصد    با کش را مشاهده نمودند.و نیز بهبود بنیه گیاه ه با ضدعفوني بذرها با قارچ

   های عادی این ارقام بالاتر بودن شاخظ وزني بنیه گیاه ه این ارقام دور از انتظار نبود.گیاه ه
 

 
 پنبه تحت تاثیر  م ارقا شاخص وزنی بنیه گیاهچههای میانگینمقایسه  -5شکل 

   رضدعفونی بذهای مختلف  روش
 

نشأان داد کأه   ایصفات ظهور گیاه ه در آزمایش گلخانه  تجزیه واریانسنتایج  : ایب( آزمون گلخانه

اثر ضأدعفوني داری متفاوت بوده و نیز  يطور معنبهشده  يبررسدرصد و سرعت ظهور گیاه ه بین ارقام  

دار بود ولي شده معنييبررسدار بود. تفاوت متوسط زمان ظهور گیاه ه ارقام  بذر بر این پارامترها معني

ظهور و   برای شاخظ  ضدعفوني بذر  و  رقم  داری بر این پارامتر نداشت و اثرمتقابعضدعفوني بر اثر معني

 .(3جدول  بود )دار  شاخظ وزني بذور گیاه ه در گلخانه معني
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 ای در آزمایش گلخانه ارقام مختلف پنبه )میانگین مربعات( صفات ظهور گیاهچه یانستجزیه وار -3جدول 

 منابع تغییر 
درجه 

 آزادی 

 (MSمیانگین مربعات )

درصد ظهور  

در   گیاه ه

 گلخانه

 متوسط زمان

ظهور گیاه ه در  

 گلخانه

سرعت ظهور  

گیاه ه در  

 گلخانه

شاخظ ظهور 

گیاه ه در  

 گلخانه

شاخظ وزني بنیه  

 گیاه ه در گلخانه

 ns96 /205 ns 009 /0 571 /0 ns01 /2 ns 69 /77 8 بلوک 

 4967/ 03** 124/ 12** 2/ 827** 0/ 049** 1020/ 60** 3 رقم

 ns *532 /1 **03 /19 **46 /1609 007/ 0 553/ 01* 2 بذر  ضدعفوني

 86ns 0 /014ns 0 /429ns **20 /23 **57 /1157/ 154 6 رقم× ضدعفوني بذر 

 139/ 45 2/ 19 0/ 453 0/ 010 163/ 60 88 خطا 

 16/ 8 14/ 8 16/ 7 11/ 3 16/ 6 )درصد( ییراتضریب تغ
ns: درصد.  1و  5دار در سطوح ترتیب معنيبه ** و * دار؛يمعن یرغ 

 

درصد ظهور گیاه ه در گلخانه ارقأام بررسأي های  مقایسه میانگین:  در گلخانه  درصد ظهور گیاهچه

نمود بذرهای رقم خرداد دارای بیشترین درصد ظهور گیاه ه در گلخانه بودنأد و درصأد شده مشخظ  

 (.  4)جدول   ظهور گیاه ه در گلخانه ارقام خورشید و ورامین و کاشمر در رتبه های بعدی قرار داشتند

  در گلخانأه  متوسط زمان ظهأور گیاه أه های  مقایسه میانگین : در گلخانه  متوسط زمان ظهور گیاهچه 

 (. 4)جدول  رقم خرداد را نسبت به دیگر ارقام مشخظ نمود  متوسط زمان ظهور گیاه ه تر بودن نیز پائین 

در گلخانأه نشأان داد   سرعت ظهور گیاه أههای  مقایسه میانگین:  در گلخانه  سرعت ظهور گیاهچه

 (.4)جدول  بودند  در گلخانه سرعت ظهور گیاه هبذرهای رقم خرداد دارای بیشترین 

 شاخظ ظهأور گیاه أه در گلخانأهبر    متقابع رقم و ضدعفوني  اثر: شاخص ظهور گیاهچه در گلخانه

کش ویتاواکس تیأرام رقأم خأرداد دارای بیشأترین میأزان نشان داد که بذرهای ضدعفوني شده با قارچ

تیرام رقأم کش ویتاواکسبذرهای ضدعفوني شده با قارچ  کهنیا  با توجهشاخظ ظهور گیاه ه بودند که  

نسأبت  گیاه أه ظهأور شأاخظ(، 4خرداد از بیشترین درصد ظهور گیاه ه برخأوردار بودنأد )جأدول 

و  نأال)رای عادی است که به صورت درصأد بیأان مأي گرددهابه درصد گیاه ه  میانگین ظهور گیاه ه

و بالاتر بودن شاخظ ظهور گیاه ه در گلخانه رقأم خأرداد باتوجأه بأه برخأورداری از   (.2006،  سانتانا

( 2016بانیأاني و همکأاران )(.  6شأکع  نبأود )دور از انتظأار  بیشترین درصد ظهور گیاه ه در گلخانأه  

کاهش مرگ کش تیرام توأم با  افزایش درصد ظهور گیاه ه در گلدان بذر پنبه با ضدعفوني بذور با قارچ

 درصأد شأاخظ ظهأور گیاه أهروز پس از کاشت مشأاهده نمودنأد.  30در گلخانه را تا   میر گیاه هو  

یي کأه موجأب مارهایت رونیازاهای عادی است و به درصد گیاه ه میانگین ظهور گیاه ه  درصد  نسبت

زني بذر و افزایش درصد ظهور گیاه ه شوند سأبب بهبأود شأاخظ ظهأور گیاه أه بهبود درصد جوانه

کأردن بأذرها را های ارقام مختلن پنبه در اثأر ضأدعفوني( افزایش بقای گیاه ه2006هاول ).  شونديم
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قأارچي تأوأم بأا   ( کاهش آلودگي به عوامأع بیمأایزای2018گزارش نمود. هم نین مونگا و همکاران )

کأش تیأرام و ویتأاواکس تیأرام کاهش مرگ و میر گیاه ه در مزرعه ارقام پنبه که بذرهای آنها با قارچ

هم نین بذرهای رقم کاشمر دارای کمترین متوسط زمأان ظهأور   ضدعفوني شده بودند را نشان دادند.

اه أه بأوده و سأرعت ظهأور گیاه ه در گلخانه بودند. رقم خرداد نیز دارای بیشترین سرعت ظهأور گی

 (.  4جدول بود )گیاه ه بذرهای ضدعفوني نشده بیشتر 
 

گیاهچه ارقام مختلف پنبه تحاات تاااثیر تیمارهااای مختلااف   صفات مرتبط با ظهور  مقایسه میانگین  -4جدول  

 ایدر آزمایش گلخانه  ضدعفونی بذر

 صفات 

در   سرعت ظهور گیاه ه تیمارها  

 )گیاه ه در روز(  گلخانه

متوسط زمان ظهور  

 )روز(   در گلخانه گیاه ه 

درصد ظهور  

 در گلخانه  گیاه ه 

51/4 a 527/0 c 7/85 a خرداد  

 ارقام پنبه 

 

 

93/3 b 666/0 ab 6/74 b  خورشید 

81/3 b 705/0 a 4/72 b  کاشمر 

88/3 b 592/0 bc 7/73 b ورامین 

27/4 a 869/0 a 1/81 a  تیمارهای   شاهد

ضدعفوني  

 بذر 

89/3 b 890/0 a 9/73 b  هیپوکلریت سدیم 

94/3 b 864/0 a 9/74 b تیرام ویتاواکس 

 .داری ندارنددرصد اختلاف معني 5در سطح احتمال   آزمون دانکن باشند باهای که دارای حروف مشترک ميدر هر ستون میانگین 
 

 
 تحت تاثیر  گلخانه  درپنبه  م ارقا گیاهچه  ظهور  شاخص برهای مقایسه میانگین -6شکل 

   رضدعفونی بذهای مختلف  روش
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ضأدعفوني بأذر بأر  وهأای اثأر متقابأع رقأم مقایسه میانگین:  شاخص وزنی بنیه گیاهچه در گلخانه

هأای طأولي و وزنأي بنیأه های شاخظروند همانند روند میانگین  شاخظ وزني بنیه گیاه ه در گلخانه

تیرام و ضدعفوني نشأده ارقأام کش ویتاواکسکه بذرهای ضدعفوني شده با قارچیطوربهگیاه ه داشت  

شأاخظ (.  7شأکع  بودنأد )برخوردار    شاخظ وزني بنیه گیاه ه در گلخانهورامین و کاشمر از بالاترین  

 گلخانأه در گیاه أه خشأک وزن و های عأادیحاصلضرب درصد گیاه ه گلخانه در گیاه ه بنیه يوزن

 ( و باتوجه به بالاتر بودن درصد ظهور گیاه أه در گلخانأه رقأم خأرداد2012است )الیاو و همکاران،  

های ( افأزایش وزن خشأک گیاه أه2012تومار و همکأاران ). (، این نتیجه دور از انتظار نبود4)جدول  

   .ندکش را مشاهده نمودپنبه با ضدعفوني بذرهای آنها با قارچ

 
 تحت گلخانه  در پنبه م ارقاشاخص وزنی بنیه گیاهچه   برهای مقایسه میانگین -7شکل 

  رضدعفونی بذ های مختلف تاثیر روش
 

 ارتباط  برای  بسیاری  هایتلاش: زنیروابط بین صفات موردبررسی پنبه در گلخانه با آزمون جوانه

 محققأان  از  برخي.  است  گرفته  مزرعه صورت  در  گیاه ه  ظهور  با  استاندارد  زنيجوانه  آزمون  نتایج  دادن

)مأاتیوز   اندکرده  گزارش  مزرعه  در  گیاه ه  ظهور  و  استاندارد  زنيجوانه  نتایج آزمون  بین  نزدیکي  ارتباط

 زنيجوانأه  نتأایج آزمأون  بأین  همبستگي  ط( نیز راب2013ی و کاری هفت تپه )(. حمید2011  و پاول،

مزرعه ارقام تجاری پنبأه را مشأاهده کردنأد. در ایأن تحقیأق نیأز بأرای   در  گیاه ه  ظهور  و  استاندارد

های موردبررسي با صأفات گلخانأه از همبسأتگي و رگرسأیون )در صأورت بردن به رابطه بین آزمونپي

 امکان( استفاده شد.

بنیأه   هایبا شأاخظ  در آزمایشگاه  زني و بنیه بذرجوانهصفات  بین  بررسي ضرایب ساده همبستگي  

هأای داری بأین درصأد گیاه أهبیانگر وجود رابطه همبستگي متوسط و قوی معنيگیاه ه در گلخانه  
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هأای آلأوده بأا کلیأه هم نین درصد گیاه أه عادی و کلیه صفات ظهور و بنیه گیاه ه در گلخانه بود.

رابطأه دار داشأت. صفات ظهور و بنیه گیاه ه در گلخانه همبستگي منفأي ولأي ضأعین و غیأر معنأي

شاخظ وزني بنیه گیاه أه  و در گلخانه  ظهور گیاه ه  متوسط زمانبا    (MGT)  يزنمتوسط زمان جوانه

در   بنیأه گیاه أه  و وزني  طولي  هایشاخظ  دار بود.دار و منفي و معنيترتیب مثبت معنيبه  در گلخانه

شأاخظ وزنأي بنیأه و    در گلخانأه  شاخظ ظهور گیاه ه،  ظهور گیاه ه  متوسط زماننیز با    آزمایشگاه

 (.  5جدول  داشت )دار رابطه مثبت معني گیاه ه در گلخانه

 
 گیاهچه در گلخانه  و بنیه زنی و بنیه بذر و ظهورضرایب همبستگی ساده بین صفات جوانه   -5جدول 

ns: درصد. 1و  5دار در سطوح به ترتیب معني ** و * دار؛يمعن یرغ 

 

هأای سأرعت و های بنیه و ظهور گیاه أه در گلخانأه و شأاخظبرای درک بهتر رابطه بین شاخظ

زني نهأایي در آزمایشأگاه از رگرسأیون خطأي اسأتفاده گردیأد زني روزانه و درصد جوانهمتوسط جوانه

نشأان داد شأاخظ بنیأه گیاه أه در گلخانأه رابطأه (. بررسي خطوط رگرسیوني برازش یافته 8)شکع  

الن( بر مبنای معأادلات رگرسأیوني، بأا افأزایش هأر یأک 8زني داشت )شکع مستقیمي با درصد جوانه

افأزایش یافأت  974/0زني نهایي در آزمایشگاه، شاخظ بنیه گیاه ه در گلخانه بأه میأزان درصد جوانه

زني زني در آزمأون جوانأهباعأ  افأزایش درصأد جوانأه  بنابراین کأاربرد تیمارهأایي کأه؛  الن(8)شکع  

حمیأدی و کأاری های داخع گلخانه مؤثر باشأند. توانند روی رشد و بنیه گیاه هشوند مياستاندارد مي

زني بأذر ارقأام مختلأن پنبأه بأا تعأداد ( گزارش کردنأد کأه بأین قابلیأت جوانأه2013هفت چشمه )

دار وجأود نه و شاخظ بنیه گیاه ه همبسأتگي مثبأت معنأيزني روزاهای عادی، سرعت جوانهگیاه ه

 دارد. 

نتایج رگرسیون خطي در همه ارقام نشان داد که بین شاخظ ظهور گیاه ه در گلخانأه و متوسأط 

ب(. این نشان 8)شکع    استزني استاندارد رابطه خطي معکوسي برقرار  زني روزانه در آزمون جوانهجوانه

 گلخانه  در بررسي  مورد صفات

 زني مورد بررسي در آزمون جوانه صفات

درصد  

های  گیاه ه

 عادی

درصد  

های  گیاه ه

 آلوده

متوسط زمان  

  يزن جوانه

(MGT ) 

شاخظ طولي  

 بنیه گیاه ه 

شاخظ وزني  

 بنیه گیاه ه 

 -0/056ns -0/127ns ns149/0- ns130/0- 463/0* در گلخانه  درصد ظهور گیاه ه

 0/149ns 0/271* *271/0 *300/0- 331/0* در گلخانه  متوسط زمان ظهور گیاه ه

 -0/056ns -0/127ns ns149/0- ns130/0- 506/0** در گلخانه  گیاه هسرعت ظهور 

 0/041ns -0/356* **664/0 **753/0- 756/0** در گلخانه  شاخظ ظهور گیاه ه

 0/070ns 0/374* **740/0 **845/0- 828/0** شاخظ وزني بنیه گیاه ه در گلخانه 
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کننأد، ظهأور گیاه أه زني صرف ميزمایشگاه زمان بیشتری را برای جوانهدهد که بذرهایي که در آمي

تواند به عنوان شأاخظ زني روزانه ميآنها نیز با تیخیر صورت مي گیرد و بنابراین شاخظ متوسط جوانه

هأر نأوع تأنش و  ها از خاک بکار رود. از سوی دیگرگویي کننده مناسبي از وضعیت ظهور گیاه هپیش

ح خأاک را نیأز تواند ظهور گیاه ه از سطزني بذور را تحت تیثیر قرار دهد، ميرعت جوانهتیماری که س

 تحت تیثیر قرار دهد.

 

  
 

 زنی زنی  با شاخص بنیه و )ب( متوسط جوانهروابط رگرسیونی بین )الف( درصد جوانه -8شکل 

 ای زنی در آزمون گلخانهروزانه با شاخص ظهور گیاهچه در آزمون جوانه
 

 گیری نتیجه

نتایج این تحقیق مشخظ نمود، در بخش آزمایشأگاهي بأذرهای ارقأام مختلأن پنبأه موردبررسأي 

زني و بنیه بذر و ظهور گیاه ه و واکنش این خصوصیات نسبت به ضأدعفوني جوانهازلحاظ خصوصیات  

زني بیشأتر شده از جوانهيبررسبذر با یکدیگر تفاوت داشتند. ارقام ورامین و کاشمر نسبت به دیگر ارقام 

ار زا برخأوردهأای بیمأاریهای آلوده کمتر و آلودگي کمتأر بأه قأارچتری و گیاه هو بنیه گیاه ه قوی

هأای ارقام ورامین و کاشمر از درصد گیاه أه  تیرامکش ویتاواکسبا قارچ  بودند. بذرهای ضدعفوني شده

کمتأر   (MGT)  يزنأمتوسأط زمأان جوانأه  وجود رقم خأرداد دارایینبااآلوده کمتری برخوردار بودند.  

 بیشأتر ودرصد ظهور شده يبررسنسبت به دیگر ارقام بود. هم نین رقم خرداد در مقایسه با سایر ارقام 

 کأش ویتأاواکسبا قارچ ضدعفوني شده  کمتری داشت و بذرهای  در گلخانه  متوسط زمان ظهور گیاه ه

بأذرهای ارقأام ورامأین و کاشأمر در گلخانه بأود.    شاخظ ظهور گیاه ه  این رقم دارای بیشترینتیرام  

نسأبت بأه  شاخظ وزني بنیه گیاه ه در گلخانه  لحاظبه  تیرام نیزکش ویتاواکسضدعفوني شده با قارچ

y = 0.904x + 4.3188
R² = 0.813
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تأر زني بیشتر بأذر و بنیأه قأویطورکلي جوانهبنابراین به  شده از برتری برخوردار بود.يبررسدیگر ارقام  

تیرام نتأایج ایأن کش ویتاواکسوني کردن بذرها با قارچگیاه ه ارقام ورامین و کاشمر و ارجحیت ضدعف

کردن بأذرهای ارقأام تجأاری ترین جنبه کاریردی نتایج این تحقیق لزوم ضدعفونيتحقیق بودند و مهم

تیرام از جنبه اثر بر بهبود جوانه زنأي و بنیأه بأذر و کیاه أه و کش ویتاواکسپنبه مورد بررسي با قارچ

 ظهور گیاه ه بود.
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