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 های فیزیولوژیکی بذر پنبه  ارزیابی عملکرد، اجزای عملکرد و مکانیسم

 های آبی استحصالی از تنش
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 1چکیده

. لذا القا تحمل به تنش کم آبییی  دستیابی به منابع آب را با مشکل مواجه کرده است ،تغییر اقلیم :قه و هدف بسا

کشییاورزی  تواند با دستیابی به عملکرد مطلوب و بذور بالقوه، ضمن کییا ش مفییر، آب، در  در بذور تکثیری، می

  استحفییالی از تیمار ییای م تلییب کییم آبییی،  تحول بزرگی ایجاد کند. ارزیابی خفوصیات فیزیولوژیکی بذور پنبه

 تری از تکثیر بذر برای اراضی تحت تنش خوا د داد.   ا، دیدگاه کاملضمن بررسی وضعیت رشد و عملکرد آن

کی بذور پنبه استحفالی از تیمار ای م تلب کم  با  د، ارزیابی پتانسیل فیزیولوژی  پژو شاین    :هامواد و روش

طییر   منظور تکثیر بذر پنبه برای مزارع تحت تنش آبی در استان گلستان اجرا شد. آزمایش به صییورت  آبیاری به

فاکتور   .انجام شد 1396 و 1397 زراعی  ایسال  ای کامل تفادفی با سه تکرار دردر قالب بلوک  اسپلیت پلات

 
  mdadashi730@yahoo.comنویسنده مسئول:*
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   ایو فاکتور فرعی نیز شامل تیمار درصد ظرفیت زراعی 100و  66، 33دیم، شامل سطح آبیاری  4اصلی شامل 

استحفییالی از سییطو     سییطح بییذر  4و    فییروش   مراکییزبییذر از    تأمین)  شا دشامل  کرت فرعی    5در بذری  منابع

 شدند.در نظر گرفته    درصد ظرفیت زراعی   100و    66،  33  م تلب کم آبیاری )دیم،

خفوصیات فیزیولوژیکی و عملکییرد  بودن برای بذر بر  ثیر تعداد دفعات در معرض تنشأتنتایج نشان داد   :هایافته

بییرای دومییین  بذور استحفالی که    درصد ظرفیت زراعی،  33در شرایط آبیاری با داشتند.  دارتفاوت معنیگیا ان 

بیا قرارگرفته بودند به ترتیییب  درصد ظرفیت زراعی    33سال زراعی  و سومین بار در معرض تیمار آبیاری   بار )دو

نشاسییته و  کمتییرین و بیشییترین   تییروزن گییرم بییر گییرم میلییی 97/65و  62/36به میزان   32S)  و 22S)کد ای  

  آبیییکم  تنش  22S  تیمار بذری  برایدرصد ظرفیت زراعی  33لذا آبیاری به میزان  را داشتند. کربو یدرات محلول

معرض    دردو بار    در  ،22Sتیمار بذری  در  عملکرد چین اول    ،ظرفیت زراعیدرصد    33آبیاری  ر د در حالی کهنبود. 

  یآبیی  کییم تیینشمعییرض  دردر سه بییار  مربع متر در گرم 43/432 گرم در متر مربع به 43/172از  یکم آب تنش

بذور استحفالی کییه بییرای دومییین بییار )دو سییال زراعییی  در   ،ظرفیت زراعیدرصد   33  آبیاری  در  ولیکن.  رسید

  بییار  سییه  بییه  نسییبت  تنش  بار  دوشرایط  در  23S)درصد ظرفیت زراعی قرار گرفته بودند  66معرض تیمار آبیاری 

 دیم   طییشرای در  تنش  بار  دو  در  23S  بذری  تیمار ای در  برگ  سطح  کا ش  .یافت  کا ش  اول  چین  عملکرد  تنش،

  تیینش 23S  یبییذر  یمییارت  بییرای  زیییاد  آبیییاری   ییم  و  دیم   مامر است که    ینا  ینمب  یزراع  یتظرف  درصد  100  و

 .شودمی  محسوب

درصد ظرفیت زراعی، علاوه بر کا ش مفر، آب،    33در شرایط آبیاری با    تکثیر بذربا  ، طور کلیهب  :گیرینتیجه

 ،32S  بییذری  تیمییار  در  اول  چییین  عملکرد  افزایش  تنش دست یافت.توان به بذوری بالقوه با گیا ان متحمل به  می

  بییذری  تیمار ییای  در  تنشی  حافظه  فعالیت  ء القا  ا میت  از  حاکی  ،آبی  تنش  بار  سه  معرض  در  بذر تکثیر از حاصل

22S  32 وS  باشدمی  آبی کم تحمل  در. 
 

 نشاسته  ،عملکرد  برگ،  سطح  آبی،  تنش  پنبه،:  کلیدی هایواژه

 

 قدمهم 
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متر در سال در زمره مناطق خشک و نیمیه خشیک جنیان میلی  240کشور ایران با میزان بارندگی  

 ایین و اسیت طیوننی سیابقه دارای گلسیتان اسیتان  در  پنبه  کشت .  2001قرار گرفته است )کردوانی،  

 در. شینرت داشیته اسیتبیه سیرزمین طیلای سییفید  پنبه  کشت  گستردگی  دلیلبه  گذشته  در  استان

 سیرعت پنبیه کشیت بر سویا  و  برنج  کشت  به  تمایل  محفول  این  اقتفادیه  صرف  دلیلبه  اخیر   ایسال

 مجیدداً کشاورزان اقلیمی، تغییرات  و  ترکوتاه  رویشی  دوره  با  زودرس  ارقام  عرضه  با  امروزه  ولیکن.  گرفت

سیطح   1396-1397که در سال زراعیی  طوریهب .  1398   مکاران،  و  فغانی)  آوردند  روی  پنبه  کشت  به

 کتار   2200و پنبه دیم  کیلوگرم در  کتار    1415با میانگین عملکرد   کتار    9720زیر کشت پنبه آبی  

 .  مچنیین در سیال 1398احمدی و  مکاران،  بوده است )کیلوگرم در  کتار    850با میانگین عملکرد  

کیلیوگرم در  2000با مییانگین عملکیرد  کتار    13386سطح زیر کشت پنبه آبی    1397-1398زراعی  

احمیدی و بیوده اسیت )کیلیوگرم در  کتیار  1250با میانگین عملکیرد   کتار    4214و پنبه دیم   کتار  

 زییاد،  دانیه  ینئپیروت  و  روغن  دارا بودن محتوی  یلدلبه   Gossypium)  جنس  از  پنبه .  9139 مکاران،  

که ایین محفیول میاده اولییه این  به  توجه  با.   2017 مکاران،  )اگبوتا و    دارد  زراعت  در  ایویژه  ا میت

زا اسیت، ا مییت پنبیه در شیرایط اشیتغال د د و این صنایع از نوع صنایعنساجی را تشکیل می  صنایع

  .2010 ، مکارانیزدانی و ) شودکنونی کشور آشکار می

میزارع کیم بیاران میورد تقاضیای ویژه در  بدین ترتیب کشت پنبه بعد از برداشیت گنیدم و جیو بیه

وری کننیده رشید و بنیرهتیرین عوامیل محیدودتنش آبی یکیی از عمیدهکه  جاییکشاورزان است. از آن

محیطی با  گیاه پنبه این قابلیت را دارد که در شرایط تنش  . 2008ماساسی و  مکاران،  )  استمحفول  

ارزییابی    .1998زننید )سیین ،  یکا ش تعداد غوزه و کا ش ارتفیاع گییاه دسیت بیه خیودتنظیمی م

 طورهکه بیفتوسنتز برگ ضمن آنکارایی    ای ومیزان  دایت روزنه  مانندخفوصیات فیزیولوژیک گیا ی  

 تغیییر به گیاه واکنش د ندهنشان آشکاری طورهب گیرندمی  قرار  محیطی   ای  تنش  مستقیم تحت تاثیر

.  2010 مکیاران،  و  آرانجوئلیو)  باشیندمیی  گییاه  در  عملکرد  و  رشد  تغییرات  مبین  ننایتاً  و  رشد  شرایط

 کیارایی محیدودیت باعی  پنبیه در خشیکی تنش که داد نشان   1999)     مکاران  و  لیدی   ایپژو ش



  1400(، 1( شماره )9های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش                                                           148

 

در   ایکننیدهزودرسی نقش تعیین  .شودمی  ایروزنهغیر  یا  ایروزنه   دایت  محدودیت  دلیلبه  فتوسنتزی

رفتار رشد نامحدود، از و    طبیعت رشد یکساله  گیاه پنبه با  عملکرد، کیفیت و بازد ی محفول دارد و در

ففیل رشید، باعی    طییدر    آبیتنش     .2009عالیشاه و احمدی واه،  )ای برخوردار است  توارث پیچیده

پاپاسیتیلیانو و    .2004)پتیگرییو،    گیرددشدن گیاه و کا ش عملکرد مییکا ش رشد رویشی و زودرس

 وزه در بوتیهغیعملکرد وش و تعیداد  کا ش  باع     بیان داشتند کم آبیاری،   2014آرگیروکاستریتیس )

ثیر سیطو  آبییاری أ وزه به مقدار ناچیزی تحیت تیغ اما میانگین وزن   کندشده و زودرسی را تحریک می

کننیده اسیمزی ایفیای نقیش تنظیم ا به صیورت  کربو یدرات  ، ای آبیدر پاسخ به تنش  یرد.گمیقرار  

قنید طوری کیه یابند بیهو نشاسته در سازگاری با تنش کم آبی افزایش میقند محلول دارند. برای مثال  

د نید. کند و نشاسته حجم اسمزی سلولی را کا ش میبه عنوان تنظیم کننده اسمزی عمل می  محلول

 ای بالغ پنبیه بیشیتر ا مییت داشیته ر برگ ای جوان و نشاسته ددر برگقند محلول  رسد  به نظر می

  .1981 باشند )آکرسون،

  در ارتباط با وجود تنوع ژنتیکی در ارقام پنبه از نظر سطح تحمل به تینش 2008)  و  مکاران  یون

درصید ظرفییت   100بانی برخی ارقام پنبیه در شیرایط آبییاری    خشکی ابراز داشتند، علیرغم عملکرد

لیذا بیا توجیه بیه ضیرورت  ، در شرایط کمبود آبیاری این ارقام، عملکرد پایینی را تولیید نمودنید.زراعی

ای برخوردار است از دستیابی به بذور با پتانسیل مطلوب، تکثیر بذر پنبه برای مزارع دیم از ا میت ویژه

از ا دا، اصلی این پژو ش شرایط تنش کم آبی،    برای مزارع بابا عملکرد بنینه    ذور پنبهتکثیر ب  این رو

 باشد.می

 

 هامواد و روش

 ایی بیا با  د، بررسی پتانسیل بذور برداشت شده از محیط 1397و  1396 دو سالدر   تحقیقاین  

 ای م تلب بر روی عملکرد و اجزای عملکرد پنبه رقم گلستان تحت تیمار ای م تلیب آبییاری آبیاری

 و درجیه 55 جغرافییایی طیول با گرگان شنرستان  غربی  شمال  کیلومتری  11  در   اشم آباد  ستگاهیدر ا
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 صیورت  بیه  آزمیایش.  شید  انجیام  شیمالی  دقیقیه  51  و  درجه  36  ییجغرافیای  عرض  و  شرقی  دقیقه  36

 4 یای اصیلی در کیرت شید. اجیرا تکیرار سه در تفادفی کامل   ایبلوک  طر   قالب  در  پلات  تیاسپلی

بیذری منیابع و تیمیار   آب مورد نیاز گیاه  3w)%100 و  0w  ،33% (1w  ،66% (2w)  سطح آبیاری )دیم

 با کید شا دبذر ، در شرایط دو بار تنش ند.شت شدک یافته سطح بذر تنش  4و    کرت فرعی )شا د  5در  

(02S  21)با کید به ترتیب که  بذر ای تنش یافتهبذر تنیه شده از مبادی فروش و  شامل,S22S23,S24, S  

در معرض تیمار یای م تلیب زراعی  سال بار )دو دومین برای بذر ا  به این صورت که  .شدندنامگذاری  

  قیرار 24Sدرصید ) 23S ، 100درصید ) 22S ، 66)درصید ظرفییت زراعیی   21S  ، 33دییم )شامل  آبیاری  

سه بار تنش )بذور استحفالی از سه سیال زراعیی کشیت در تیمار یای م تلیب در     مچنین  وگرفتند  

در معرض این تیمار ای آبییاری  باربرای سومین  ی سال دوم کهبذر ا  و   03Sکد )بذر شا د با    ،آبیاری 

تحیت تیمار یای م تلیب  و ند  نامگیذاری شیدS32S,33S, 34S,31) ترتیب با کید ای بهقرار گرفته بودند 

  قیرار 34Sدرصید ) 33S ، 100درصید ) 32S ، 66درصید ظرفییت زراعیی )  31S   ،33)  شامل دییمآبیاری  

بیذر میورد اسیتفاده در   کشت شد.  80×    20فاصله بوته    متر و با  6خط به طول    4 ر تیمار در    .گرفتند

مین شد. بذر ای به دست آمیده از أ سال اول آزمایش تمامی تیمار ا کاملا مشابه و از مراکز فروش بذر ت

 تیمار یایبیه منظیور تنییه )بذر تنیه شده از بازار ،    ای تحت تنش در پایان سال  مراه با شا دکرت

 جنیت تنییه منیابع بیذری سیه بیار تینش،  .در سال دوم کشت و مورد ارزیابی قرار گرفتندبذری    منابع

پیس از کاشیت،  .گردیید اسیتفاده بذر ای حاصل از آزمایشات سال دوم نیز برای کشت در سیال سیوم،

نش خشیکی آبیاری یکسان در تمام کرت  ا انجام شد. با توجه به ا مییت تی  جنت سبز یکنواخت بذر،

ای ، در مرحله گلد ی تیمار ای آبیاری از طریق سیستم قطرهجنت تحریک رشد زایشی بوته  ای پنبه

و آبییاری مورد نیاز مزرعه از طریق تنیه نمونه خیاک قبیل از آب   ا داده شد.با نوار ای آبیاری به کرت

 رطوبت تا نقطه ظرفیت زراعی با رابطه زیر مش ص شد: کمبود  محاسبه و
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درصید رطوبیت در متیر ، عمق آب آبیاری )سانتی ترتیببه MADو   Bpو    d  ،Fc  ،Pwp  ،R  ،که در آن

 م فیو  وزن ، متیرسیانتی)  یاریشیه توسیعه عمق  پژمردگی،  نقطه  در  رطوبت  ظرفیت زراعی، درصد

 باشد.می رطوبتی مجاز ت لیه و   3g/cm)  ظا ری

آبییاری جای درصد رطوبیت در نقطیه پژمردگیی، درصید وزنیی رطوبیت قبیل از  هدر این پژو ش ب

، متناسیب بیا آب آبییاریبا محاسیبه عمیق   جایگزین شد. لذا پارامتر ت لیه مجاز رطوبتی حذ، گردید.

ای و بیا صیورت قطیرهبه  آبییاریدر درصد مورد نظر محاسبه شود.    آبیاریتیمار تعریب شده، باید مدت  

 ا و تثبییت و اطمینان از پر شدن لوله  آبیاریدقیقه پس از شروع    10تیپ  انجام شد.  )  آبیارینوار ای  

مسیر قرار داده شید آخر  ای کوچکی زیر تعدادی از قطره چکان  ای ابتدا، وسط و فشار سیستم، ظر،

 گیری شید.کمک استوانه مدرج و در مدت سه دقیقه انیدازهبا     اآنریزش یافته از  آب  و میانگین حجم  

میورد نییاز  یر کیرت بیر  آب آبیاری . با تقسیم ارتفاع mm/hr)  محاسبه شدآب  شدت پ ش  ننایت  در  

در  یر کیرت سیه بوتیه بیرای  محاسبه شد. آبیاری  نوار تیپ، مدتآب  متر، بر شدت پ ش  حسب میلی

 یا شده و سنجش صفات میذکور بیر آن  گذاریسنجش  دایت روزنه و تشعشع فعال فتوسنتزی علامت

 انجام شد.

تا  6 بین ساعات   1998و کلی )رامیرز  ای طبق روش  گیری  دایت روزنهجنت اندازه  :ایهدایت روزنه

 ای یک سوم میانی از برگ ای،سنجش  دایت روزنه  ،آبیاری  صبح، یک  فته پس از اعمال تیمار ای  8

 شد.   گیری  اندازه  SC-1به کمک دستگاه پرومتر )مدل ر بوته 

مییزان    ای یک سیوم وسیط  یر بوتیه،برگ   ا،در زمان باز شدن غوزه  :فعـال فتوسـنتزیتشعشع  

 تیابش  دسیتگاه  توسط  آفتابی  ساعات  به  توجه  با   اآن  کانوپی  میانی  قسمت  تشعشع فعال فتوسنتزی در

  دسییتگاهگیری توسط ایین  اندازه  شیدت تیابش قابل  شد.  گیریاندازه     LcI-SD)  فتوسنتزی  فعال  سنج

 تیا  380 ییای  گیری آن بین طییول مییوجاست و گستره طیب اندازه  sec/mols20000/  صیفر تیا  بین

 .باشدمی درجه سلسیوس 70تا  10باشد. عملکرد بنینه ایین دسیتگاه در دمیای بین نانومتر می 750
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گیری مسیاحت بیرگ انت یاب شید. سه بوته در  یر کیرت بیرای انیدازهدر مرحله گلد ی    :سطح برگ

 گیری شد.  اندازه Image Jبا استفاده از نرم افزار گرافیکی ای  ر بوته مساحت برگ

  اسیتفاده شید. 1998برای اندازه گیری نشاسته از روش برگوین و  مکیاران ): نشاستهغلظت  نییتع

 5/0  سیپس  ،ری تیه شید  الییو  درونحیاوی نشاسیته  آماده شده    محلول  از  تریلیلیم  کیدر این روش  

 45 از پیس. شید اضیافه  محلیول  به  درصد  98  کیسولفور  دیاس  تریلیلیم  5/2  ودرصد    5  فنل  تریلیلیم

 .شد خوانده اسپکتروفتومتر  دستگاه  با نانومتر 485 موج طول در  انمونهی نور جذب زانیم قهیدق

  1956از روش دابیویز و  مکیاران )قند کل محلول برای اندازه گیری  :محلولقند کل  غلظت   نییتع

 درون و  شیده  برداشیتحاوی عفاره گلیوکز،    شده  آماده  محلول  از  تریلیلیم  2استفاده شد. در این روش  

 تیریلیلییم 5 و درصید 5 فنیل محلیول تیریلیلییم  ک. ییشد   تهیر  مناسب  شیآزما  لوله  ای  15  فالکون

 طیول  در   یانمونهی  نور  جذب  زانیم  قهیدق  45  از  پس.  شد  اضافه  محلول  به  درصد  98  کیدسولفوریاس

 و 5، 10 ،15، 20، 25ی  یاغلظیت بیا گلوکز از.  شد  خوانده  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  نانومتر  485  موج

 .شد هیتن استاندارد محلول  مونریلیم 35

درصد غوزه  ا و قبل از برداشت محفول، برای تعیین عملکرد چین اول، وزن   50در زمان باز شدن  

ییک سطحی معادل متیر ، از ایحاشیه اثربا در نظر گرفتن غوزه، عملکرد کل، درصد زودرسی   30الیا،  

 .آمددست هدرصد زودرسی از فرمول زیر بمربع برداشت صورت گرفت. 

درصد زودرسی =  
عملکرد چین  اول

عملکرد کل
× 100 

در سیطح احتمیال   LSDمورد تجزیه و تحلیل و با آزمون    SASآماری     ا، با نرم افزار ایداده  تیدر ننا

 مورد مقایسه قرار گرفت.درصد   5

 

 نتایج و بحث
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سیطح  بیر مکنشای تحیت تیاثیر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  یدایت روزنیه  :ایهدایت روزنه

گیا ان حاصل از بذور در  که  در حالی   .1داری نداشته است )جدول  اختلا، معنیمنابع بذری  آبیاری و  

 دار شیدمعنییدرصید    1ای در سیطح   دایت روزنهسطو  آبیاری بر  تحت تاثیر  دو بار در معرض تنش،  

 100نشان داد که شیرایط آبییاری    گیا ان دو بار در معرض تنشنتایج مقایسه میانگین در     .1)جدول  

مربیع در ثانییه بیود.   میلیی میول در متیر  37/50دارای بیشترین  دایت روزنیه ای بیا مییانگین    درصد

مربیع در ثانییه  میلی مول در متیر 94/7که در شرایط دیم کمترین  دایت روزنه ای با میانگین درحالی

گیا ان حاصل از سیه بیار ای در  دایت روزنه  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که .  1شکل  مشا ده شد )

  .1درصد داشته است )جدول    5داری در سطح  تحت تاثیر سطح آبیاری اختلا، معنی  ،در معرض تنش

مربع در  میلی مول در متر 11/39درصد با میانگین   66بیشترین  دایت روزنه ای در آبیاری  به طوریکه  

میلی   33/23کمترین میزان  دایت روزنه ای با میانگین    درصد  100که تیمار آبیاری  در حالیبود.  ثانیه  

رسد در تیمار ای حاصل از دو و سه بیار تینش به نظرمی  . 1شکل  مربع در ثانیه را داشت )  متر  مول در

ای  ا باع  افزایش  دایت روزنهدلیل انجام تعرق و باز بودن روزنهبذری تحت شرایط تامین آب کافی به

ای نییز مبیین ایین امیر کا ش  دایت روزنهدر شرایط کمبود آب،   مچنین  ر ا شده است.  در این تیما

میزان آب برگ در اثر تنش خشکی کا ش یافته و کا ش پتانسیل آب برگ باع  بسته شیدن است که  

  2008و  مکیاران )  ییون .  2004)بوتا و  مکیاران،    گرددای میروزنه و در نتیجه کا ش  دایت روزنه

شیرایط تینش آب  داری درطور معنییهای و تعرق بیگزارش کردند میزان فتوسنتز، میزان  دایت روزنه

   .کا ش پیداکرد
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 در دو بار و سه بار در معرض تنش برگ پنبه رقم گلستان ایبر هدایت روزنهآبیاری مختلف سطوح  اثر-1شکل 

0w ،1w ، 2w  3وw گیاه آبی نیاز اساس بر آبیاری درصد 100 و 66، 33 شاهد،  تیمار ترتیببه 

 

تننیا   ،گیا ان دو بار در معرض تنشنتایج تجزیه واریانس نشان داد که در  :  تشعشع فعال فتوسنتزی

درصید داشیته اسیت   آمیاری ییک  داری در سطحمعنیبر تشعشع فعال فتوسنتزی تأثیر    آبیاری  وسط

نتایج حاصل از مقایسه میانگین نیز نشان داد که بیشترین میزان تشعشع فعیال فتوسینتزی  .  1)جدول  

کمتیرین  کیهحالیمربع در ثانیه بود. در  میکرومول در فوتون بر متر  47/155در شرایط دیم با میانگین  

میکرومول در فوتیون   87/119گین  با میان  درصد  100میزان تشعشع فعال فتوسنتزی در شرایط آبیاری  

گیا یان سیه بیار در  در  . نتایج تجزیه واریانس نشان داد کیه2شکل مربع در ثانیه مشا ده شد )  بر متر

اخیتلا،  منابع بذریتشعشع فعال فتوسنتزی نیز تحت تاثیر اثرات متقابل سطح آبیاری و   ،معرض تنش

حاصل از گیا ان سه بار در معیرض نتایج تجزیه واریانس   مچنین   .  1داری نداشته است )جدول  معنی

درصید اخیتلا،   1نشان داد که تشعشع فعال فتوسینتزی تحیت تیاثیر سیطح آبییاری در سیطح  تنش  

در گیا ان سه بار تحیت تینش، نتایج مقایسه میانگین نشان داد که     .1داری داشته است )جدول  معنی
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و کمترین تشعشع فعیال فتوسینتزی در   درصد  100ن تشعشع فعال فتوسنتزی در تیمار آبیاری  بیشتری

میکرومیول در فوتیون بیر  66/58و  6/111درصد ظرفیت زراعی به ترتیب با مییانگین   33تیمار آبیاری  

ننده جا که سطح برگ  ر گیاه منم ترین اندام دریافت کناز آ .  2  مربع در ثانیه مشا ده شد )شکل  متر

رسد در گیا ان دو بیار در معیرض تینش در شیرایط آید، به نظر میتشعشع توسط آن گیاه به شمار می

 ا روی یکیدیگر اندازی اندک برگپایین بودن سطح برگ، سایهدلیل  درصد ظرفیت زراعی به  33آبیاری  

تشعشع فعال فتوسنتزی  ا نور کافی برای رشد را دریافت کنند و در نتیجه جذب  را کا ش د د و برگ

 را افزایش د ند.

 
 بر تشعشع فعال فتوسنتزی برگ پنبه رقم گلستان  آبیاری اثر سطوح مختلف  -2شکل 

 در دو بار و سه بار در معرض تنش

0w ،1w ،2w  3وw درصد آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 100و  66، 33ترتیب تیمار شاهد، به 
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گیا یان دو بیار در معیرض تینش در  منیابع بیذری  تیمار ای م تلب آبیاری و  بر مکنش    سطح برگ:

پنبیه سطح برگ داری در سطح آماری پنج درصد بر تأثیر معنیبار در معرض تنش    سهگیا ان  برخلا،  

سیطح بیرگ   حاکی از آن بود کهتنش  تحت  گیا ان دو بار  نتایج مقایسه میانگین در   .  1)جدول    داشت

بیشترین مقدار بود  063/0با میانگین  21Sتیمار بذری  درصد ظرفیت زراعی و با 100شرایط آبیاری در 

مییزان سیطح بیرگ   از کمتیرین  0064/0بیا مییانگین    24S  تیمار بیذری  و با  که در شرایط دیمحالیدر  

 بذری نشان داد که  منابعبر مکنش اثر تیمار ای م تلب آبیاری بر تیمار ای  .   3) شکل    برخوردار بود

سطح برگ کمتری نسبت به سایر تیمار ای بذری برخیوردار بیود. در   از  24Sتیمار بذری  در شرایط دیم  

بیا مییانگین  24Sتیمیار بیذری  مربیوط بیه بوته درصد ظرفیت زراعی، بیشترین مساحت برگ33آبیاری  

مشیا ده شید.   متر مربع  015/0با میانگین    20Sتیمار بذری    در  ،و کمترین سطح برگ  عمتر مرب  052/0

نسبت به سیایر تیمار یا از سیطح بیرگ   24Sو    21Sتیمار ای بذری    درصد ظرفیت زراعی،  66در آبیاری  

درصد ظرفیت 100در آبیاری   مچنین .داری با یکدیگر نداشتنداختلا، معنی وکمتری برخوردار بودند 

  . 3)شکل کمترین سطح برگ را برخوردار بود متر مربع 016/0با میانگین   23S تیمار بذری  زراعی،
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 و  منابع بذری بر سطح برگ پنبه رقم گلستان در دو بار در معرض تنشآبیاری  اثر سطوح مختلف   -3شکل 

0w ،1w ،2w  3وw اساس نیاز آبی گیاهدرصد آبیاری بر  100و  66، 33ترتیب تیمار شاهد، به 

 

در مرحله گلد ی، سطح برگ گیا ان سه بیار در معیرض تینش، نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  

کیه   طوریکیههبی  . 1درصد داشته است )جدول    1داری در سطح  سطح آبیاری اختلا، معنی  تأثیرتحت  

در شرایط آبییاری  کهحالیدر در بوته متر مربع   05/0بیشترین مساحت برگ در آبیاری دیم با میانگین  

تغیییر   .2جیدول ) کمترین مساحت برگ مشا ده شددر بوته  متر مربع    016/0با میانگین    درصد  100

از طرییق آن آب مفیرفی را تنظییم   ،سطح برگ فرآیند منمی است که محفونت زراعی تحیت تینش

  و از طریق تعدیل سطح برگ، آب مورد نیاز را بر اساس محتوی آب خاک کا ش 1996بلوم،کنند )می

مشا ده کردند که در شرایط تنش خشیکی انیدازه   2010) شننشاه و ایزودا.   1996  پاسیورا،د ند )می

سیطح بیرگ نییز در در شرایط دو بیار تینش،    طور کلیبه  یابد. ای پنبه کا ش میسطح برگ، در بوته

زیرا رشد سلول که شامل دو فرآیند تقسیم و بزرگ شدن سلول اسیت   ،طو  خشکی کا ش پیدا کردس

شود و تا سلولی به اندازه کافی رشید گیرد که البته رشد سلول بیشتر متاثر میتحت تاثیر تنش قرار می

  .1998ن وا د شد )نمبرس و پونس،  نکند، تقسیم انجام  
 غوزه 30سطح برگ، عملکرد کل و وزن الیاف بر  آبیاری مختلف حواثرات سطمقایسه میانگین  -2جدول  

غوزه در سه بار   30وزن الیا، 

 )گرم   تنش

  عملکرد کل در دو بار

 مربع  )گرم در متر  تنش

 سطح برگ در سه بار تنش 

 )متر مربع  
 تیمار آبیاری 

43/52    b 97/251 c 05/0 a دیم 

00/58    a 83/513 b 03/0 b 33   درصد 

60/61    a 87/812 a 023/0 b 66  درصد 

46/61    a 57/984 a 016/0 c 100  درصد 
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بیذری بیر منابع متقابل تیمار ای م تلب آبیاری و  اثرنشان داد که تجزیه واریانس نتایج  : نشاسته بذر

 . مقایسه 1)جدول    دار بوده استمعنی  درصد  1سطح    درگیا ان دو بار در معرض تنش  نشاسته بذر در  

بیا مییانگین در شیرایط دییم    22S  بیذری  میانگین نشان داد که بیشترین میزان تجمع نشاسته در تیمار

 بیذری تیمار زراعی  ظرفیت  درصد  33  آبیاری  شرایط  در  کهحالی  در  بود  تر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  2/47

21S  بیذری   منابعبر مکنش اثر تیمار ای م تلب آبیاری بر تیمار ای  .  داشت  را  نشاسته  میزان  کمترین

کمترین مییزان   23S  تیمار بذری  بیشترین میزان نشاسته و  22S  تیمار بذری  در شرایط دیم  نشان داد که

درصید ظرفییت زراعیی،  33را داشیتند. در آبییاری  تر وزن برگرم گرم میلی  15/38نشاسته با میانگین  

و   تیر  وزن  گیرم  بیر  گیرم  میلیی  06/46بیا مییانگین    20S  تیمار بذری  بیشترین میزان نشاسته مربوط به

مشا ده شد. در   تر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  18/37با میانگین    21Sتیمار بذری  کمترین میزان نشاسته در  

  و کمتیرین 51/43بیه ترتییب بیشیترین )  21Sو    22Sدرصد ظرفیت زراعی، تیمار ای بذری    66آبیاری  

بیا   22S  تیمیار بیذری  ،درصید ظرفییت زراعیی100  میزان نشاسته برخوردار بودند. در آبییاری  77/37)

  .4شکلبرخوردار بود )از نشاسته بیشتری نسبت به سایر تیمار ای بذری  63/41میانگین  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که در گیا ان سه بار در معرض تنش، نشاسته بذر تحت تأثیر منیابع 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که   .1درصد داشته است )جدول   5داری در سطح  بذری اختلا، معنی

و   میلیی گیرم بیر گیرم وزن تیر  36/33بیا مییانگین    31Sمیزان تجمع نشاسته در تیمار بذری    بیشترین

مشیا ده   میلی گرم بر گرم وزن تر  78/28با میانگین    34Sکمترین میزان تجمع نشاسته در تیمار بذری  

 . در طی خشکی دراز مدت انتقال مواد به علت کا ش آب قابل دسترس منجیر بیه تغیییر 3شد )جدول

 ای سازگار به خشیکی نظییر قنید  یا شود. از سوی دیگر میزان محلول ا میت برخی از متابولیتغلظ

 یابد.افزایش می
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و منابع بذری بر غلظت نشاسته بذر پنبه رقم گلستان در دو بار در معرض آبیاری اثر سطوح مختلف  -4شکل 

 درصد آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه 100و  66، 33ترتیب تیمار شاهد، به 3wو  0w ،1w  ،2w تنش

 

 تنش سه بار در گیاهان در معرض نشاسته بر یبذر منابع تیمارهای اثراتمقایسه میانگین  -3جدول

 تیمار منابع بذری  تر  گرم بر گرم وزن)میلی نشاسته

98/31  a S30 

36/33  a S31 

93/32  a S32 

99/31  a S33 

78/28 b S34 

 

متقابیل   نشیان داد کیه اثیرگیا یان دو بیار در معیرض تینش  نتایج مقایسه مییانگین در    :قند محلول

 معنیی دار بیوده اسیت درصید 1در سیطح بیذر    قند محلیولبر  منابع بذری  تیمار ای م تلب آبیاری و  
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بیا مییانگین  23Sتیمیار بیذری بذر نشیان داد کیه  قند محلول . مقایسه میانگین از نظر مقدار  1)جدول  

 کیهحیالی  در  بود  بیشترین  زراعی  ظرفیت  درصد  33  آبیاری  شرایط  در  تر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  97/65

 زراعی  ظرفیت  درصد  33  آبیاری  شرایط  در  تر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  93/61  میانگین  با  24Sتیمار بذری  

 بیذری  منیابع  بر  آبیاری  م تلب  تیمار ای  اثر  بر مکنش.  بود  برخوردار  کمتری  بذر  محلول  قند  مقدار  از

قند از محتوای    تروزن  گرم  بر  گرم  میلی  19/65  میانگین  با  دیم  شرایط  در  20S  بذری  تیمار  که  داد  نشان

 قنید محلیولاز مییزان  68/64بیا مییانگین  22S بیذریتیمار  کهحالیبیشتری برخوردار بود در محلول 

 قنید  مقیدار  بیانترین  حاوی  23S  تیمار بذری  درصد ظرفیت زراعی،  33برخوردار بود. در آبیاری  کمتری  

 بذری  تیمار ای.  شد  مشا ده  24S  بذری  تیمار  در  بذر  محلول  قند  مقدار  کمترین  کهحالی  در  بذر  محلول

23S  21  وS  گیرم  میلی  25/64  و  73/65  میانگین  با  ترتیب  به  زراعی،  ظرفیت  درصد  66  آبیاری  شرایط  در 

 100  آبییاری  در.  بودنید  برخیوردار  بیذر  محلیول  قند  مقدار  میزان  کمترین  و  بیشترین  از  تر  وزن  گرم  بر

 تیر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  65/  93  میانگین  با  20S  بذری  تیمار  که  شد  مشا ده  نیز  زراعی  ظرفیت  درصد

 کمتیرینتر وزن گیرم  بر  گرم  میلی  13/65  میانگین  با  24S  بذری  تیمار  و  بذر  محلول  قند  مقدار  بیشترین

 داد  نشان  تنش  معرض  در  بار  سه  گیا ان  در  واریانس  تجزیه  نتایج   .5جدول)  داشت  نظر  این  از  را  میزان

 1در سطح داری اختلا، معنیمنابع بذری   و  آبیاری  سطح  متقابل  بر مکنش  تاثیر  تحت  محلول  قند  که

بیذر در   قند محلیول . نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین مقدار  1داشته است )جدول    درصد

 و زراعیی ظرفییت  درصید  100  آبییاری  در  تر  وزن  گرم  بر  گرم  میلی  69/37با میانگین    34Sتیمار بذری  

 در تیر  وزن  گیرم  بیر  گیرم  میلیی  03/32  مییانگین  با  33S  بذری  تیمار  در  بذر  محلول  قند  مقدار  کمترین

 23S ذرییبی تیمیار تنش معرض در بار دو گیا ان در پژو ش این در . 6جدول) شد  مشا ده  دیم  شرایط

 در  اسیمزی  فشیار  تنظییم  توانیایی  خیود  در  محلیول  قنید  تجمع  افزایش  بادرصد    33شرایط آبیاری    در

 بیر  مبنیی  مشیابنی  نتیایج  نییز   2010)  جیو ری.  است  داده  نشان  خود  از  شدید  نسبتاً  تنش  به  واکنش

 گیا یان  در  کیهحیالی  در  .کرد  گزارش  خشکی  تنش  شرایط  در  سلول  در  محلول  قند ای  تجمع  افزایش

 قنیدمییزان تجمیع    از  تیمار ا  سایر  به  نسبت  33S  بذری  تیمار  دیم  شرایط  تحت  تنش  معرض  در  بار  سه
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 در  ییییییخشک  به  لییییتحم  درجه  افزایش  با  که  د دمی  نشان  نتایج  این.  بود  برخوردار  کمتری  محلول

 پژو شی  در   2001)  ا نس.  یابدمی  کا ش  نیز   اآن  در  محلول  قند ای  تجمع  توانایی  بذری،  تیمار ای

 و نشاسیته تجزیه افزایش نتیجه در تنش، به واکنش در سویا  ایبرگ در   گزوز ا  افزایش  که  داد  نشان

   .باشدمی  ساکارز

نشان داد که عملکیرد کیل تحیت گیا ان دو بار در معرض تنش نتایج تجزیه واریانس در    :عملکرد کل

 . نتیایج تجزییه 4داری نداشته است )جیدول اختلا، معنی منابع بذریبر مکنش سطح آبیاری و   تأثیر

داری داشته اختلا، معنی  درصد  1سطح آبیاری در سطح    تأثیرواریانس نشان داد که عملکرد کل تحت  

درصید ظرفییت  100 . نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که در شرایط آبییاری 4جدول  است )

در شرایط آبییاری   کهحالیگرم در متر مربع دارای بیشترین عملکرد کل در    57/984با میانگین    زراعی

نتیایج    .2جیدولگرم در متر مربع کمترین میزان عملکرد کل مشیا ده شید )  97/251دیم با میانگین  

 بیر مکنش تیأثیرنشان داد کیه عملکیرد کیل تحیت گیا ان سه بار در معرض تنش تجزیه واریانس در  

نتیایج  . 4درصید داشیته اسیت )جیدول   5داری را در سیطح  اختلا، معنی  منابع بذریسطح آبیاری و  

 9/958بیا مییانگین    32Sحاصل از مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد کل در تیمیار بیذری  

بیا  31Sدرصد ظرفیت زراعی و کمتیرین عملکیرد کیل در تیمیار بیذری   33گرم در متر مربع در آبیاری  

به نظر  .  6بود )جدول    درصد ظرفیت زراعی  100گرم در متر مربع در شرایط آبیاری    33/121میانگین  

درصید  100آبییاری یط در شیرا 31Sبار تنش کا ش عملکیرد در تیمیار بیذری   3رسد تحت شرایط  می

که طوریبه  ثیری منفی بر عملکرد داشته است.أ باع  افزایش رشد رویشی شده و تفقط    ،ظرفیت زراعی

 ا و در ننایت باع  کا ش عملکیرد پنبیه در سیطح باع  کا ش تعداد غوزه تولیدی، کا ش وزن غوزه

مبیین درصد ظرفیت زراعیی  33آبیاری تحت شرایط  32Sتیمار بذری نتایج افزایش عملکرد در .  شودمی

باع  کا ش سرعت رشد رویشی، تولید گل تحرییک شیده و بیا حفی  کمبود آب  شرایط  این است که  

سیزنر و  مکیاران از نظیر  . 2009بیسیال و  مکیاران،یابید ) ا وزن سی غوزه و عملکرد افزایش مییآن

 ای پنبه در قبل از گلد ی، باع  کیا ش تولیید گیا چهدر شرایط تنش خشکی در آغاز رشد     2015)
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 ا در بوته و ننایتاً کا ش عملکرد کیل گییاه  ا و نگنداری آن ای فتوسنتزی برای تقاضای غوزهفرآورده

مطابقیت ایین پیژو ش،    نتایج حاصیل از  که با  باشد ای م تلب متفاوت میشود که در بین ژنوتیپمی

 دارد.

نشان داد که عملکرد چیین گیا ان دو بار در معرض تنش نتایج تجزیه واریانس در    :عملکرد چین اول

درصید داشیته  1داری در سیطح اخیتلا، معنیی  منابع بذریبر مکنش سطح آبیاری و    تأثیراول تحت  

بیا   20Sبذری  در تیمار     . نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد چین اول4است )جدول  

و کمتیرین عملکیرد در چیین  درصد ظرفیت زراعیی 100گرم در متر مربع در آبیاری   90/552میانگین

 . 5جیدولمتیر مربیع در شیرایط دییم بیوده اسیت ) گرم در 43/54با میانگین   21Sبذری  در تیمار اول

بیا  23Sنشان داد که در شرایط دیم تیمیار بیذری   منابع بذریو  بر مکنش اثر تیمار ای م تلب آبیاری  

درصید  33در آبییاری  گرم در متر مربع بیشترین عملکرد چین اول را برخوردار بیود.  10/237میانگین  

گرم در متر مربع نسبت به سایر تیمار ای بذری از  67/340با میانگین تیمار بذری   23Sظرفیت زراعی، 

درصید ظرفییت زراعیی تیمیار   66در شرایط آبییاری    اول برخوردار بود.بانتری در چین    میزان عملکرد

با میانگین   22Sگرم در متر مربع بیشترین عملکرد چین اول و تیمار بذری    9/518با میانگین    20Sبذری  

درصید   100گرم در متر مربع کمترین عملکرد چین اول را برخوردار بود. در شیرایط آبییاری    57/287

گرم در متر مربع دارای بیشترین عملکرد چیین اول   90/552با میانگین    20S  ر بذریتیما  ظرفیت زراعی

نشیان داد کیه عملکیرد گیا ان سه بار در معیرض تینش    حاصل از . نتایج تجزیه واریانس  5جدولبود )

درصد داشته   1داری در سطحاختلا، معنی  منابع بذریبر مکنش سطح آبیاری و    تأثیرچین اول تحت  

نشیان داد کیه بیشیترین تینش    تحتگیا ان سه بار  در   . نتایج مقایسه میانگین صفات  4است )جدول  

درصد ظرفییت  66گرم در متر مربع در آبیاری   1/527با میانگین    30Sتیمار بذری  عملکرد چین اول در  

گیرم در متیر مربیع در شیرایط  14بیا مییانگین   31Sبذری  زراعی و کمترین عملکرد چین اول در تیمار  

در   بیذری نشیان داد کیهمنیابع  بر مکنش اثر تیمار ای م تلب آبیاری بیر تیمار یای    ری دیم بود.آبیا

دارای بیشترین عملکیرد چیین   گرم در متر مربع  43/72با میانگین    32Sشرایط آبیاری دیم تیمار بذری  
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ا مییانگین ب 32Sبذری  تیمار در درصد ظرفیت زراعی، بیشترین عملکرد چین اول 33اول بود. در آبیاری 

گرم در متیر مربیع از عملکیرد کمتیری  77/86با میانگین  31S و تیمار بذری گرم در متر مربع 43/432

بیا  30Sدرصد ظرفیت زراعی تیمیار بیذری  66نسبت به تیمار ای دیگر برخوردار بود. در شرایط آبیاری 

 23/304بیا مییانگین  33Sو تیمار بذری   بیشترین عملکرد چین اول  گرم در متر مربع  10/527میانگین  

گیرم  67/290با مییانگین  30Sرا برخوردار بود. تیمار بذری   د چین اولکمترین عملکر  گرم در متر مربع

از بیشترین عملکرد چیین اول برخیوردار بیود  درصد ظرفیت زراعی 100در متر مربع در شرایط آبیاری 

تیمار یای تحت شرایط دو بار و سه بار تینش، تنش شدید آب  در شرایط  نتایج نشان داد که   .  6جدول)

    ما نگی دارد.2011) و  مکاران سامرو که با نتایج برخوردار بودندکا ش عملکرد از  31S و 21Sبذری 

ای است که تحیت تیاثیر تعیداد زییادی از فرآینید ای فیزیولیوژیکی و خفوصیت پیچیده  گیاه،عملکرد  

عملکرد گیا ان مورفولوژیکی واقع میشود و شرایط محیطی، ساختار ژنتیکی گیاه و اثر ای متقابل آننا،  

اعمال تنش طوننی مدت به گیاه باعی    . 1996)مانیوکس و بالحسن،    زراعی را تحت تاثیر قرار مید د

د د و از این طرییق باعی  کا ش اندازه و یا توقب رشد برگ شده و سطح فتوسنتز کننده را کا ش می

  کا ش 2010و  مکاران )  سین شود. با این وجود  کم شدن رشد گیاه و در ننایت کا ش عملکرد می

دار عملکیرد پنبیه را در واکینش بیه کمبیود آب خیاک، ناشیی از کیا ش در تعیداد و وزن غیوزه معنی

تحت شرایط دو بار و سیه بیار تینش بیشیترین   30S  و  20Sتیمار ای بذری  نتایج نشان داد که    برشمردند.

آبیاری تیاثیری مثبیت بیر عملکیرد ایین بیذور افزایش  رسد  به نظر میلذا    عملکرد چین یک را داشتند.

 داشته است.

گیا یان دو بیار در نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که در    :غوزه در چین اول  30وزن الیاف  

کنش این دو تیمار بر وزن الیا، چیین اول  و بر ممنابع بذری اثر اصلی تیمار ای آبیاری، معرض تنش  

گیا یان سیه بیار در کیه در ، در حیالی 4)جدول دار بودپنج و پنج درصد معنیترتیب در سطح یک،    به

داری بر وزن الیا، چیین اول در سیطح آمیاری ییک درصید تننا تیمار آبیاری تأثیر معنی  ،معرض تنش

نشیان داد کیه بیشیترین و گیا ان دو بار در معیرض تینش  نتایج مقایسه میانگین در     .4داشت )جدول
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 بیا 20S 0Wتیمیار و گیرم 33/85 مییانگین بیا 21S 2W به ترتیب به تیمیار چین اول کمترین وزن الیا،

گرم دارای  43/59با میانگین   22Sدر شرایط آبیاری دیم تیمار بذری    .داشتند  تعلق  گرم  33/50  میانگین

گرم بود )جیدول  33/50با میانگین  20Sبیشتری نسبت به تیمار بذری  غوزه در چین اول 30وزن الیا،  

تیمیار   غیوزه در چیین اول در  30درصد ظرفیت زراعی، بیشترین وزن الییا،    33 . در شرایط آبیاری  5

نسیبت بیه سیایر تیمار یا  غوزه کمتری در چیین اول 30نیز از وزن الیا،  22Sو تیمار بذری  21S بذری

غیوزه در   30بیشیترین وزن الییا،    21Sدرصد ظرفیت زراعی، تیمار بیذری    66برخوردار بود. در آبیاری  

 22S  غوزه در چین اول برخوردار بیود. تیمیار بیذری  30کمترین وزن الیا،    23Sچین اول و تیمار بذری  

3W   مقایسیه مییانگیننتایج   .5ا بود )جدول غوزه بیشتری را دار 30گرم، وزن الیا،  57/75با میانگین 

گیرم از وزن   60/61درصد با مییانگین    66نشان داد که تیمار آبیاری  گیا ان سه بار در معرض تنش  در  

 43/52که در شرایط دیم کمترین وزن الیا، با مییانگین  غوزه بیشتری برخوردار بود در حالی  30الیا،  

 خفیب  تنش  موجب  زراعی  ظرفیت  درصد  66  آبیاری  تیمار  رسدمی  نظر  به   .2جدول  گرم مشا ده شد )

  یاآن  حفی   بیا  و  شده  تحریک  گل  تولید  رویشی،  رشد  سرعت  کا ش  مقابل  در  شود،می  پنبه  مزرعه  به

 .یابدمی افزایش  یافتهتنش  بذری تیمار ای  در عملکرد

در گیا ان دو بار در معرض تنش نشان داد که درصد زودرسیی   تجزیه واریانسنتایج    :درصد زودرسی

درصید داشیته اسیت  5داری در سیطح تحت اثرات متقابل سطح آبیاری و منابع بیذری اخیتلا، معنیی

 بیا 24S 0W . نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درصید زودرسیی در تیمیار بیذری 4)جدول  

 درصید 29/20 نییییییمیانگ بیا 23S 3W بیه مربیوط بیذری  یمارت  تریندیررس  و  درصد  46/80  میانگین

 شیرایط در کیه  داد  نشان  بذری  منابع  تیمار ای  بر  آبیاری  م تلب  تیمار ای  اثر  بر مکنش.  است  ودهییب

 دیگیر   یای  تیمیار  بیه  نسیبت  بیشیتری  زودرسی  درصد  46/80  میانگین  با  24S  بذری  تیمار  دیم  آبیاری

 بیا 21S بیذری تیمیار در زودرسیی درصید بیشیترین زراعی، ظرفیت درصد 33 آبیاری شرایط  در.  داشت

درصید نسیبت بیه   23/25مییانگین    با  22S  بذری  تیمار  کهحالی  در.  شد  مشا ده  درصد  13/44  میانگین

بیا  20S بیذری تیمیار زراعیی، ظرفییت  درصید  66  آبییاری  تیمیار  در.  بود  ترسایر تیمار ای بذری دیرس
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 درصید 05/25 مییانگین بیا  22Sاز درصد زودرسی بیشتری برخوردار بود. در حالی کیه    94/53میانگین  

 بیا 20S بذری  تیمار  زراعی  ظرفیت  درصد  100  آبیاری  شرایط  در.  بود  بذری  تیمار ای  سایر  از  تر  دیررس

 تجزییه نتیایج . 5 جیدول) بودنید تیرزودرس بیذری  یای تیمیار سایر به نسبت درصد  38/54  میانگین

 سیطح متقابیل اثیرات تحت  زودرسی  درصد  که  داد  نشان  تنش  معرض  در  بار  سه  گیا ان  در  سیییواریان

 . نتیایج حاصیل از 4داشته اسیت )جیدول    درصد  1در سطح  داری  ع بذری اختلا، معنییمناب  و  آبیاری

 79/63بیا مییانگین  31Sمقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درصد زودرسی مربوط به تیمیار بیذری 

بیا  32Sدرصد ظرفییت زراعیی تیمیار بیذری  33که در شرایط آبیاری حالی درصد در شرایط دیم بود در

 . زودرسی یک صیفت ژنتیکیی 6تر از سایر تیمار ای بذری بود )جدول  درصد، دیررس  56/11میانگین  

کمبیود آب، رقابیت بیر   گیرد. در شرایطاست که تحت شرایط محیطی بویژه محتوای آب خاک قرار می

سر مفر، آب بین غوزه و برگ از یک طر، سبب کا ش رشد طولی و عرضی الییا، شیده و از طیر، 

 . تینش 1996بیات،  شیود )درصد ظرفیت زراعی می  100 ا قبل از رسیدن  باز شدن غوزه  دیگر موجب

یشاه و احمیدی واه، عالشود )خشکی باع  کا ش عملکرد، تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه و زودرسی می

2009.  

 
 بذری بر عملکرد و اجزای عملکرد   منابع وآبیاری تجزیه واریانس تیمارهای مختلف  -4 جدول

ت 
یرا

غی
ع ت

ناب
م

 

ی 
زاد

ه آ
رج

د
 

 میانگین مربعات 

 عملکرد کل

 )گرم در متر مربع  
 

 عملکرد چین اول 

 در متر مربع   گرم)
 

غوزه چین  30وزن الیا، 

 اول )گرم  
 زودرسی درصد  

دو بار  

 تنش بذر 

سه بار 

 تنش بذر 
 

 دو بار  

 تنش بذر 

سه بار 

 تنش بذر 
 

دو بار  

 تنش بذر 

سه بار 

 تنش بذر 
 

دو بار  

 بذرتنش 

سه بار 

 تنش بذر 

 40/26ns 59/44 ns  2481/27ns 87/80ns  39/04ns 130/16ns  ./37 ns 0/10ns 2 تکرار

 **13/89 **5/82  **719/65 **751/61  **671/98 **537275/81  **398/59 **711/99 3 سطح آبیاری 

09/14 6 خطای اصلی  15/32   77/21165  46/24   33/34  39/50   08/0  19/0  

 *47/48ns 32/15ns  41568/48* 39/78*  117/54* 94/08ns  0/75** 0/72 4 منابع بذر 
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 ×سطح آبیاری

 منابع بذر 
12 27/51ns 34/29*  130517/94** 32/52**  117/56* 58/16ns  0/37* 0/92** 

47/38 43/25502  18/45 72/58 32 خطای فرعی   10/30 64/35  08/0  14/0 

 39/5 96/4  48/12 66/8  47/27 92/16  68/19 32/18 - ضریب تغییرات 

 داری عدم معنی nsدرصد  5داری در سطح درصد، * معنی 1داری در سطح ** معنی

 و منابع بذری بر برخی صفات مطالعه شده در دو بار در معرض تنش  آبیاری  اثرات متقابل سطوح مختلف      -5جدول 
درصد  

 زودرسی 

وزن الیا، سی 

 غوزه )گرم  

   عملکرد چین اول 

   گرم در متر مربع)

  قند محلول بذر

   گرم بر گرم وزن تر میلی)

  نشاسته بذر

   میلی گرم بر گرم وزن تر)
WS 

34 /74 a 33 /50 i 220fg 65 /63 a-d ab66 /45 20S0W 
66 /53 bc 86 /52 i 43 /54 h c-f 33 /65 c44 /42 21S0W 
73 /73 a 43 /59 e-i 57 /235 fg e-g99 /64 a20 /47 22S0W 
45 /70 a 33 /53 i 10 /237 fg a-e43 /65 d-f19 /39 23S0W 
46 /80 a 16 /59 e-i 57 /219 fg c-f30 /65 a58 /46 24S0W 
65 /37 d 83 /66 b-g 10 /205 fg e-g00 /65 a46 /46 20S1W 
13 /44 cd 10 /67 b-f 77 /281 ef d-g14 /65 ef87 /37 21S1W 
22 /25 e 43 /57 hi 43 /172 g a97 /65 f62 /36 22S1W 
83 /36 d 66 /65 c-h 67 /340 de fg86 /64 bc07 /43 23S1W 
16 /43 d 20 /58 g-i 67 /274 ef i93 /61 d-f23 /39 24S1W 
94 /53 bc 66 /69 b-d 90 /518 a-c a-d67 /65 ef96 /36 20S2W 
85 /44 b-d 33 /85 a 90 /468 a-c h25 /64 ef76 /37 21S2W 
05 /25 e 90 /68 b-d 57 /287 ef gh67 /64 bc22 /43 22S2W 
37 /41 d 40 /65 c-g 77 /439 bc ab73 /65 cd97 /41 23S2W 
23 /41 d 80 /67 b-e 10 /429 b-d a-d55 /65 bc93 /42 24S2W 
38 /54 b 80 /62 d-h 90 /552 a a-c93 /65 d-f23 /39 W3S20 

74 /45 b-d 50 /70 b-d 77 /425 cd b-f 39 /65 ef47 /38 21S3W 
75 /46 b-d 56 /75 b 43 /526 ab b-f40 /65 cd64 /41 22S3W 
29 /20 e 33 /72 bc 57 /159 g a-c73 /65 de48 /39 23S3W 
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68 /21 e 66 /57 g-i 77 /243 e-g d-g13 /65 ef94 /37 24S3W 

0w ،1w ،2w  3وw گیاه  آبی نیاز اساس  بر آبیاری  درصد  100 و  66، 33 شا د، تیمار  ترتیببه 

  ترتیببه  آبیاری م تلب تیمار ای  معرض  در  زراعی  سال  دو) بار  دومین برای یافته  تنش یبذر ا و  02S)  کد  با   شا د بذر 

 .  24S)  درصد 23S ، 100)  درصد 22S ، 66) زراعی  ظرفیت درصد  21S  ، 33)  دیم  شامل

 

نتایج ضرایب  مبستگی نشان داد که در گیا ان دو بار در معرض تنش، عملکیرد     همبستگی صفات:

داری را با میزان سطح بیرگ، وزن الییا، درصد  مبستگی مثبت و معنی  1چین اول در سطح احتمال  

داری را با میزان تشعشع فعیال فتوسینتزی داشیته اسیت غوزه و  مچنین  مبستگی منفی و معنی  30

ن نتایج  مبستگی مثبت و معنی دار مؤید نقش این صفات در عملکرد بان بود. نتیایج  . بنابرای7)جدول  

ضرایب  مبستگی نشان داد که در گیا ان دو بار در معرض تنش ، درصد زودرسی  مبستگی منفیی و 

درصد با عملکرد کل و میزان تشعشع فعال فتوسینتزی و در  1داری را به ترتیب در سطح احتمال  معنی

  .7غوزه داشته است )جدول  30درصد با وزن الیا،   5مال سطح احت

 

 و منابع بذری بر برخی صفات مطالعه شده در سه بار در معرض تنش آبیاری  اثرات متقابل سطوح مختلف    -6جدول 
درصد  

 زودرسی  

 چین اول  عملکرد

   مربع گرم در متر)

 عملکرد کل

 مربع   )گرم در متر

 قند محلول بذر

   گرم وزن ترمیلی گرم بر )
WS 

07 /63 a 43 /18 h 33 /195 h-j  a-d 46 /32 30S0W 
7 /63 a 14h 9 /156 ij   b-d61 /31 31S0W 

55 /28 c-f 43 /72 f-h 00 /322 g-i   ab21 /36 32S0W 
77 /26 c-f 42gh 33 /192 ij   a-d55 /33 33S0W 
74 /38 b-d 23 /50 f-h 00 /374 g-h   d-e52 /29 34S0W 
24 /26 c-f 67 /98 f-h 33 /573 b-e   d59 /30 30S1W 
96 /24 c-f 77 /86 f-h 17 /735 b   a07 /37 31S1W 
54 /11 f 43 /432 ab 9 /958 a  a-c 05 /33 32S1W 

74 /35 b-e 33 /159 e-f 67 /706 bc   cd12 /31 33S1W 
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72 /14 ef 9 /262 de 9 /740 b   d61 /30 34S1W 
03 /13 ef 1 /527 a 43 /746 b   b-d70 /31 30S2W 
84 /15 d-f 23 /436 ab 77 /547 c-f   a-c65 /35 31S2W 
77 /19 d-f 43 /406 a-c 00 /520 d-f  a-d 03 /33 32S2W 
75 /19 d-f 23 /304 b-d 23 /434 e-g   d69 /30 33S2W 
80 /13 ef 67 /498 a 33 /666 b-d   de62 /29 34S2W 
84 /25 c-f 67 /290 c-e 1 /413 e-g  a-d 16 /33 30S3W 
39 /46 a-c 67 /114 f-h 33 /121 j   de16 /29 31S3W 
47 /52 ab 116f-h 77 /135 j   de42 /29 32S3W 
70 /32 b-f 33 /179 d-f 00 /195 j-i   a-d59 /32 33S3W 
79 /18 d-f 23 /282 cd 00 /400 e-g  e 36 /25 34S3W 

0w ،1w ،2w  3وw درصد آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه  100و  66، 33ترتیب تیمار شا د، به 

 ، 31Sشامل دیم )  ترتیببهدر معرض تیمار ای م تلب آبیاری  برای سومین بار تنش یافته بذر ای   و 03Sکد ) بذر شا د با 

   34Sدرصد ) 33S ، 100درصد )  32S  ، 66درصد ظرفیت زراعی )  33

 

 ،دلیل پیشرفت رشد به طیر، رسییدگی فیزیولوژییکرسد در شرایط تنش کمبود آب بهبه نظر می

در نتیجه میزان و    گردددریافت نور کافی جنت رشد می ا سبب عدم  و نیز پیری زودرس برگزودرسی  

نتایج ضرایب  مبستگی نشان داد که در گیا ان سه بیار یابد.  کا ش میجذب تشعشع فعال فتوسنتزی  

داری را بیا درصید  مبسیتگی مثبیت و معنیی 1در معرض تنش، عملکرد چین اول در سیطح احتمیال 

داری را با زودرسیی و سیطح بیرگ داشیته  مبستگی منفی و معنیغوزه و    30عملکرد کل، وزن الیا،  

رسد سطح برگ به دلیل تحریک رشد رویشی افزایش یافته و تاثیری منفی بر عملکیرد به نظر میاست.  

 مچنین نتایج ضرایب  مبستگی نشان داد که در گیا ان سه بار در معرض تنش، عملکرد داشته است.  

داری را با میزان قند محلول داشته اسیت د  مبستگی مثبت و معنیدرص  5چین اول در سطح احتمال  

در میزان قند ای افزایش  رسد  آبی، به نظر میدر شرایط کمنتایج این پژو ش نشان داد که   .  8)جدول  
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و خسارت کمتیر گییاه در دلیل مکانیسم سازگار یافته برای حف  و نگنداری پتانسیل اسمزی  بهمحلول  

تجمییع نیییز  ییای م تلییب پییژو ش بب افییزایش عملکییرد چییین اول شییده اسییت.سیی ،مقابلییه بییا تیینش

نتیایج ضیرایب   .2015کننید )ژانی  و  مکیاران،  ا را در شرایط تنش خشکی تأئیید مییکربو یدرات

غوزه در چین اول در گیا ان سه بار در معرض تینش در سیطح   30 مبستگی نشان داد که وزن الیا،  

 سیطح در نییز  و  فتوسینتزی  فعیال  تشعشیع  میزان  با  را  داری مبستگی منفی و معنیدرصد    5احتمال  

و   منفیی   مبسیتگی  و  کیل  عملکیرد  بیا  را  داری  معنیی  و  مثبیت   مبستگی  ترتیب  به  درصد  1  احتمال

طور کلی در گیاه پنبه صفات عملکرد و زودرسیی تحیت  هباست.   داشته  زودرسی  درصد  با  را  داریمعنی

نتایج ضرایب  مبستگی نشان داد که در گیا یان سیه بیار .  ژنتیکی و محیطی قرار میگیرندتأثیر عوامل  

داری را با عملکیرد کیل درصد  مبستگی منفی و معنی  1زودرسی در سطح احتمال    تحت تنش، درصد

 در گیا یانتوان نتیجه گرفت که با افزایش زودرسی به طور کلی  به عبارتی می   .8  جدول)  داشته است

نییز در چیین اول و مضیا، بیر آن عملکیرد   کلغوزه و عملکرد    30میزان وزن الیا،  تنش  تحت  ر  با  دو

زودرسی گیا ان روی عملکرد رسد به نظر میه طور کلی ب  تنش کا ش یافته است.سه بار تحت  گیا ان  

ین آننا موثر بود، ولی چون در پنبه برداشت در مراحل رشد وجود دارد، زودرسی تأثیر متفیاوتی بیه چی

   ت.ن ست و دوم خوا د گذاش
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 ضریب همبستگی بر صفات مورد مطالعه در گیاهان دو بار در معرض تنش  -7جدول 

 
 دایت  

 ای روزنه
تشعشع فعال  
 فتوسنتزی

سطح 
 برگ

 نشاسته
قند 
 محلول 

عملکرد 
 کل

عملکرد 
 چین اول 

 30وزن الیا، 
 غوزه چین اول 

 زودرسی 

 -0/ 204 0/ 205 *305/ 0 *322/ 0 0/ 037 -0/ 157 *265/ 0 -0/ 186 1 ای  دایت روزنه

 0/ 116 -0/ 164 **347/ 0- -0/ 217 -0/ 037 0/ 178 -0/ 022 1  تشعشع فعال فتوسنتزی 

 -0/ 228 0/ 220 **448/ 0 **333/ 0 0/ 224 *265/ 0- 1   سطح برگ

 *300/ 0 *299/ 0 *307/ 0- -0/ 199 0/ 101 1    نشاسته

 0/ 089 0/ 001 0/ 129 0/ 184 1     قند محلول 

 **399/ 0- **359/ 0 **537/ 0 1      عملکرد کل

 0/ 042 **484/ 0 1       عملکرد چین اول 

غوزه   30وزن الیا، 
 *320/ 0- 1        چین

 1         زودرسی 

ns ،داری درصد عدم معنی 5داری در سطح درصد، * معنی 1داری در سطح ** معنی 

 

 صفات مورد مطالعه در گیاهان سه بار در معرض تنشدر نتایج ضریب همبستگی -8جدول 

 
 دایت  

 ای روزنه
تشعشع فعال  
 فتوسنتزی

سطح 
 برگ

 نشاسته
قند 
 محلول 

عملکرد 
 کل

عملکرد 
 چین اول 

 30وزن الیا، 
 غوزه چین اول 

 زودرسی 

0/ 019 -0/ 099 1 ای  دایت روزنه  125 /0 069 /0- 239 /0  229 /0  195 /0 186 /0- 

-0/ 242 **506/ 0 0/ 117 0/ 055 -0/ 239 1  تشعشع فعال فتوسنتزی   -0 /317* 0 /298* 

0/ 019 1   سطح برگ  -0 /320* 140 /0-  -0 /369** 253 /0- 161 /0 

0/ 094 0/ 164 0/ 123 1    نشاسته  140 /0  130 /0-  

 -0/ 023 0/ 212 *315/ 0 0/ 113 1     قند محلول 

 **806/ 0- **717/ 0 **754/ 0 1      عملکرد کل

 **716/ 0- **666/ 0 1       عملکرد چین اول 
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غوزه   30وزن الیا، 
 **656/ 0- 1        چین

 1         زودرسی 

ns ،داری درصد عدم معنی 5داری در سطح درصد، * معنی 1داری در سطح ** معنی 

 

 

 نتیجه کلی

بیشیترین  32Sتیمیار بیذری  ،تینشگیا ان سه بار در معیرض در    نتایج پژو ش حاضر نشان داد که

درصید   66آبییاری    تحیت شیرایط  کیلمقدار عملکرد    شترینبی مچنین    عملکرد کل را دارا بوده است.

گیا ان دو بیار در معیرض تینش، حاصل از    نتایج  بود.گیا ان دو بار در معرض تنش  در    ،ظرفیت زراعی

صد نییاز آبییاری شیان تیامین شیده در  66که     اییزمینمبین این مسئله است که بذور استحفالی از  

 ای فتوسینتزی، فشیار اسیمزی مناسیب بیرای هدر بذر، ضمن ذخیره فرآوردقند محلول بودند با تجمع 

ر یای بیشیتری نسیبت بیه سیایر تیما تحملرسد از لذا به نظر میکنند.  شرایط کم آبیاری را فرا م می

تیمار یای   کیه  نشان دادنتایج    گیا ان دو و سه بار در معرض تنش  دربرخوردار باشد.  به خشکی  بذری  

ور شده و گییاه  زینیه ذرسی ب، سبب دیرآبیاری زیاد و مداومتر بودند و  تحت شرایط دیم زودرس  بذری

 کنند.تولید می ای کوچک با بذور ریزتر زیادی را صر، رشد رویشی کرده بنابراین غوزه
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