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گسترده، یافتن راهکار مناسب برای کشت گیاه زراعی شور شدن خاک و استفاده بهینه از این پهنه : سابقه و هدف

ا توجه به دهد. پنبه گیاهی نیمه متحمل به شوری است ولیکن بمناسب آن محیط را در اولویت پژوهش قرار می

تواند دیدگاه منطقی از تحمل به تنش ارائه دهد. لذا بررسی خصوصیات ای، عملکرد صرفاً نمیگستردگی تنوع گونه

لف های مختهای مختلف، اطلاعات جامعی از مدیریت کشت و توزیع کشت گونهو فیزیولوژیکی گونهبیوشمیایی 

 دهد.در سطوح متفاوت شوری ارائه می
 

انجام شد.  های مختلف پنبه در سطوح مختلف شوریاین پژوهش با هدف ارزیابی پتانسیل گونه: هامواد و روش

و  G. herbaceum ،G. arboretum ،G. hirsutum به چهارگونهبذور کرک زدایی شده هشت رقم پنبه مربوط 

G. barbadense  دسی  4شور )کمتر از -با سه سطح غیربه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی

در دسی زیمنس بر متر(  1۲-13زیمنس بر متر( و شوری زیاد )دسی 8-9شوری متوسط ) ،متر(زیمنس بر 

 شدند. کشت در سه تکرار رگ بز نایلونی هایگلدان
 

در تیمار شوری زیاد، پوسته بذر ارقام دکترعمومی و گلستان به ترتیب بیشترین غلظت فنل غیرتاننی و : یافته ها

شترین بود. کمترین مقدار  ستان بی شوری زیاد مقادیر فنل تاننی بذر در رقم گل سطوح  شت. در  فنل تاننی را دا

بومی کرمان در این شوری  باربادنز و، بود که نسبت به ارقام دکترعمومیشوری متوسط تانن بذر در رقم سپید در 

به ترتیب بیشترین شوری زیاد ریز در و مهشوری متوسط افت داشت. آربارئوم در  درصد 6/5و 7/8، 9/3به ترتیب، 
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شتند. غلظت پروتئین در بذر رقم مه سین بتائین را دا شوری و کمترین غلظت گلی شترین بود. ریز در  سط بی متو

دار داشت. در شوری غلظت پروتئین در بذر رقم مه ریز در هر دو سطح شوری نسبت به سایر ارقام افزایش معنی

که بیشترین انباشتگی موم در پوسته  زیاد، برگ رقم گلستان کمترین غلظت موم را در بین ارقام داشت، در حالی

شد شاهده  سط م شوری متو ستان در  شوری زیاد بذر رقم گل شترین غلظت پرولین برگ را در  ستان، بی . رقم گل

شه در ترمز شترین و کمترین پرولین ری شت. بی شاهده  14 دا شوری متوسط م شوری زیاد و دکتر عمومی در  در 

ریز و بیشترین مقدار وزن الیاف در رقم باربادنز بدست ، بیشترین مقدار وزن دانه در رقم مهشوری متوسطشد. در 

 .آربارئوم بود ژنوتیپآمد و کمترین مقدار وزن دانه و وزن الیاف مربوط به 

 

شوری : نتیجه گیری شتند. به نظر می هایژنوتیپ زیاد،در  ستان آربارئوم و بومی کرمان، غوزه ندا سد رقم گل ر

سته بذر متحمل سطه افزایش پرولین، تانن، فنل و موم پو شوری به وا شرایط تنش  سبت به ارقام دیگر به  ترین ن

شد. هم سپید بهبا دسی زیمنس بر متر  حساس  13-1۲دلیل توقف گلدهی به شوری چنین ارقام بومی کرمان و 

    دسی زیمنس مناسب است. 9شوری تا تند و برای کشت در هس
 

 .پرولین تانن، پروتئین، ،پنبه ،شوری: تنش کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

بعد از سویا و کلزا،  که است گیاهان لیفی ترینمهم و از کشاورزی محصولات ترینارزش با از یکی پنبه 

با توجه به گرم شدن کره زمین (. ۲006 مود،)نجفیشود سومین گیاه روغنی مهم در جهان محسوب می

و توسعه اراضی شور و خشک، کشت گیاهان زراعی از جمله پنبه با دامنه تحمل زیاد برای اراضی شور و 

سطح زیر کشت پنبه طی  ، توسعهآمارنامه کشاورزیخشک بسیار مورد توجه واقع شده است. لذا طبق 

 ،احمدی و همکاراناست ) گزارش شده 1398هکتار در سال  90۲50هکتار به  70800 ، از1396 سال

ندافتهیا پراکنش یکه در سرررراسرررر دن .Gossypium spp یهاجنسبین (. از ۲018  هایگونه فقط، ا

G. hirsutum L.، G.herbaceum L.، G. barbadense L.، G. arboretum L.  وG. herbaceum L.  در

ه  ررررپنب .گیردیمدرصد از پنبه جهان را دربر G. hirsutum ،90 گونه د. کشتنت داریاهم ینساج صنایع

های باعث احیای خاککه ( ۲009همکاران،  )دانگ وشده شناخته  ریمتحمل به شوه یک گیاان به عنو

سعد و همکاران، شور می حل مختلف امردر و  ستود امحده ین گیاری در ابه شو تحمل .(۲014گردد )

های مختلف پنبه، زمانی که همچنین در بین گونه د.هدیرمن ارنشری ورتی به شوش متفاکنوانیز  نمو

شررود )وی و همکاران، های متفاوتی در تحمل شرروری دیده میدر معرض تنش شرروری هسررتند، پاسررخ

انباشررت زیاد دارد.  بسررتگی رقم و گونه جنس، خانواده، به گیاهان در شرروری به تحمل میزان (.۲017

شد و عملکرد پنبه تطور مننمک به شته وثیر أفی بر ظهور، ر  ه رایهای ثانوتیغلظت متابولهمچنین  گذا

 و هالیگنین جمله فنلی از ترکیبات غلظت بیشرررتر تجمع (.۲010)هیجبی و همکاران،  دهدیش میافزا
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نل و هاتانن. تنش اسرررت از ناشررری تغییرات از جلوگیری اسرررتراتژی مهمی برای هاتانن  گروه ها،ف

سیدانیآنتی با تاکید بر نقش گیاهان از حفاظت در دخیل ثانویه هایمتابولیت اند  شده شناخته شاناک

 (،۲004بررسررری توسرررط ملونی و همکاران ) مورد آلی املاح بین در .(۲015همکاران،  لطیف و)عبدا

سین شترین بتائین گلای سخ در را مطلق تجمع بی شان شوری به پا سیاری .داد ن را  پرولین گیاهان از ب

 مقدار و شده القا پرولین سنتز مدت تنش، در. کنندمی شور سنتز شرایط در سمی غیر محافظ عنوانبه

)عاشرروری و همکاران،  اسررت اسررمزی تنظیم در کلیدی آمینه اسررید یک پرولین زیرا شررودمی آن زیاد

 کمک تنش تحت گیاهانبه  اسرررمزی تنظیم در اسرررمولیت ، به عنوانمحلول هایپروتئین (.۲015

موم به عنوان یک مانع محافظ در برابر آب شررور از طریق انباشررتگی بر  .(۲014 بانو، و ناصررم)کنند می

 (.۲01۲کنند )رضررازاده و همکاران، سررطوح کوتیکولی برگ و بذر، تبادلات آب از سررلول را مدیریت می

ارقام مختلف پنبه، به عنوان ابزار کلیدی در طبقه بندی ین در ( از ارزیابی پروتئ۲015) رانسیو و همکا

به تنش  یزراع اهانیگ عکس العمل، درک شرروری مقابله با تنش یبرا .ندتحمل به تنش اسررتفاده کرد

هر  یبرنامه اصلاح تیتقو یبرااهمیت اساسی دارد. لذا تنش  به تحملم یها پیژنوت ییو شناسا یشور

ضرور صول  ست یمح شور که ا سخ به تنش   جهت ارزیابیبه نمک  یدفاع سمیمکان یسازبا فعال یپا

( با ۲019همانطور که هرناندز در ) .(۲019بررسرری شررود )شررریف و همکاران،  محصررول پنبه ییکارا

در پی  ،با ارزیابی ویژگی های مولکولی و فیزیولوژیکی،  .Gossypium arboretum Lازتوده  ۲15 مطالعه

شوری در  صلاحی بودند. لذا تحمل به  شوری برای برنامه های ا با توجه به  غربالگری با هدف تحمل به 

سایی های بتنوع گونه شنا ستان،  ستان گل شور در ا ضی  سترش ارا ومی و ارقام تجاری پنبه در ایران وگ

 می باشد.ارقام متحمل به شوری هدف این پژوهش 
 

 هامواد و روش

 Gossypiumگونه)دو دیپلویید، بومی زدایی شررردهبذر پنبه کرک ژنوتیپ هشرررت تحقیق،در این  

herbaceum گونه و یک Gossypium arboretum) گونه دو) و تتراپلویید Gossypium hirsutum  سهو 

 و تهیه شد 1395ت پنبه کشور در سال سسه تحقیقااز مؤ( 1)جدول  (Gossypium barbadenseه گون

صادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل ت کیلوگرم  40 وزنبه  بزرگ نایلونی هایدر گلدان به 

شتو به تعداد  سه تکرار عدد بذر  ه شتدر در  شت ماه  اواخر اردیبه بعد از جوانه زنی تعداد  شدند.ک

شد. چهارگیاهچه ها در هر گلدان تا  ضای بازها در گلدان وبوته تنک  صات آب و  قرارگرفتند ف شخ و م

ئه شرررد۲هوایی محل اجرای آزمایش در جدول ) با نایلون ویژه گلخانه که از نظر  ،قبل از بارش .( ارا

طول به ماه شش  ،پنبه کاشت تا برداشتزمان  زا. نددریافت نور برای گیاهان مشکلی نباشد پوشانده شد

  .انجامید
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 ارقام گزینش شده برای آزمایش: ۱ جدول
 8 7 6 5 4 3 ۲ 1 ردیف

مشخصات 

 ارقام

رقم تجاری 

 زودرس

رقم تجاری 

 دیررس
 رقم بومی ایران

مناطق بومی 

 گرم و مرطوب

 )خارجی(

رقم تجاری 

 دیررس

رقم تجاری 

 زودرس

رقم بومی 

 منطقه کویری

رقم بومی 

 منطقه کویری

جنس و 

 گونه

 ارقام

G. 

hirsutum 
G. 

barbadense 
G. 

barbadense 
G. 

arboretum 
G. 

barbadense 
G. 

hirsutum 
G. 

herbaceum 
G. 

herbaceum 

 بومی کرمان مه ریز سپید 14ترمز آربارئوم باربادنز دکتر عمومی گلستان

 1G 2G 3G 4G 5G 6G 7G 8G کد

 

 مشخصات آب و هوایی محل آزمایش :2جدول

1396 
 برداشت داشت کاشت

 مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت

 میانگین دمای هوا

 گراد()درجه سانتی
9/17 7/۲۲ 4/۲5 ۲/۲7 5/۲6 9/19 

 75 75 7۲ 75 77 83 )%( میانگین رطوبت هوا

 5/106 1۲ 0 5/5 0 5/۲۲ متر()میلی بارندگی

 

اعمال در مرحله گلدهی، . .صورت پذیرفتگلدهی  و در مرحله ماه واسط مرداداعمال تیمار آب شور از  

زیمنس بر دسی چهارکمتر از  ؛شوریرغ :شاهد) ،آبسه سطح شوری ها با گلدانتیمارهای شوری برای 

 ،زیمنس بر متردسی سیزده تا دوازده ؛زیمنس بر متر و شوری زیاددسی نهتا  هشت ؛، شوری متوسطمتر

بر مبنای حد EC انتخاب  .شد انجام (متر ECمیزان شوری با تعیین دن سنگ نمک در آب و با حل نمو

با سنجش شوری آب  (.1977 )مس و هافمن، رفتانجام گستانه تحمل به شوری و بالای حد آستانه آ

، میزان شوری آب در هر دفعه ((3)جدول  )تعیین هدایت الکتریکی آب زهکش متر ECزیرگلدانی با 

در آغاز  مورد نظر تیمارهای شوریاعمال  .در محدوده تیمار مورد نظر برای آزمایش باشد تاتنظیم شد 

 (براساس طراوت گیاه و میزان خشکی خاک گلدان)گلدهی تا آغاز تشکیل غوزه و بر حسب نیاز گیاه 

به آزمایشگاه و فریزر گیری شد و با استفاده از تانک ازت برگ در مرحله باز شدن غوزه نمونهاز . انجام شد

صورت گرفت و بذر گیری نمونهفیزیولوژیک در مرحله رسیدگی آزمایشات منتقل شد.  انجامجهت 

، ، موم برگ و بذر، پرولین برگ، بذر و ریشهبذر بتائینو تانن برگ و بذر، گلایسین  ترکیبات فنلی غیرتانن

 گرفت. مورد بررسی قرار پروتئین بذر، وزن دانه و وزن الیاف
مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک :3جدول  
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 درصد مواد

 خنثی شونده

 بافت 

 خاک

درصد 

 رس

درصد 

 سیلت

درصد 

 شن

درصد 

 اشباع

هدایت 

 الکتریکی
pH 

مولفه 

 فیزیکی

 >0/6 35-45 ۲5 50 ۲5 لوم -سیلت 10کمتر از 
5/7-

5/6 
 مطلوبحد

5/8 
 -رس -سیلت

 لوم
 نتایج 78/7 84/۲ 61 15 54 31

 ارزیابی قلیایی مناسب زیاد کم زیاد زیاد نامتناسب مناسب

 
 مشخصات شیمیایی آب :۴جدول

pH 
Temperature 

(°C) 

EC 

(µSm-1) 

Na 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Ca 

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

3/7  18 1530 1/3۲  1/۲  6۲ 5/35  

 

ستفاده از روش فولن : استخراج و سنجش فنل و تانن سیوکالتو سنجیده  –فعالیت ترکیبات فنل با ا

صد 80اتانول در  هانمونهابتدا  شد. شانده  در سانتریفیوژ در دور د. شجو دور در دقیقه،  3000پس از 

لیتر کربنات سدیم میلی۲5/1ماکرولیتر آب مقطر و  500ماکرولیتر فولن،  ۲50 جدا و به آن تسوپرناتان

سدیم شباع )با افزودن کربنات  شد. لولهرنگ می، محلول آبیا دقیقه ثابت  40ها به مدت گردد( افزوده 

مقدار این نانومتر خوانده شد.  7۲5و پس از جداسازی سوپرناتانت جذب آنها در طول موج  نگه داشته شده

 (.1993و همکاران،  ماکار) گرم در گرم وزن نمونه محاسبه گردیدترکیبات بر حسب میلی

وینیل پیرولیدون  گرم پلیمیلی 100لیتر آب مقطر و میلییک ، شده به عصاره استخراج: ی تاننامحتو

گراد نگه داشته و پس از سانتریفیوژ درجه سانتی 4ای دقیقه در دم 15افزوده و پس از ورتکس به مدت 

گرم در میلی 100های صررفر تا وانده شررد. از اسررید گالیک در غلظتنانومتر خ 7۲5طول موج  جذب آن در

 (.1993و همکاران،  به عنوان استاندارد استفاده شد )ماکار لیترمیلی

سینمحتوای گلا شک  به نمونهدر لوله آزمایش، : بتائین ی آب مقطر  لیترمیلی۲0شده گیاهی پودر خ

 1:1نسررربتبه  روی شررریکر گذاشرررته شرررد. پس از جدا کردن فاز روییدقیقه  ۲5به مدت  وریخته 

سولفوریک  سید شد. نرمال ۲ا سیم(-لوگول )یدید نگهداری در محیط یخ، به آن پس از افزوده   یدین پتا

اتان کلرودی ۲و1 لیترمیلی 9پس از افزودن و ، سررانتریفیوژ شررده فاز بالایی برای جداکردنه شررد. افزود

)گریو و شرردخوانده  نانومتر 365جذب آن در  در نهایت شررد.قرار داده  سرراعت در محیط 5/۲مدت به

  .(1983گراتن،

 رییتغ بیش اساس بر( 1977ابرکون و همکاران ) روش مطابق برگ در موم غلظت: موم غلظت نییتع

 کلروفرم تریلیلیم 15به نمونه جدا شده  .شد نییتع یکولیکوت موم با میپتاس کرومات ید دیاس رنگ
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 افزوده میپتاس کروماتید محلول تریلیلیم 5افزوده شد و پس از قرار دادن در حمام آب گرم به آنها 

 تریلیلیم 10 با افزودن گاهآن .شد داده قرار گرادیسانت درجه 90 یدما با گرم آب حماممجددا در  و شد

 خوانده نانومتر 590 طول موج در اسپکتروفتومتر از استفاده با جذبسپس  .ندشد خنک عیسر مقطر آب

 . شد

ساس روش بیتس و همکاران ): پرولینگیری فعالیت اندازه شد. 1973برا سه معرف انجام  ( و با تهیه 

سید نینهیدرین اول معرف سیدمیلی 30گرم نینهیدرین به ۲5/1 بود. ا ستیک خالصلیتر ا شد  ا و افزوده 

ساعت در دمای  ۲4مدت به اضافه شد ومولار  6لیتر اسید فسفریک میلی۲0پس از گرما دادن مخلوط، 

نمونه تر گیاهی بودند. اسید استیک و تولوئن  های دوم و سوم معرف قرار داده شد. گرادسانتی درجه 4

سیلیک 3 لیتر محلولمیلی10در  سالی سولفو سید  صد ا شد. به  در  ۲سی از فاز بالایی، سی ۲ساییده 

به افزوده شررد. پس از نگهداری  لیتر اسررید اسررتیک خالصمیلی ۲لیتر معرف اسررید نینهیدرین و میلی

ساعت سانتی 100دمای در  مدت یک  شد. در حمام یخ  ساعتها به مدت نیملوله، گراددرجه  قرار داده 

خواندن جذب لایه رنگی فوقانی )حاوی تولوئن و پرولین( در که با  ا افزودن تولوئن، دو فاز ایجاد شررردب

 .تر محاسبه شدنانومتر غلظت نمونه و مقدار پرولین بر حسب میکرومول بر هر گرم وزن  5۲0طول موج

مولار افزوده و  ۲فسررفات لیتر بافر میلی 5گرم پودر تهیه شررده از بذر، میلی100به : محتوای پروتئین

لیتر( الکل میلی۲0برابرحجم بافر ) 4، سرررانتریفیوژ شررردند. به محلول درصرررد 96پس از افزودن اتانول 

صد 96اتیلیک  شد. محلول رویی جدا و  rpm18000دقیقه با دور  15افزوده و به مدت  در سانتریفیوژ 

در نهایت جذب آن در  سررنجش شررده و( 1951دور ریخته شررده و رسرروبات به روش لوری و همکاران )

سب اب nm660طول موج  ستاندارد پروتئین، برح سپکتروفتومتر تعیین و منحنی ا ستگاه ا ( DW1-g g) د

 محاسبه گردید.

پس از رسررریدگی فیزیولوژیک، دانه و الیاف هر  گیری پس از چین اول،نمونه: وزن دانه و وزن الیاف

 بوته برداشت و توزین شدند.

مقایسررره  و ارزیابی تجزیه و تحلیل شررردند SASها با نرم افزار آماری داده: تحلیل آماریتجزیه و 

 انجام شددرصد  5در سطح احتمال  LSDها با آزمون میانگین

 نتایج و بحث 

 
 

تجزیه واریانس اثر شوری بر محتوای فنلی )تانن و غیرتانن( برگ و بذر، وزن دانه و الیاف در ارقام : 5جدول 

 پنبه مختلف
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 وزن الیاف

 در چین اول

 وزن دانه

 در چین اول
 تانن بذر فنل بذر

رکیبات فنلی ت

بذر غیرتانن  
 تانن برگ

ترکیبات 

فنلی 

برگغیرتانن  

درجه 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

079/0  805/0  ۲86/6  043/0  381/0  563/4  3/۲5 )تکرار(بلوک ۲   

 شوری ۲ ** 559/33 ** 169/056 ** 46/837 **35/859 **4۲7/006 ** 493/34 ** 17/518

 رقم 7 **3۲/0۲  ** 501/595 ** ۲5/789 ** 88/6۲۲ **1866/13 ** 1450/67 ** 533/6۲۲

 رقم*شوری 14 **50/60 ** ۲66/070 **16/098 ** 6۲/983 **1985/4 **1661/9۲ **۲84/155

017/0  041/0  90/1  78/0  ۲5/0  19/۲  46/10  خطا  

96/0  83/0  ۲6/6  01/17  04/6  5۲/8  13/8   cv 

 

شوری بر میزان سی اثر   همانطور که جدول :برگ ارقام پنبه و تانن ترکیبات فنلی غیر تانن برر

در سررطح احتمال یک ی فنلی غیرتاننی و تانن برگ امتقابل شرروری در رقم بر محتو نشرران داد اثر 5

تانن برگ را در غیربیشررترین مقدار ترکیبات فنلی  عمومی دکتر رقم دار بود. به طوری کهمعنیدرصررد 

کمترین مقدار  (.5 بود )جدولار دمعنی زیاددر شرروری  نسرربت به سررایر ارقامبوده که شرروری زیاد دارا 

شور دیده می آبیاری با آب و درکرمان بومیتانن برگ در رقم  غیرترکیبات فنلی  سبت به غیر شود که ن

 (.5 )جدول تدار داشررکاهش معنیدرصررد ۲و  5/1، 4/1ترتیب به سررپید عمومی، باربادنز ودکتر ارقام

ری دکترعمومی، در شرروری زیاد نسرربت به شرروتانن در برگ رقم ای ترکیبات فنلی غیرهمچنین محتو

شررود که اسررتنباط می، شرروری و رقمر متقابل ثااز مطالعه  (.5 جدولبرابر بیشررتر بود ) 8/۲متوسررط، 

شت زیمنس بر دسی 9تا  8ری با هدایت الکتریکی و در آبیا آربارئوم مربوط به رقمرین مقدار تانن برگ بی

ین شوری و نیز نسبت به این رقم در در ا 14 ترمز ه غیر ازب همه ارقام مطالعه شدهکه نسبت به  بودمتر 

در شرایط آبیاری  دکترعمومیدر رقم . کمترین مقدار تانن برگ بوددار معنی خاکشوری دو تیمار دیگر 

 که کردند اعلام( ۲0۲1) همکاران و نایجانومدیکوئ(. 5 زیمنس بر متر دیده شد )جدولدسی 13تا 1۲با 

 واسررطه به برگ تانن و کل فنل ،یشررور ریثأت تحت (.Gossypium hirsutum Lپنبه وحشرری ) برگدر 

بر  یشررور بیاثرات آسرر نتیجهدر  ،باتیترک نیا کاهشو  یابدکاهش می آنها زیدرولیه سررطح شیافزا

 مشاهده شد.  اهیمعرض قرار گرفتن گ درچند هفته پس از  یحت ،برگ

همانطور که نتایج : تانن بذر ارقام پنبه و بررسییی اثر شییوری بر میزان ترکیبات فنلی غیرتانن

تانن و  متقابل شوری در ارقام مختلف پنبه بر محتوی فنلی غیر ( نشان داد، اثر5تجزیه واریانس )جدول 

ها نشرران داد که بیشررترین مقدار دار بود. مقایسرره میانگینتانن بذر در سررطح احتمال یک درصررد معنی

دار و در محیط غیرشور دیده شد که نسبت به سایر ارقام معنی ریزمهبذر در رقم  ترکیبات فنلی غیرتانن

شرد که نسربت به و در آبیاری با شروری متوسرط دیده  آربارئومبذر در رقم  بود. کمترین مقدار غیرتانن

(. ترکیبات فنلی 5 دار اسررت )جدولدر این شرروری و نسرربت به این رقم در غیر شررور معنی سررایر ارقام

که نسبت ریز در شرایط غیرشور و شوری متوسط تقریباً به یک میزان بودند در حالیغیرتانن بذر رقم مه
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(. بررسرری 5 دار بود )جدولصررد بیشررتر بود که از نظر آماری تفاوت معنیدر ۲/0به شرروری زیاد تقریباً 

بذر در ارقام مختلف نشان داد که بذر رقم گلستان دارای بیشترین مقدار فنل در شوری زیاد مقدار فنل 

دار بود. بود که نسبت به سایر ارقام در همین شوری و نسبت به این رقم در دو تیمار دیگر شوری معنی

ن مقدار فنل بذر در رقم باربادنز و در غیرشور گزارش شد که نسبت به سایر ارقام بجز رقم سپید کمتری

دار بود. مقدار فنل بذر رقم باربادنز در آبیاری غیرشررور نسرربت به این رقم در شرروری در این تیمار معنی

شترین آن  (. ارزیابی مقادیر تانن بذر در ارقام مختلف حاکی از6دار بود )جدولزیاد معنی ست که بی آن ا

و در شوری زیاد دیده شد که نسبت به سایر ارقام در این تیمار و نسبت به این رقم در گلستان در رقم 

مار دیگر معنی بذر در رقم دو تی تانن  قدار  یددار بود. کمترین م با شررروری  و سرررپ یاری   9تا  8در آب

سی سبت به ارقام د شد که ن شوری به  کرمانبومی و باربادنز ،دکترعمومیزیمنس بر متر دیده  در این 

صد کاهش معنی 6/5و 7/8 ،9/3ترتیب،  شت )جدولدر سط 6دار دا (. مطالعه تنش آبی بر ارقام پنبه تو

( نشررران داد که در تنش شررردید کم آبی، محتوای فنلی کاهش یافت. ۲0۲1کلاهی و همکاران در )

دلیل تجمع تواند بهانن بذر در تنش شوری می( گزارش کردند که افزایش ت۲017فالسینلی و همکاران )

شد. رادیکال سیژنی با  ها،رنگدانه جمله از گیاهان، در ثانویه هایمتابولیت سطح زیاد شوریهای آزاد اک

  را تغییر داد. فلاونوئیدها و فنلی ترکیبات

نشان داد که اثر نتایج تجزیه واریانس  :بررسی اثر شوری بر میزان گلایسین بتائین بذر ارقام پنبه

دار بود )جدول متقابل شوری و رقم بر محتوای گلایسین بتائین بذر در سطح احتمال یک درصد معنی

 که شد دیده رقم آربارئوم زیمنس بر متر دردسی 9تا  8شوری  در بذر گلایسین مقدار (. بیشترین7

 13تا  1۲در شوری  ریزمهدر رقم  بذر گلایسین دار بود. کمترین مقدارنسبت به سایر ارقام معنی

(. 1دار است )شکلزیمنس بر متر دیده شد که فقط نسبت به این رقم در آبیاری غیرشور معنیدسی

شوری بر محتوای گلایسین بتائین بذر در ارقام داخلی در دست نیست ولیکن  اثرگزارشاتی در ارتباط با 

استفاده از گلایسین بتائین خارجی، عملکرد ست که ( مبین این امر ا۲0۲0گزارشات حسن و همکاران در )

های ارزن رستدانه در گلایسین بتائین سنتز ( افزایش۲015هاشم و همکاران )بذر پنبه را افزایش داد. 

 ماش در( ۲014) همکاران و کردند. خان تحت تاثیر شوری را گزارش (Panicum turgidum) دوستشن

(Vigna radiate) نمک به تحمل بهبود گلایسین بتائین موجود در بذر، سبب افزایش که ندکرد مشاهده 

گلایسین  که است این بر اعتقاد .شد فتوسنتزی فعالیت پارامترهای در نفوذ ضریب افزایش با رشد و

 شود. می نمک تنش مضر اثرات برابر ها درپروتئین باعث تثبیت ساختار چهارگانه بتائین

 
 و بذر در ارقام مختلف پنبه اثرمتقابل شوری بر ترکیبات فنلی )تانن و غیرتانن( برگمقایسه میانگین : 6جدول
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 فنل بذر

 1−mg GAE g(

DW) 

میلی گرم گالیک 

 اسید

 برگرم وزن خشک

 تانن بذر
 1−mg GAE g(

DW) 

میلی گرم گالیک 

 اسید

 برگرم وزن خشک

 ترکیبات فنلی

 یرتانن بذرغ

 1−mg GAE g(
DW) 

گرم گالیک میلی

 اسید

 برگرم وزن خشک

 تانن برگ

 1−mg GAE g(
DW) 

 میلی گرم گالیک اسید

 برگرم وزن خشک

ترکیبات فنلی 

 غیرتانن برگ

 1−mg GAE g(
DW) 

میلی گرم گالیک 

 اسید

 برگرم وزن خشک

 اثر متقابل شوری در رقم

78.984±0.488efgh 36.894±0.445b ۲9.636±0.41def ۲8.483±1.589h ۲7.437±1.719efg  گلستانغیرشور  

73.909±4.08۲gh 36.345±0.383b ۲8.708±0.3۲6b 45.078±1.440g 30.771±0.745de غیرشوردکترعمومی 

5۲.505±0.333l 6.407±0.885hi ۲8.846±0.8۲1b 30.378±3.۲۲۲h 33.108±1.541d غیرشور باربادنز 

73.171±3.844ghi 17.489±0.9۲4d ۲8.743±0.916b 40.35۲±0.430g ۲7.746±1.۲91efg غیرشور آربارئوم 

83.3۲0±1.439cde 9.899±0.۲09fgh 30.15۲±0.۲03b 8۲.503±۲.810cd ۲7.574±1.346efg 14غیرشور ترمز  

59.609±1.874kl 1۲.853±0.98efg ۲8.674±0.919b 99.589±3.36۲a 45.548±۲.915c غیرشور سپید 

88.579±5.051cd 13.414±0.034de 33.۲79±0.011a 96.854±۲.۲6۲ab ۲6.509±0.569efg غیرشور مه ریز 

75.66۲±۲.934fgh 10.56±0.61۲fgh ۲9.1۲1±0.61۲b 56.۲67±1.685f ۲۲.6۲6±0.588g غیرشور بومی کرمان 

85.44۲±1.868cde 4.45۲±0.37۲ij ۲9.60۲±0.308b 8.095±1.۲35jk 49.947±1.060c شوری متوسط گلستان 

8۲.58۲±1.76۲def 16.963±0.686de ۲9.36۲±0.611b 18.۲75±0.819i ۲8.880±1.699def شوری متوسط دکترعمومی 

53.151±۲.079l 37.6۲6±1.587b ۲8.811±0.508b 88.771±1.483c ۲4.997±1.644fg شوری متوسط باربادنز 

59.701±۲.406kl 6.944±0.۲94hi 19.979±0.۲11d 103.486±0.936a 33.348±0.945d شوری متوسط آربارئوم 

80.183±1.0۲8efg 7.۲86±۲.۲01hi ۲4.000±0.۲۲6c 88۲.101±۲.581a 1۲4.۲8±0.794def 14شوری متوسط ترمز  

78.153±۲.4۲8efgh 4.383±0.588ij ۲9.671±0.5۲1b 58.5۲4±1.095f ۲7.196±0.637efg شوری متوسط سپید 

97.067±5.080ab 5.649±1.509i 33.۲45±0.516a ۲9.183±0.313h ۲8.674±0.430def متوسط مه ریز شوری  

78.707±۲.۲70efgh ۲4.۲45±0.761c 30.014±0.703b 69.591±۲.369e ۲9.877±۲.348def شوری متوسط بومی کرمان 

103.894±3.454a 58.71۲±0.890a ۲7.540±0.819b 14.485±1.600ij 67.۲68±۲.133b شوری زیاد گلستان 

74.463±۲.775gh ۲7.79۲±0.397c ۲9.365±0.303b 4.5۲0±1.۲08k 8۲.4۲3±۲.658a شوری زیاد دکترعمومی 

7۲.433±1.1۲3hij ۲6.540±0.465c ۲8.365±0.419b 44.365±1.758g 63.590±1.900b شوری زیاد باربادنز 

0±0  0±0  0±.0  8۲.569±5.146cd ۲8.708±3.463def شوری زیاد آربارئوم 

65.883±۲.116ijk 6.409±1.601hi ۲9.1۲1±0.611b 8.073±3.049jk 6۲.147±3.4۲4b 14شوری زیاد ترمز  

65.۲37±۲.396jk 8.308±0.507ghi ۲8.605±0.5۲6b 89.586±3.710bc ۲9.533±1.613def شوری زیاد سپید 

90.۲39±3.199bc ۲7.387±1.457c ۲7.71۲±0.4۲1b 75.159±7.714de 65.549±۲.701b شوری زیاد مه ریز 

0±0  0±0  0±0  43.61۲±۲.613g 63.144±۲.669b شوری زیاد بومی کرمان 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 تجزیه واریانس خصوصیات بیوشیمیایی برگ، بذر و ریشه ارقام مختلف پنبه تحت تنش شوری :7جدول 
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پروتئین 

 بذر
 پرولین برگ پرولین بذر پرولین ریشه

موم پوسته 

 بذر

موم 

 برگ

گلایسین 

 بتائین بذر

درجه 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

16/16  0000038/0  0000089/0  00000۲7/0  004/0  184/0  019/۲ )تکرار(بلوک ۲   

1839/06** 0/01۲51۲6 ** 0/344938 ** 0/019701۲** ۲76/103** 6/86 ns 498/0۲8** ۲ شوری 

1188/55** 0/0019073 ** 0/14۲9691** 0/0007446** 1۲0/459** ۲8/56** 
109/7۲9 

** 
 رقم 7

 رقم*شوری 14 **150/570 **۲6/47 **118/۲67 **0/0005853 **0/137166 **0/00314607 **1136/01

80/3  0000035/0  000006۲/0  0000036/0  00۲/0  88/۲  74/0  خطا  

49/3  ۲۲/0  33/0  ۲3/0  ۲1/0  44/۲  66/3   cv 

 

 اثر شوری بر میزان گلایسین بتائین بذر )میلی گرم بر گرم وزن خشک( ارقام پنبه :۱شکل 

 

مطابق نتایج تجزیه واریانس )جدول : پوسته بذر ارقام پنبهموم برگ و  بررسی اثر شوری بر میزان

  شوری و رقم در سطح یک درصد معنی دار است. بیشترین مقدار موم برگ مربوط به رقماثرمتقابل ( 7

شوری  14 ترمز سی 9تا  8و در آبیاری با  سبت به رقم زیمنس بر متر مید شد که فقط ن  دکترعمومیبا

 13تا 1۲و در آبیاری با شرروری  گلسررتان(. کمترین مقدار موم برگ در رقم ۲دار اسررت )شررکلمعنی

 (.۲دار است )شکلشود که نسبت به سایر ارقام در این تیمار معنیزیمنس بر متر دیده میدسی

سی   صل از برر ست که  متقابل اثرنتایج حا  رقمشوری در ارقام مختلف پنبه مورد مطالعه مبین آن ا

باشد و در این شوری نسبت به رقم بیشترین مقدار موم پوسته بذر را در شوری متوسط دارا میگلستان، 

شور معنی آربارئوم و دکترعمومی سبت به تیمار غیر سته بذر در رقم و ن ست. کمترین مقدار موم پو دار ا
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سط دیده می آربارئوم شوری متو شدو در  سایر ارقام مطالعه  سبت به  شوری شود که ن ه در این تیمار 

گیاهان توسرررط چندین مکانیزم محافظتی قادر به (. با توجه به این نکته که ۲دار بود )شرررکلمعنی

ترین آن موم کوتیکولی برگ است )شفرد شوند که مهمجلوگیری از آسیب اکسیداتیو ناشی از شوری می

توان نتیجه گرفت که می (،۲015( و بر اسررراس تحقیقات ژانگ و همکاران )۲006و وین گریفیتس، 

ها مانند پنبه، گندم و سرررازی موم کوتیکولی با تحمل غیرزیسرررتی گیاه در بسررریاری از گونهذخیره

  آرابیدوپسیس ارتباط دارد.

 
 

 موم برگ و پوسته بذر )میلی گرم بر سانتی متر مربع( ارقام پنبه اثر شوری بر میزان :2شکل

 

شوری بر میزان سی اثر  شه ارقام پنبهپرولین  برر مطابق نتایج تجزیه واریانس اثر  :برگ، بذر و ری

دار متقابل رقم و شروری بر پرولین برگ، بذر و ریشره در سرطح احتمال یک درصرد از نظر آماری معنی

ست )جدول شترین پرولین برگ در رقم 7ا ستان . بی شوری گل سی 13تا 1۲در  زیمنس بر متر دیده د

و در تیمار غیرشور باربادنز دار بود. کمترین مقدار پرولین برگ در رقم یشدکه نسبت به سایر ارقام معن

دار بود. مطالعه تغییرات میزان پرولین معنی 14ترمز وگلستان، دکترعمومی  دیده شدکه نسبت به ارقام

زیمنس بر متر میزان دسرری 13تا 1۲برگ با افزایش شرروری خاک نشرران داد که در آبیاری با شرروری 

شوری در تمامی ارقام افزایش یافت )جدولطور معنیپرولین به  سبت به دو تیمار دیگر  (. تأثیر 7داری ن

شوری بر میزان پرولین ریشه در ارقام مختلف پنبه مورد بررسی نشان داد که بیشترین پرولین ریشه در 
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شوری زیاد دیده می14ترمزرقم  سایر ارقام معنیو در  سبت به  قدار پرولین دار بود. کمترین مشود که ن

 (.8)جدول دار بودو در شوری متوسط دیده شد که نسبت به سایر معنیدکترعمومی ریشه در رقم 

بررسی میزان پرولین بذر ارقام مختلف پنبه در تیمارهای مختلف شوری نشانگر آن است که بیشترین  

دار است. شود که نسبت به سایر ارقام معنیو در تیمار غیرشور دیده می14ترمزپرولین بذر در رقم 

شود که نسبت به سایر ارقام و در تیمار غیرشور دیده میباربادنز کمترین مقدار پرولین بذر در رقم 

 ( بر روی دوگونه پنبه نشان داد که محتوای۲019(. مطالعه فغانی و همکاران )8دار بودند )جدولمعنی

که با آبیاری زیاد، در رقم لطیف نسبت به رقم گلستان در تنش آبی متوسط بیشتر بود در حالی پرولین

دهد که بذر رقم گلستان، به آبیاری زیاد و رقم محتوای پرولین در رقم گلستان بیشتر شد که نشان می

بین بردن زیان ناشی  با از پرولین لطیف در آبیاری کمتر با افزایش سنتز پرولین در بذرها پاسخ منفی داد.

  (.۲014همکاران،  و آهنگر) کند.میکمک  گیاهان آبی تعادل حفظ از تنش در
 

 : مقایسه میانگین اثر متقابل شوری بر خصوصیات بیوشیمیایی بذر، وزن دانه و الیاف در ارقام مختلف پنبه8جدول
 وزن الیاف

(g per plant) 
 گرم در هر گیاه

 وزن دانه
(g per plant) 
 گرم در هر گیاه

 پروتئین بذر
(mg g−1 FW) 

 میلی گرم بر گرم وزن تر

 پرولین ریشه
(mg g−1 FW) 

گرم بر گرم وزن ترمیلی  

 پرولین بذر
(mg g−1 FW) 

گرم بر گرم وزن ترمیلی  

 پرولین برگ
(mg g−1 FW) 

 میلی گرم بر گرم وزن تر
SG 

  8/99±0/05m  9/۲5±0/۲۲p 48/56±0/14ij  8/16±0/01g  8/10±0/01cd  8/10±0/0۲i غیرشور گلستان 
  9/04±0/03m  18/85±0/19j 46/37±0/74j  8/00±0/06i  8/10±0/06cd  8/۲0±0/01h غیرشور دکترعمومی 
  15/۲7±0/04h  ۲۲/14±0/09h 49/89±0/14hi 8/00±0/01i  7/96±0/01g 8/00±0/01k غیرشور باربادنز 
  5/78±0/04q  9/80±0/06o 65/84±0/47e 8/10±0/06h  8/06±0/06de 8/00±0/04k غیرشور آربارئوم 
  13/87±0/04j  47/1۲±0/08e 58/88±0/86f 7/96±0/03ij 8/40±0/03a 8/16±0/06h 14غیرشور ترمز  

  1۲/07±0/04k  15/۲4±0/35l 53/04±0/74gh 8/۲0±0/09g  8/13±0/09bc 8/03±0/01kj غیرشور سپید 
  ۲6/05±0/03e  6۲/۲3±0/۲9c 73/81±۲/07cd 8/43±0/01f  8/10±0/01cd  8/03±0/0۲kj غیرشور مه ریز 
  19/94±0/03g  33/97±0/04g 76/53±1/50c 8/00±0/0۲i  8/10±0/0۲cd  8/00±0/0۲k غیرشور بومی کرمان 
  11/37±0/04l  13/67±0/09m 51/36±1/08ghi 8/00±0/08i  8/03±0/08ef  8/06±0/0۲ij  گلستانشوری متوسط  

  ۲9/95±0/08c  68/48±0/۲7b 53/44±0/63g 7/93±0/01j  8/00±0/01fg  8/00±0/10k شوری متوسط دکترعمومی 

  39/58±0/04a  50/1۲±0/۲0d 5۲/90±0/94gh 8/73±0/06cd  8/10±0/06cd 8/00±0/06k شوری متوسط باربادنز 

 3/18±0/04t  5/۲0±0/06r 58/64±0/8۲f 8/63±0/01e 8/10±0/01cd  8/30±0/01g شوری متوسط آربارئوم 

  11/41±0/11l  ۲1/03±0/1۲i 63/65±۲/98e 8/۲0±0/06g 8/16±0/06b  8/16±0/06h 14شوری متوسط ترمز  

  ۲7/44±0/03d  4۲/17±0/13f 6۲/77±0/35e 8/00±0/03i 8/10±0/03cd  8/00±0/03k شوری متوسط سپید 

  31/63±0/3۲b  79/89±0/05a 83/70±۲/50a 8/00±0/09i 8/36±0/09a 8/10±0/01k شوری متوسط مه ریز 

  ۲1/09±0/05f  18/4۲±0/۲1jk 7۲/37±0/87d 8/80±0/03b 8/06±0/03de  8/36±0/03i شوری متوسط بومی کرمان 

 14/71±0/11i  18/0۲±0/08k 51/06±0/79ghi 8/۲0±0/09g  8/03±0/09ef  8/90±0/01f شوری زیاد گلستان 

  4/80±0/0۲s  8/۲9±0/15q 57/۲5±1/35f 8/80±0/01b  8/00±0/01fg  8/40±0/001a شوری زیاد دکترعمومی 

  6/18±0/04p  9/44±0/18op 49/۲8±1/6۲ij 8/76±0/0۲bc  8/10±0/0۲cd  8/46±0/00۲e شوری زیاد باربادنز 

0±0  0±0  0±0  8/10± 0/0۲h 0 ±0  8/46±0/008e شوری زیاد آربارئوم 

 7/07±0/07o  8/65±0/08q 64/80±0/3۲e 8/90±0/01a  8/10±0/01cd  8/70±0/001c 14شوری زیاد ترمز  

  7/66±0/08n  10/89±0/05n 63/86±0/69e 8/۲0±0/06g  8/10±0/06cd  8/30±0/006g شوری زیاد سپید 

  5/47±0/04r  10/49±0/05n 80/4۲±1/08b 8/70±0/01d  8/10±0/01cd  8/80±0/001b زیاد مه ریز شوری  

0±0  0±0  0±0  8/80±0/01b 0±0  8/60±0/006d شوری زیاد بومی کرمان 
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مطابق نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل رقم و  :بررسی اثر شوری بر میزان پروتئین بذر ارقام پنبه

(. مقایسه اثر 6دار است )جدولشوری بر پروتئین بذر در سطح احتمال یک درصد از نظر آماری معنی

و در شوری  ریزمه رقم بذر در متقابل شوری در ارقام مختلف پنبه بیانگر آن است که بیشترین پروتئین

دکترعمومی بذر در رقم  دار بود. کمترین مقدار پروتئینبه سایر ارقام معنی نسبت شدکه متوسط دیده

( بر روی ۲0۲0کاران )کلاهی و هم (.8دار بود )جدولدر آبیاری غیرشور دیده شدکه از نظر آماری معنی

 قرار تأثیر تحت بذرها را محلول پروتئین محتوای آبیاری، دو رقم پنبه مطالعه کردند و دریافتند سطح

 دهد. بذر رقم گلستان در شرایط دیم، محتوای پروتئین محلول بالاتری نسبت به رقم لطیف داشت.می

 شوری، از ناشی (Salvadora persica( بیان کردند کاهش رشد درخت مسواک )۲016پاریدا و همکاران)

 بیشتر اسیدهای آمینه ساخت و پروتئین سنتز کاهش فتوسنتزی، انرژی در جویی صرفه با است ممکن

 کند. کمک بالا شوری شرایط در بهتر به سازگاری اسمزی تنظیم برای آزاد

مطابق نتایج تجزیه واریانس اثر  :در چین اولبررسی اثر شوری بر مقدار وزن دانه و وزن الیاف 

دار است متقابل رقم و شوری بر وزن دانه و الیاف در سطح احتمال یک درصد از نظر آماری معنی

 نسبت مقدار این باشد وریز دارای بیشترین وزن دانه در شوری متوسط می(. به طوری که رقم مه7)جدول

دار است. کمترین مقدار وزن دانه به سایر ارقام در این تیمار و نسبت به این رقم در دو تیمار دیگر معنی

(. پژوهش 8دار بود )جدولو در شوری متوسط دیده شد که نسبت به سایر ارقام معنیآربارئوم در رقم 

ن اول در شوری هشت تا نه دسی ( نشان داد افزایش وزن دانه در چی1400های فغانی و همکاران )

تر شدن تشکیل غوزه و دانه برای فرار تواند به دلیل کوتاه شدن دوره گلدهی و سریعزیمنس بر متر می

( مبین این امر است که به دلیل بهتر بودن عملکرد چین ۲018از تنش باشد. نتایج فتحی و همکاران در )

های وزن الیاف نشان شاهد منطقه است. مقایسه میانگین اول رقم گلستان نسبت به سایر ارقام، این رقم

دار به سایر ارقام معنی نسبت داد که رقم باربادنز دارای بیشترین وزن الیاف در شوری متوسط است که

است. کمترین مقدار وزن دانه در رقم آربارئوم و در شوری متوسط دیده شد که نسبت به سایر ارقام 

 پنبه فیزیولوژیک و زراعی بر اساس خصوصیات( 1997) شمس و ادیر(. ق8دار است )جدولمعنی

.(Gossypium hirsutum L) عملکرد کردند که گزارش زیمنس بر متردسی ۲0 و 10 شور هایدر خاک 

رسد در شوری بالاتر از حد آستانه به نظر می .است یافته کاهش درصد 54 و 84 حدود در ترتیب به

 گذاردمی منفی تأثیر دانه به گیاه از فتوسنتزی مواد مجدد انتقال و فتوسنتز بر احتمالاً تحمل گیاه پنبه،

شود)اساکاب و همکاران، می دانه عملکرد کاهش نهایت در و شدن چروک دانه، وزن کاهش به منجر و

 شود.می الیاف تولید دادن دست سبب از شوری تنش که ( معتقدند1991رازوک و ویتینگتون ) (.۲014

 الیاف وزن و بذر وزن بذر، اندازه و شوری بین منفی همبستگی دهنده نشان آنها هایبررسی همچنین
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به علت عدم  ساقه و ریشه وزن ریشه، حجم بذر، وزن بذر و اندازه طریق از پنبه رشد بر شوری. است

 گذارد.می تعادل در جذب مواد غذایی و تنظیم اسمزی تأثیر
 

 تجزیه به مؤلفه های اصلی

 
 تجزیه به مولفه های اصلی در صفات مطالعه شده در ارقام مختلف پنبه تحت تنش شوری :3شکل

 

ساس تجزیه به مؤلفه 3شکل مطابق اطلاعات مندرج در   صلی بر ا ، به چهار مؤلفه صفت 14های ا

و  7/18سررپس  درصررد از تغییرات کل را توجیه نمودند و 44مؤلفه اول بیش از  7گروه بندی شرردند. 

صد 7/11 سوم در صفات به ترتیب به مولفه دوم و  صاص یافتاز  پروتئین دانه، موم بذر، صفات . نداخت

لفه اول و صفات پرولین درصد در مؤ 9/44فنل بذر بتایین،  پرولین بذر، غیرتانن بذر، وزن دانه، گلایسین

شه و تانن بذر در مؤو غیرتانن ب شات  لفه دومرگ، پرولین ری بی همتا و همکاران قرار گرفتند. بنابر گزار

صلی را برای تعیین راتجزیه مؤ (1396) ست. لذا به نظر لفه ا ستی مؤثر دان بطه بین ارقام و تنش غیر زی

های ثانویه بذر از جمله ین و متابولیتای پروتئثیر گذاری بر محتومی رسرررد مؤلفه اول به واسرررطه تأ

ثیر قرار داده ه را تحت تأ)تانن و غیرتانن( و موم، وزن دان ی فنلی بذراتوین، محیسرررین بتائپرولین و گلا

 است.

 

  گیری کلینتیجه

فنل بذر را در شوری زیاد دارا تانن و  ،پرولین برگبین ارقام مورد بررسی رقم گلستان بیشترین  در 

شدمی شوری با شترین موم بذر در  شدهمتوسط در این رقم اند. همچنین بی ست. درحالی ازه گیری  که ا
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شان داد.  کمترین موم شوری زیاد ن شترین ترکیبات غیرتانن برگ را در رقم دکتربرگ را در  عمومی بی

و در شرروری متوسررط، میزان در حالی که در همین شرروری میزان تانن برگ  باشررددارا میشرروری زیاد 

بذر در شرروری  بتائینین رقم آربارئوم دارای بیشررترین تانن برگ وگلایسرر کمترین بود.پرولین ریشرره 

سط ست متو سته و موم بذر ا شوری، کمترین ترکیبات غیرتانن پو و کمترین وزن دانه و  ولی در همین 

موم برگ در شرروری متوسررط و بیشررترین مقدار بیشررترین میزان  14رقم ترمز را نشرران داد. وزن الیاف

 را نشان داد. ن بذر در شوری متوسطرقم سپید کمترین تان باشد.دارا میپرولین ریشه را در شوری زیاد 

شترین رقم مه سط دار و وزن دانه بذر پروتئینریز بی شوری متو ست درحالیا را در  که کمترین میزان ا

و در  بیشررترین مقدار وزن الیاف نیز در رقم باربادنز بذر را در شرروری زیاد نشرران داد. بتائینگلایسررین 

سط شد. شوری متو شوری زیاد آربارئوم و بومیارقام  اندازه گیری  این  شایدو  به غوزه نرفتندکرمان در 

شوری زیاد سبت به  سیم دو گونه ن سته اند فعال کنندهای دفاعی لازم را مکان سد رقم به نظر می .نتوان ر

تر اسررت زیرا توانسررته اسررت با افزایش گلسررتان نسرربت به ارقام دیگر به شرررایط تنش شرروری متحمل

  پرولین، تانن، فنل و موم محافظت بالاتری برای رشد در شرایط شور ایجاد نماید. فاکتورهایی مانند

 

 قدردانی تشکر و

 3-07-0751-95105این مقاله بخشی از پروژه مصوب موسسه تحقیقات پنبه کشور با کد مصوب 

کمال  مین هزینه های این پروژهبوده است. لذا نویسندگان از مؤسسه تحقیقات پنبه کشور به دلیل تأ

 تشکر را دارند.
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Abstract  
Background and objectives: Soil salinization and optimal use of this wide area, finding an 

appropriate solution for growing a suitable crop puts a priority of research. Since plant cotton 

is semi-tolerant to salinity, but according to extent of species diversity, yield alone cannot 

provide a reasonable view of stress tolerance. Therefore, the study of biochemical and 

physiological characteristics of different species should provide comprehensive information 

on crop management and distribution of different species at different salinity levels. 

 

Materials and methods: The aim of this study was conducted to evaluate the potential of 

different cotton species at different salinity levels. 8 species of delinting cotton seeds 

including G. herbaceum, G. arboretum, G. hirsutum and G. barbadense as a factorial in a 

randomized complete block design with three non-saline levels (less than 4 dSm-1), medium 

salinity (8-9 dSm-1 and high salinity (12-13 dSm-1) were grown in large nylon pots in three 

replications. 
 

Results: The results showed that under high salinity level, non-phenolic compound and 

phenolic content in seed coat of Dr. Omumi and Golestan cultivars were the most and least 

in respective. In high salinity levels, phenolic content of seed was the most in Golestan 

cultivar. The lowest amount of seed tannin in Sepid cultivar was at 8 to 9 dSm-1 salinity, 

which decreased by 3.9%, 8.7% and 5.6% compared to Dr. Omumi, Barbadens and native 

cultivars of Kerman in this salinity, respectively. Arbariums had the highest and the lowest 

glycine betaine concentration at 8 to 9 dSm-1 and Mehriz at 12 to 13 dSm-1 levels, 

respectively. In exposed to moderate salinity level, protein concentration in seeds of Mehriz 

cultivar was the most. Protein concentration in seeds of Golestan cultivar in both salinity 

levels and Dr. Omumi cultivar levels in non-saline environment increased significantly 

compared to other cultivars. At high-salinity level, leaves of Golestan cultivar had the least 

wax concentration among all cultivars, while the most wax accumulation was observed in 

seed coat Golestan cultivar at medium salinity level. Golestan cultivar had the highest proline 

concentration of leaf in high-salinity. The highest and lowest proline content of root were 

http://www.jcri.ir/
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observed in Termez 14 in high-salinity and Dr. Omumi in moderate salinity. Under 8-9 dSm-

1, the most seed weight and fiber weight were obtained in Mehriz and Barbadens cultivars, 

respectively and the lowest seed weight and fiber weight were related to Arbarium cultivar.  
 

Conclusion: In exposed to 12-13 dSm-1, Arbariums and Bomi-kerman cultivars, did not have 

any boll. It seems that, Golestan cultivar to be the most tolerant cultivar to salinity stress 

conditions compared to other cultivars due to increase proline, tannin, phenol and wax. Also, 

Bomi-kerman and Sepid cultivars because of stopping flowering stage in high salinity, were 

sensitive to 12-13 dSm-1, so they were not recommended for these regions.  

 

Keywords: Salinity stress, Cotton, Tannin, Protein, Proline.2 
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