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 نواریآبیاری دو سطح در های تجاری پنبه  رقم مقایسه عملکرد

 

 2، قربان قربانی نصرآباد*۱علی نادری عارفی
 یار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران استاد  1
 آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران ، سازمان تحقیقات، استادیار موسسه تحقیقات پنبه کشور 2

 18/3/1402؛  تاریخ پذیرش:  3/11/1401تاریخ دریافت:
 ۱چکیده

منییاط   در آبییی مدیریت بهینه مصرف آب در محصولات زراعی نقش مهمی در کاهش اثرات کم  :سابقه و هدف 

در گیاه پنبه این موضوع از اهمیت بالایی برخوردار است چون دارای رفتار رشد  خشک و نیمه خشک کشور دارد.  

وجییود  و کییاهش عملدییرد  نامحدود است و در صورت مصرف آب زیاد، احتمال غلبه رشد رویشی بر رشد زایشییی  

  بییه روش ینییوار یارییی روش آب یبرتر. یابدوجود مصرف آب زیاد، عملدرد کاهش ممدن است با  دارد. در نتیجه،  

  یروش در بعضیی  نییی ا یبرتییر زییی در کشور ما ناست و نقاط جهان گزارش شده و  شتریدر زراعت پنبه در ب  ینشت

هایی که در شییرایم محییدودیت آب عملدییرد  علاوه بر مدیریت مصرف آب، انتخاب رقممناط  گزارش شده است.

های جدییید توسییم  وجه به معرفی رقمورانه آب آبیاری دارد. با تبالاتری داشته باشند، نقش مهمی در کاربرد بهره

های خییارجی و  های وارداتی، در این پژوهش تعدادی از رقمموسسه تحقیقات پنبه کشور و نیز افزایش تعداد رقم

اند تا ارقام برتر  مقایسه شدهورانه  بهرهوش و کارایی مصرف آب در شرایم معمول و آبیاری  عملدردداخلی از نظر 

 ورزان پیشنهاد شوند.برای سطوح تجاری به کشا
 

دو  با سه تدییرار در  در قالب طرح بلوک های تصادفی  های خرد شده  این آزمایش به صورت کرت :هامواد و روش

درصیید تبخیییر از تشییتک    30و    100آبیییاری پیی  از  به  های اصلی  اجرا گردید. کرت 1401و  1400زراعی  سال

پنبه شامل    رقم  13های فرعی به  و کرت (ی و آبیاری کاملآبیارترتیب کمبه مدعب در هدتارمتر 6495و  3897)

آمریدن  و خارجی لودوز، مای، ماکسا، لیدر،    B557ارقام داخلی خرداد، گلستان، لطیف شایان، سپید، تابان، پرتو،  

   ژنتید  اختصاص داده شدند.
 

کنش تیمارها بر کلیه صفات  د. برهمدار بواثر تیمارهای آبیاری و ارقام بر کلیه صفات مورد بررسی معنی: هایافته

های گلستان و پرتو در شرایم  در سال اول آزمایش عملدرد رقمدار شد.  غیر از تعداد شاخه زایا و کیل الیاف معنی

 
   amirndr@gmail.com  :نویسنده مسؤل  *



 150                                                                                                                          و همکاران          یعارف ی نادر یعل

  100و خییرداد در شییرایم    B557و گلستان،    کیلوگرم در هدتار( 6879) درصد تبخیر از تشت 30آبیاری پ  از 

  اول  . کمترین عملدرد در سالکیلوگرم در هدتار( 4967و   5189)به ترتیب    ها بودمدرصد تبخیر بیش از سایر رق

  . در سییال دوم آزمییایش رقییمکیلوگرم در هدتییار( 2872و  2754)به ترتیب  از دو رقم سپید و لودوز حاصل شد

  را حفظ کردخود درصد تبخیر از تشت برتری  30در آبیاری پ  از  کیلوگرم در هدتار  6946با عملدرد  گلستان  

کیلییوگرم در   3872رقم بالاترین عملدرد را دارا بود )این هم آبیاری( )کمدرصد از تشت  100در شرایم تبخیر و 

  757) درصد تبخیر از تشییت بییه دسییت آمیید 30ز در شرایم آبیاری پ  از لودو  کمترین عملدرد از رقمهدتار(.  

در صیید تبخیییر از تشییتک    30ر شییرایم آبیییاری پیی  از  دگلستان  رقمدر سال اول آزمایش . کیلوگرم در هدتار(

درصیید   100تیمییار کیلوگرم به از هر متییر مدعییب آب آبیییاری( و در  7/1بالاترین کارایی مصرف آب را دارا بود )

در سییال دوم بییا    (.کیلوگرم بر متر مدعییب  12/0رقم لودوز کمترین کارایی مصرف آب را داشت )تبخیر از تشتک 

درد بیشتر ارقام، کارایی مصرف آب نیز افزایش یافت. بیشترین کارایی مصرف آب به میییزان  توجه به افزایش عمل

درصد تبخیر از   30کیلوگرم به ازای متر مدعب آب مصرفی مربوط به رقم گلستان در سطح آبیاری پ  از  33/1

سییپید  در رقم  مدعب    کیلوگرم به ازای هر متر  47/0گیری شد. کمترین کارایی مصرف آب به میزان  تشتک اندازه

،  تابییانهییای گلسییتان،  در دو سال انجام آزمایش، رقییم  درصد تبخیر از تشتک مشاهده شد. 100و آبیاری پ  از 

 برتری نشان دادند.  وشایان  خرداد و مای
 

با آبیاری  کشت    ی برا  یمناسب  یهارقم  ی ما  یرقم خارجو    گلستان، خرداد و پرتو  یداخل  ی هارقم  گیری:نتیجه

، خرداد، شایان، مای  های گلستانوری رقمدر شرایم کمبود آب و اولویت بهره هستند.    آزمایش  میر شرادنواری  

در صورت    ،ویژه در آبیاری کامل داشتند شدیدی بهرشد رویشی    از،  دریلودوز و ل  یهارقم  و تابان برتری دارند.

ارقام، این  تنظ  یتیریاقدامات مد  کشت  ر  یر ی، جلوگرشد  یهاکنندهمیمانند کاربرد  و    ی شیزا  یهااندام   زشیاز 

   است.  یتوجه جد   سته یآنها شا  یو مرفولوژ   یولوژ یزیسازگار با ف  ییآب و هوا  میشرا  ییشناسا
 

 ، روش آبیاریرقم، شاخه زایا، عملدرد، کارایی مصرف آب های کلیدی: واژه
 

 مقدمه 
آب شیرین دنیا   درصد  70ترین بخش مصرف کننده آب جهان است به طوری که  کشاورزی مهم

حدود  (. 2022)بامبل و همداران،  گیردهای زراعی مورد استفاده قرار میدرصد از زمین 25برای آبیاری 

آبی بخش کشاورزی  25 منابع  و    ایران  کشور  درصد  منابع آب سطحی  آب   75از  منابع  از  آن  درصد 

اتدای    (. 1400شود )توکلی و همداران،  زیرزمینی تامین می عمده کشاورزی آبی کشور به با توجه به 

از اهمیت بالایی برخوردار منابع زیرزمینی، مدیریت آبیاری به ویژه در زراعت های تابستانه مانند پنبه 

 است. 
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دنیا    2022در سال   پنبه  زیر کشت  است  1/33کل سطح  بوده   ,OECD/FAO)  میلیون هدتار 

از این   پنبه  درصد محصول  73آبی است که  از این سطح زیر کشت،  درصد    53حدود  (.  2022 جهان 

های شود، اما کاربرد سیستمیوه نشتی آبیاری میبیشتر کشت پنبه جهان به ش.  آیدسطح به دست می

های آبیاری ای در مناط  دچار کمبود آب در حال گسترش است که گسترش این شیوهبارانی و قطره

با  (.  2006اران،  )چاپاجیان و همد  درصد کل سطح زیر کشت دنیاست  7/0در حدود   پژوهشی که  در 

( همداران  و  مقدم  نخجوانی  توسم  کشور  پنبه  مصرفی  آب  تعیین  مشخص 1399هدف  شد  انجام   )

که   مصرفیمگردید  آب  میزان  استان  پنبه  یانگین  خراساندر  گلستان، های  فارس،  رضوی، 

و    10536،  7543،  6815،  5070،  9945،  9830به ترتیب برابر    البرزشمالی، اردبیل، سمنان و  خراسان 

میانگین آب مصرفی پنبه کشور در دو روش آبیاری سطحی و  همچنین، . مترمدعب در هدتار بود 8393

ای در که حاکی از برتری آبیاری قطره   مترمدعب در هدتار بود  7245و    9097ای به ترتیب برابر  قطره

برای مقادیر شوری   ستان اصفهان،ای در ا( طی مطالعه1391)  جعفرآقایی و جلالیباشد.  زراعت پنبه می 

برابر    dS/m  13و    10،  7،  4آب   ترتیب  به  را  پنبه  مصرفی  آب  و    12771،  12062،  10856میزان 

بهره  13570 و  هدتار  در  برابر  مترمدعب  ترتیب  به  را  پنبه  آب   135/0و    24/0،  31/0،  39/0وری 

، میزان آب مصرفی  استان گلستان  در    شدهبراساس مطالعات انجام  مترمدعب در هدتار گزارش نمودند.

گرم در هدتار و وکیل  3800تا    1700متر مدعب در هدتار، عملدرد پنبه بین    5900تا    2850پنبه بین  

است استان گزارش شده  این  در مناط  مختلف  کیلوگرم بر مترمدعب  9/0تا    2/0وری آب پنبه بین  بهره

در بهبود کارایی  آبیاری  م گوناگون، نقش مدیریت  با توجه به این نوسانات در شرایب(.  1396)سهرابی،  

ای موضوعی  مصرف آب و افزایش عملدرد اندارناپذیر است. تغییر روش آبیاری و استفاده از آبیاری قطره

 ها مورد تایید قرار گرفته است.است که در بیشتر پژوهش

ست کلیه عملیات مدیریتی  لازم ا  علاوه بر مدیریت آبیاری، ،  برای افزایش کارایی مصرف آب در پنبه

نهاده مصرف  بر  بهینه،  موثر  تغذیه  مانند  و  ها  مناسب  تاریخ کشت  رعایت  مناسب،  عوامل رقم  کنترل 

)خسارت   همداران  و  نصرآباد  قربانی  گیرد.  قرار  نظر  استان 1401مد  شرایم  در  که  نمودند  گزارش   )

کشت   تاریخ  در  عملدرد  تاریخ  10خوزستان  در  کشت  به  نسبت  و    10های  اسفند   20فروردین 

استفاده از ارقام زودرس پنبه نسبت به رقم دیررس،  درصد بیشتر بود.    57و    42اردیبهشت به ترتیب  

وری درصد( و افزایش عملدرد و بهره  10متر مدعب در هدتار )  1000سبب کاهش مصرف آب به میزان 

 . (1399داران، نحجوانی مقدم و هم)  درصد شد 15و  10آب پنبه به ترتیب به میزان 

  7/51درصدی مصرف آب در زراعت پنبه، عملدرد    4/51با کاهش    ،برای بهبود کارایی مصرف آب

کاهش   باعث  میدرو  آبیاری  یافت.  کاهش  و    8/36درصد  آب  مصرف  کاهش    4/21درصدی  درصد 

درصد کاهش یافت.    22درصد عملدرد، مصرف آب پنبه حدود    10عملدرد گردید. در سناریوی کاهش  
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پنبه   به آب  مصرف  کارایی  مزرعه،  در  خاک  و  آب  مدیریت  بهبود  و  میدرو  روش  اتخاذ  با  کلی  طور 

چه رفتار رشدی گیاه پنبه را در نظر بگیریم، کاهش  چنان (.  Fan et al., 2018)  افزایش خواهد یافت

مواردی می در  حتی  آب  کاه مصرف  از  بی  شتواند  رویشی  رشد  از  ناشی  کند  عملدرد  جلوگیری  رویه 

همداران،  ) و  عارفی  آن   (.1401نادری  زایشی  و  رویشی  رشد  که  است  نامحدود  رشد  گیاهی  پنبه 

گیرد. در صورتی که به هر دلیل، تعادل بین رشد رویشی و زایشی از بین برود، رشد  زمان انجام میهم

تشدید   میشودمیرویشی  متابولیدی  مسیر  تغییر  یک  به  منجر  رشد  تغییر  این  که.  ا  هبوته  شود 

اندام به سمت  را  تولیدی  هدایت میآسیمیلات  برگ(  و  )شاخ  فعال  رشد  دارای  نتیجه، های  در  کنند، 

های موجود ریزش پیدا کنند ها و گلیابند و حتی ممدن است غنچههای زایشی کمتری تدامل میاندام

 در این رابطه،  (. 1396که در این صورت عملدرد به شدت کاهش خواهد یافت )نادری عارفی و عالیشاه،  

اه، منجر کاربرد آب بیشتر از نیاز آبی گیگزارش کردند که    (Ayars et al., 1991)آیارز و همداران  

بی رویشی  رشد  اثر  در  محصول  عملدرد  کاهش  شد.به  رقم  رویه  انتخاب  از بنابراین،  برخوردار  های 

فزایش تولید و بهبود کارایی  تواند در اهای مناسب آبیاری میهای رشدی مطلوب و کاربرد روشویژگی

های تجاری داخلی و خارجی به دو سطح معمول و  مصرف آب موثر باشد. در پژوهش حاضر پاسخ رقم

 . ورانه آب بررسی خواهد شدبهره

 

 هامواد و روش

به    مقایسه ارقام داخلی و خارجی رایج، از نظر عملدرد و کارایی مصرف آببه منظور  این آزمایش  

 1401و    1400های  در سال با سه تدرار  در قالب طرح بلوک های تصادفی  خرد شده  های  صورت کرت 

گردید. به  کرت   اجرا  اصلی  آبیاریدو  های  از    نواری  تیمار  تشت   100و    30پ   از  تبخیر  و    درصد 

، تابان، پرتو، ، سپیدشایان  ،خرداد، گلستان، لطیف  پنبه شامل ارقام داخلی  رقم  13های فرعی به  کرت

B557  عرض هر .  ( 1)جدول    خارجی لودوز، مای، ماکسا، لیدر، آمریدن ژنتید  اختصاص داده شدند   و

 10  کرت  هر  طول.  به صورت نداشت باقی ماندمتر  ها دو  خم کشت و بین کرت  8  کشت شامل  کرت

پ  از تهیه متر میانی هر کرت انجام گردید.    6ها از  متر در نظر گرفته شد که مشاهدات و ثبت داده

های موجود خرد شدند  دار( با یک نوبت دیسک کلوخورزی اولیه )شخم با گاوآهن برگردانبا خاک  بستر

 در سال دوم در تاریخ  و  7/3/1400  در تاریخکشت در سال اول  طیح نسبی زمین انجام شد.  و با لولر تس

ها  بوته  متر و فاصله بینسانتی  75به صورت دستی انجام شد. فاصله بین خطوط کاشت    14/3/1401

ردیف   قطره  15روی  فاصله  با  تیپ  نوارهای  کاشت،  از  پ   شد.  گرفته  نظر  در   20چدان  سانتیمتر 

ردیف بین  شدسانتیمتری  انجام  آبیاری  کاشت،  از  پ   بلافاصله  و  شد  پهن  به    . ها  به  توجه  با 

 کاملری  آبیادو سطح    ،(و احتمال افزایش خطای آزمایش  های آزمایش )افزایش تعداد تیمارمحدودیت
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برابر های کنتور حجمی  بر اساس قرائت)آب مصرفی    درصد تبخیر از تشتک تبخیر  30آبیاری پ  از    یا

از    آبیاری(  2و  (  متر مدعب در هدتار  6495با   از تشتک    100پ   با درصد تبخیر    )آب مصرفی برابر 

نوبت آبیاری و در   9م  نوبت و در تیمار دو  15بود. در تیمار اول در مجموع    (متر مدعب در هدتار  3897

 .  آب داده شد متر مدعب  433 به طور میانگین هر نوبت
 

 های مورد استفاده مشخصات رقمبرخی  :۱جدول 

 ویژگی منشأ رقم

 زودرس، مناسب کشت در مناط  معتدل، نسبتا مقاوم به خشدی  به گزینی توده خارجی  گلستان 

 مناط  مرکزی کشور نسبتا زودرس، عملدرد بالا، مناسب کشت در   خرداد

 رسِ، مناسب مناط  معتدل و مرکزی کشور زودرس، هم های خارجی تلاقی ژنوتیپ لطیف 

 زودرس، مناسب کشت در مناط  معتدل، نسبتا مقاوم به خشدی  به گزینی توده خارجی  شایان 

B557 زودرس، تیپ بسته، نسبتا مقاوم به پژمردگی ورتیسلیومی پلاسم خارجی اصلاح از ژرم 

 های گلستان، مازندران و فارس اکرابرگ، مناسب شرایم ابرای استان پلاسم خارجی اصلاح از ژرم پیدس

 شوری و بیماری پژمردگی ورتیسیلیومینسبتا زودرس، مقاوم به   ای تولید با تدنولوژی هسته پرتو

 ، عملدرد مناسب شورینسبتا زودرس، مقاوم به   ای تولید با تدنولوژی هسته تابان 

 رس زودرس، هم ترکیه مای

 رویه در شرایم مدیریتی نامناسب غوزه بالا، دیررس، رشد بی یونان  لودوز 

  Golden West Seed لیدر 
Research Co. Inc 

به علت حساس بودن نسبت به بیماری پژمردگی ورتیسیلیومی برای  

 مناط  آلوده به این بیماری توصیه نمی گردد.

 میری ورتیسلیومیمتحمل به بوته، ه خشدیزودرس ، متحمل ب  یونان  ماکسا 

AGN American Genetics Inc  عملدرد مناسب، متوسم رس، حساس به شرایم مدیریتی 
 

 : به شرح زیر محاسبه گردید کارایی مصرف آب
CY

WUE
CW

=           

عملدرد   CYل(،  آب )کیلوگرم بر مترمدعب آب مصرفی در طول فص  کارایی مصرف  WUEکه در آن،  

حجم آب مصرفی + بارش موثر )مترمدعب در هدتار در   CWپنبه )کیلوگرم در هدتار در سال( و  وش  

 در طول فصل بارش موثری رخ نداد که در محاسبات لحاظ شود. .باشد میسال( 

کش  های هرز از علفبرای کاهش جمعیت علف  برگی انجام شد.   6و    4عملیات تنک در دو مرحله  

مقدار    کشتپیش به  هدتار    2ترفلان  در  نوبت عملیات خاکهنگام  لیتر  دو  شد.  استفاده  ثانویه  ورزی 

بوته   10تا پیش از مرحله بحرانی رقابت به صورت دستی انجام شد. در طول فصل از هر کرت  جین  و

  برای کنترل آفات سنک و کرم غوزه، در سالپارامترهای رویشی آنها ثبت گردید.  میانگین  انتخاب و  
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در پایان فصل اول سه نوبت و در سال دوم دو نوبت سمپاشی با سموم کنفیدور و کوراکرون انجام شد.  

برای تعیین عملدرد، پ  از حذف   اجزای عملدرد سه بوته به صورت تصادفی شمارش و ثبت گردید. 

انجام   برداشت  از طرفین،  کردنشد.  یک خم حاشیه  و مرتب  بندی  از جمع  نرمداده  پ   در  افزار ها 

ها در سطح اختلاف  انجام و مقایسه میانگین داده SAS 9.2افزار ه واریان  با استفاده از نرمیاکسل، تجز

   درصد انجام شد. 5آماری 
 

 نتایج و بحث

هیا دار نشد که حیاکی از یدنیواختی وارییان معنیهای هر سال برای دادهفرض صفر آزمون بارتلت 

هیا، دار شدن این آزمون بیرای کیل دادهان  وجود دارد، اما به علت معنیامدان تجزیه واریبود، بنابراین  

، بنابراین تجزیه هر سیال نداشتهای دو سال رد شد و امدان تجزیه مرکب وجود  فرض تجان  واریان 

 .  به طور جداگانه انجام شد
 

 (۱399-۱۴۰۰)سال زراعی   سال اول

و اجیزای هیای رویشیی  وارییان  ویژگیی  تجزییه(  1400در سال اول آزمیایش ):  خصوصیات رویشی

اثیر آبییاری بیر کلییه .  (2)جیدول    ها بوداز نظر این ویژگی  آنهادار  حاکی از تفاوت معنیها  عملدرد رقم

های مورد بررسی از نظر صیفات همچنین رقمدار شد.  معنیغیر از تعداد شاخه رویا  صفات مورد بررسی  

 (.2درصید نشیان دادنید )جیدول    1دار در سیطح  معنیفاوت  تغیر از تعداد شاخه رویا  رویشی و زایشی  

 گیرند.دار در ادامه مورد بررسی قرار میهای معنیکنشبرهم
 

در  در آبیییاری نییواری سطوح معمول و تنش ملایم آبیییهای مختلف پنبه به تجزیه واریانس پاسخ رقم  :2جدول  

 ۱۴۰۰سال 

 میانگین مربعات 

 منبع تغییر 
درجه 

 آزادی 
 بوتهارتفاع 

شاخه 

 رویا 

شاخه 

 زایا 

غوزه در 

 بوته

وزن 

 غوزه 
 WUE کیل عملدرد

 ns33 /0 ns 4 /1 ns32 /1 ns31 /0 ns278600 **0023 /0 ns035 /0 32/ 62 * 2 بلوک 

 ns46 /0 **8 /69 **8 /76 **57 /3 **27432180 *00033 /0 * 2/1 3193/ 6** 1 آبیاری 

 0/ 14  0003/0  2864612  0/ 04  19/ 21 0/ 36  0/ 19 0/ 87  2 اشتباه اول 

 ns58 /0 **56 /4 **3 /26 **36 /0 **4210691 **0026/0 **16 /0 729/ 8 ** 12 رقم

 ns31 /0 ns01 /1 * 32 /1 **06 /0 ** 360333 ns0007 /0 * 122 /0 17/ 53 * 12 آبیاری رقم×

 0/ 0046  0/ 0007 93674 0/ 0085 0/ 48 0/ 6  0/ 185 3/ 03  24 اشتباه دوم

CV  89 /1 2 /18 84 /5 86 /5 87 /1 52 /6 34 /2 25 /7 
   داردرصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطح  به ترتیب معنی  nsو  **،  *  
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 100پ  از  آبیاری  درصد تبخیر از تشتک تبخیر( نسبت به    30پ  ازدر تیمار آبیاری  :  ارتفاع بوته

ه طور مثال رقم  درصد تبخیر از تشتک تبخیر، ارتفاع بوته بیشتر ارقام مورد بررسی افزایش نشان داد. ب

( داشت  را  بوته  ارتفاع  بیشترین  اول  آبیاری  در  که  رشد  سانتی  2/123لیدر  از  آبیاری  کاهش  با  متر( 

(. کمترین ارتفاع بوته به 3متر رسید )جدول  سانتی  3/104رویشی این رقم کاسته شد و ارتفاع بوته به  

آبیاری در تیمار  متر( که  سانتی  9/60ود ) آبیاری بتر مربوط به رقم خرداد در تیمار کممسانتی  61میزان  

باشد که ها میمتر افزایش یافت. افزایش ارتفاع حاصل افزایش تعداد و حجم سلولسانتی  8/78به  کامل  

ها قرار دارد )راسل و  این تغییرات سلولی تحت تاثیر فراهمی آب و وضعیت یونی محیم داخلی سلول

با تو1398همداران،   آبیاری کامل  از طری  (. در  انتقال آن  به رطوبت و  جه به دسترسی مداوم ریشه 

ها و افزایش ارتفاع وجود نداشته است.  های بالاتر، محدودیت آبی برای رشد سلولجریان تعرقی به اندام

چه شود. چناناین موضوع در زراعت پنبه که گیاهی رشد نامحدود است، تهدید و فرصت محسوب می 

غلبه آن بر بخش زایشی رشد وجود سایر عوامل رشد مدیریت ن شوند، احتمال تشدید رشد رویشی و 

رقم پاسخ  تفاوت  بود.  عملدرد خواهد  آن کاهش  نتیجه  به شرایم گوناگون دارد که  پنبه  های مختلف 

و همداران،  عارفی  )نادری  است  رسیده  اثبات  به  پژوهش  چند  در  آزمایش  شرایم  در  نیز  و  مدیریتی 

 (. 1393یدی، ؛ نادری عارفی و حم1395
 

 (۱۴۰۰) درسال اول مورد بررسیصفات  بر آبیاری و رقم اثر متقابل :3جدول 

 رقم آبیاری 
ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر(

تعداد 

شاخه 

 رویا 

غوزه در 

 بوته

وزن 

غوزه 

 )گرم(

عملدرد 

)کیلوگرم در  

 هدتار( 

کیل 

 )درصد( 

کارایی مصرف  

آب )کیلوگرم بر  

 مترمدعب( 

آبیاری  

)پ  از 

100  

د  درص

تبخیر از  

 تشتک(

 f 3 /104 d 57 /2 u 33 /9 q 7 /4 w 3520 d 37 x 32 /0 لیدر 

 g 3 /98 e 5 /2 p 3 /11 j 97 /4 p 4501 d 37 o 82 /0 تابان 

 h 7 /93 k 2 k33 /12 p76 /4 n 4709 f 35 r 76 /0 مای 

 j 6 /92 h 33 /2 t 4 /9 h 13 /5 k 4967 h 33 p 79 /0 پرتو

 l 91 i 23 /2 m 8 /11 e 17/5 q 4332 f 35 v 56 /0 لطیف 

AGN r 7 /82 g 4 /2 o 4 /11 t 46 /4 t 4044 b 38 w 47 /0 

 s 81 f 43 /2 x 3 /7 q 7 /4 z 2754 f 35 u 59 /0 سپید

B557 t 7 /80 l 93 /1 h 8 /12 d 18 /5 m 4722 h 33 n 87 /0 

 y 9 /60 i 23 /2 q 7 /10 o 83 /4 r 4133 g 34 l 01 /1 خرداد

 v 77 k 2 p 3 /11 t 46 /4 s 4058 b 38 t 68 /0 ماکسا

 w 2 /75 i 23 /2 n 6 /11 l 9 /4 o 4565 g 34 s 72 /0 شایان 

 s 81 b 67 /2 v 8 t 46 /4 y 2872 h 33 y 12 /0 لودوز

 x 75 b 17 /2 e 8 /13 q 7 /4 h 5189 g 34 k 07 /1 گلستان

 a 2 /123 a 33/3 l 12 e 17/5 j 4970 c 5 /37 i 28 /1 لیدر آبیاری  
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 رقم آبیاری 
ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر(

تعداد 

شاخه 

 رویا 

غوزه در 

 بوته

وزن 

غوزه 

 )گرم(

عملدرد 

)کیلوگرم در  

 هدتار( 

کیل 

 )درصد( 

کارایی مصرف  

آب )کیلوگرم بر  

 مترمدعب( 

)پ  از 

درصد  30

تبخیر از  

 تشتک(

 b 4 /115 b 65 /2 j 5 /12 e 17/5 i 5152 b 38 h 32 /1 تابان 

 c 8 /109 j 17 /2 d 2 /14 c 26 /5 d 5968 d 37 d 53 /1 مای 

 d 1 /108 j 17 /2 r 3 /10 a 6 a 6786 g 34 j 27 /1 پرتو

 e 5 /106 b 67 /2 h 17 /13 q 7 /4 l 4955 b 38 j 27 /1 لطیف 

AGN i 4 /93 b 67 /2 e 8 /13 k 95 /4 f 5478 a 39 f 41 /1 

 k 1 /92 k 1 /92 w 8 /7 n 85 /4 x 3037 f 35 q 78 /0 سپید

B557 m 90 m 83/1 b 15 d 18 /5 c 6223 g 34 c 6 /1 

 n 9 /88 m 83/1 s 7 /9 i 5 u 3872 h 33 m 99/0 لودوز

 o 7 /88 k 2 f 7 /13 m 8 /4 g 5337 b 38 g 37 /1 ماکسا

 p 3 /85 h 33 /2 g 6 /13 e 17/5 e 5620 e 36 e 44/1 شایان 

 q1 /85 b 67 /2 a 5 /15 g 14 /5 a 6786 e 36 a 7 /1 گلستان

 u 8 /78 a 33/3 c 8 /14 b 3 /5 b 6316 f 35 b 62 /1 خرداد

بیا هیم اخیتلاف   %5های واقع در یک ستون که حداقل یک حرف مشیترک دارنید، طبی  آزمیون داندین در سیطح  میانگین

 .داری ندارندمعنی

 

(، همچنین،  p<0.01های مورد بررسی کاملا متفاوت بود )تعداد شاخه زایا در رقم:  تعداد شاخه زایا

دار در سطح یک درصد نشان داد، اما اثرمتقابل این دو تیمار بر سطوح آبیاری بر این صفت تاثیر معنی

شاخه فرعی به   2/14ولید  درصد تبخیر از تشتک با ت  30دار نبود. آبیاری پ  از  تعداد شاخه زایا معنی

 (.  1( برتری نشان داد )شدل 1/12درصد تبخیر از تشتک،  100سطح دوم آبیاری )پ  از 

 
 

 های مختلف پنبه تاثیر آبیاری بر تعداد شاخه زایشی رقم: ۱شکل 
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شاخه  عدد    33/14یا آمریدن ژنتید  با   AGNو    62/14های مورد بررسی، رقم مای با  در بین رقم

با تیپ   B557ترین تعداد این نوع شاخه را تشدیل دادند. کمترین تعداد شاخه زایا در ژنوتیپ  زایا بیش

(.  2شاخه روی هر بوته آن تشدیل شد )شدل    92/11رشدی بسته شمارش گردید که به طور میانگین  

برای تولید تتعداد شاخه زایای بالاتر رقم عداد  های خارجی نشان دهنده پتانسیل ژنتیدی مناسب آنها 

مندی از این پتانسیل ژنتیدی، لازم است مدیریت زراعی مناسب اعمال باشد. برای بهرهزیادی غوزه می

کامل نمو    پ  از  و شوند  تشدیل  آغازیده شوند،  های زایا  های زایشی کافی روی این شاخهشود تا اندام

 .  به غوزه شدفته تبدیل شوند

 
 

 بررسی های مورد تعداد شاخه زایای رقم: 2شکل 

 اجزای عملکرد

بوته در  غوزه  میمهم:  تعداد  بوته  در  غوزه  تعداد  پنبه،  عملدرد  جزء  و  ترین  )عالیشاه  نادری باشد 

،  P<0.01دار بود )ها کاملا معنی(. تغییرات این صفت مهم در تیمارهای آبیاری و بین رقم1400، عارفی 

دهد که در سال اول آزمایش  ( نشان می3ل (. بررسی اثرات متقابل دو تیمار بر این صفت )جدو2جدول 

درصد تبخیر از تشتک تبخیر   100کمترین تعداد غوزه در بوته در رقم سپید و آبیاری پ  از  (  1400)

)میانگین   گردید  افزایش غوزه  3/7مشاهده  با  رقم  این  بوته  در  غوزه  تعداد  آبی  شرایم  بهبود  با  که    ی ( 

،  مایهای خرداد،  داد غوزه در بوته با کاهش آبیاری، در رقمعدد در بوته رسید. کاهش تع   8/7اندک به  

)جدول   است  لیدر شدیدتر  و  نظر می3ماکسا  به  و  رقم(  که  به رسد  کمتری  مقاومت  از  خارجی  های 

های های بالایی مواد فتوسنتزی را به اندام. در شرایم مناسب آبیاری برگآبی برخوردار باشندشرایم کم

های کنند. تنش آبی باعث تغییر الگوی انتقال مواد از برگتر از خود منتقل میرویشی و زایشی پایین
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برگ مواد  انتقال  چگونگی  بر  اما  شد،  )کریبالایی  نداشت  تاثیری  پایین  و  (.  2000،  گهای  ذبیحی 

( بیان کردند که تنش آبی حرکت رو به بالای مواد را کاهش و حرکت رو به پایین را 1392همداران )

خواهد    دهد.میافزایش   کاهش  ریشه  رشد  بهای  به  غوزه  تعداد  آب،  محدودیت  شرایم  در  نتیجه،  در 

این با  )یافت،  و همداران  نمودند که  1997حال، سدراس  اندام( گزارش  به  ماده خشک  های تخصیص 

 زایشی در شرایم تنش بیش از شرایم بدون تنش بود 

میا بودن  دارا  با  کامل  آبیاری  شرایم  در  گلستان  بیشترین   5/15نگین  رقم  بوته  هر  در  غوزه  عدد 

به   دوم  تیمار  در  آبیاری  کاهش  با  که  بود  دارا  را  غوزه  یافت.    8/13تعداد  کاهش  تامین  عدد   100با 

و   مظفری  )خواجه  آمد  دست  به  بوته  در  غوزه  تعداد  بیشترین  تاخیری،  کشت  در  مصرفی  آب  درصد 

ررسی اثر سطوح مختلف آب آبیاری وکود نیتروژن ( با ب1390(. نیدزادفر و همداران )1398همداران،  

 نیز نتایج مشابهی گزارش کردند. 

درصد تبخیر از تشت، با دارا بودن میانگین وزن غوزه   30در شرایم آبیاری پ  از    رقم پرتو: وزن غوزه

در سطح    6 آبیاری  میزان  کاهش  با  است.  برخوردار  غوزه  وزن  بیشترین  از  از   100گرم  تبخیر  درصد 

به    تشت، این رقم  تیمارها    13/5وزن غوزه  بین  یافت. کمترین وزن غوزه در  گرم در هر غوزه کاهش 

گرم بود که در شرایم آبیاری پ  از   46/4، ماکسا و لودوز به میزان   های آمریدن ژنتید مربوط به رقم

صد تبخیر در  30آبیاری پ  از    با کاربرد بیشتر آب در تیماردرصد تبخیر از تشت حاصل گردید.    100

های حاصل از اولین گرم افزایش یافت. غوزه  5و    8/4،  95/4ها به ترتیب به  از تشت، وزن غوزه این رقم

تا    7های زایای دهی روی شاخههای گلاولین موقعیت هستند کهبیشترین وزن  دارایدهی موقعیت گل

برخوردارند  20 زیادی  اهمیت  و همداران،    از  م(.  2007)ریچی  از جمله بنابراین،  تولید  عوامل  دیریت 

های موقعیت اول یا جلوگیری از ریزش آنها موثر باشد و منجر به تواند در افزایش تعداد غوزهآبیاری می

و  افزایش   غوزه  متفاوت نشان می  3جدول  عملدرد گردد.  وزن  این خصوص  در  ارقام  واکنش  دهد که 

ت آبیاری،  افزایش  با  لطیف  رقم  در  نمونه،  طور  به  از است.  بلده  نبود،  افزایشی  تنها  نه  غوزه  وزن  غییر 

(.  3هم تغییرات بسیار ناچیز بود )جدول    B557گرم کاهش یافت و در مورد ژنوتیپ    7/4گرم به    17/5

با کاهش آبیاری، برخی ژنوتیپ ارقام  انتقال با توجه به کاهش تعداد غوزه در بوته بیشتر  از توانایی  ها 

د که برخی  نکنبیان می(  2004)  ی باقی ماند برخوردارند. پیتگرو و همدارانهابالاتر مواد به اندک غوزه

ژنوتیپ  کماز  تنش  دچار  موقعیت های  در  را  بیشتری  غوزه  شاهد،  با  مقایسه  در  گلآبی  اول  دهی  های 

شاخه  میروی  حفظ  زایا  گرههای  در  و  گره  کنند  از  بالاتر  نگه  11های  یا  تولید  کمتری  داشته غوزه 

غوزهشود.  می توانایی حفظ  در  برتری  اول شاخهاین  زایای گرههای موقعیت  تواند  های ممتاز، میهای 

 سازوکار برتری آنها از نظر وزن غوزه باشد. 
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 30کلیوگرم وش در هدتار در شرایم آبیاری پ  از    6786های گلستان و پرتو با تولید  رقم:  عملکرد

نیز   B557های خرداد، مای و  . رقم(3)جدول    ردار بودنددرصد تبخیر از تشت، از بالاترین عملدرد برخو

ویژه تعداد غوزه در بوته نیز ها از نظر اجزای عملدرد، بههای برتر از نظر عملدرد بودند. این رقمجزء رقم

رقم برتر میجزء  رقمهای  عملدرد  آبیاری  کاهش  با  به  باشند.  ترتیب  به  پرتو  و  گلستان  و    5189های 

 اهش یافت.  کیلوگرم ک 4967

درصد تبخیر از تشتک حاصل شد   100ها در سطح آبیاری پ  از  رقمعمده  کمترین عملدردهای  

ضعیف لودوز  و  سپید  رقم  عملدرد  که  با  ترتیب  )به  بودند  هدتار(.    2872و    2754تر  در  با  کیلوگرم 

ی زایشی کاهش  هاآغازش و نمو اندام  دهی،کاهش دسترسی ریشه به رطوبت کافی، به ویژه در دوره گل

)  کند.پیدا می موقعیت(  2004پتیگرو  کاهش  را  کاهش  این  اصلی  تولید  های گلدلیل  کاهش  و  دهی 

در مرحله رشد و تدامل الیاف پنبه، بین مقدار آب گیاه و تجمع ماده خشک داند.  الیاف در هر بذر می

مایت از رشد بذر دارد.  همبستگی قوی وجود دارد که این امر دلالت بر ضرورت جذب سریع آب برای ح

افزایش میبه علاوه تعداد تخمک آبی  تاثیر کم  نیز تحت  بارور نشده  بیشتر های  باعث کاهش  یابد که 

 (.  1394گردد )نادری عارفی و عالیشاه، عملدرد می

  در کشت دوم گزارش کردند که   آبیاریو عم   تیمارهای دور  ( با بررسی  1392قربانی و قرنجیدی )

عملدر نظر  معنیاز  اختلاف  کیل  درصد  و  آب  مصرف  قوزه،کارآیی  وزن  زودرسی،  درصد  وجود  د،  دار 

عملدرد   آبیاری،  برابر شدن دور  با دو  اما  یافت.    11نداشت  فغانی و همداران درصد کاهش  همچنین، 

نتیجه گرفتند که  1400) پنبه  عملدرد  بر  آبیاری و روش کشت  تاثیر مدیریت  با بررسی  آبیاری (  دور 

 . ه و کارایی مصرف آب بیشتری داشتمتر تبخیر از تشت، عملدرد، وزن غوزمیلی 105پ  از 

کارایی مصرف آب به صورت گرم ماده خشک تولید شده بر کیلوگرم  :  (1WUEکارایی مصرف آب )

از این جهت به عملدرد مربوط است که مقدار آب مصرفی برای   آب مصرف شده تعریف شده است و 

نشان م را  عملدرد  و همداران،    دهدیتولید  از    (.2017)گاردنر  آبیاری پ   در  آب   30کارایی مصرف 

)جدول   بود  بالاتر  تشتک  از  تبخیر  کم  3درصد  شرایم  در  چند  هر  بهره(.  آب  مصرف  تر ورانهآبیاری 

خواهد بود، اما به علت کاهش قابل توجه عملدرد، کارایی مصرف آب در تیمار تنش ملایم کاهش یافته 

 است.

کیلوگرم وش    6/1خرداد به میزان    7/1های گلستان و به میزان  ن کارایی مصرف آب را رقمبیشتری

(.  3درصد از تشت تبخیر نشان دادند )جدول    30به ازای هر متر مدعب آب مصرفی و در شرایم تبخیر  

ه هستند که این دو رقم از ارقام تیپ باز با توان تولید تعداد بیشتری شاخه زایا و در نتیجه، غوزه در بوت

 
1. Water Use Efficiency 
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به عملدرد  اجزای  تشدیل  در  برتری  کارایی  این  و  عملدرد  افزایش  به  منجر  بوته،  در  غوزه  تعداد  ویژه 

کیلوگرم   0/32و    0/12به میزان  لودوز و لیدر  کمترین کارایی مصرف آب در رقم  مصرف آب شده است.  

تبخیر   ازای هر مترمدعب آب مصرفی، در شرایم  به  تبخ  100وش  از تشت  با  درصد  یر مشاهده شد. 

گیری کرد که این کارایی پایین ممدن است ناشی از  توان نتیجه ( می3دقت در اجزای عملدرد )جدول  

اندام حفظ  یا  تولید  در  رقم  این  کمتر  مهمتوانایی  دهنده  تشدیل  که  باشد  زایشی  بخش  های  ترین 

شد رویشی زیادی نسبت به رشد  علاوه بر این، هر دو رقم از رعملدرد یعنی تعداد غوزه در بوته است.  

زایشی برخوردار بودند )ارتفاع بوته و تعداد شاخه رویا در قیاس با تعداد شاخه زایا و تعداد غوزه، جدول 

 های زایا و افت عملدرد و در نتیجه، کارایی مصرف آب گردید. ( که باعث کاهش انتقال مواد به اندام3

 آب  مصیرف  کیارآییبا کاهش آب آبیاری  ارش نمودند که  ( گز1392قربانی و قرنجیدی )  حال،با این

عملدیرد پنبیه و کیارآیی مصیرف آب،  یبه نتایج حاصل از عملدرد و اجیزا  با توجه. ایشان  یافت  افزایش

درصید آب   80میلی متر تبخییر تجمعیی از تشیت تبخییر بیا    105آبیاری پ  از    را  ترین تیمارمناسب

( نییز نتیایج مشیابهی گرفتنید، 1398ه مظفری و همدیاران )گزارش نمودند. خواجتبخیر شده از تشت  

 نمودند.درصد تبخیر از تشت تبخیر گزارش  50ترین سطح آبیاری را مناسب
 

در  ینییوار یارییی در آب یآبیی  میمختلف پنبه به سطوح معمول و تنش ملا یهاپاسخ رقم انسیوار هیتجز  :2جدول  

 ۱۴۰۰سال 

 میانگین مربعات 

 منبع تغییر 
درجه 

 ادی آز
 شاخه رویا  ارتفاع بوته

شاخه 

 زایا 

غوزه در 

 بوته
 WUE کیل عملدرد وزن غوزه 

 ns42 /0 ns01 /2 ns42 /3 ns0098 /0 ns 587759 **0011 /0 ns032 /0 56/88 ** 2 بلوک 

 ns013 /0 **15879716 ns000013 /0 **064 /9 81/ 8** 47/ 1** 14/ 9** 7712/ 25** 1 آبیاری 

 0/ 021  0004/0  304783  0/ 05  3/ 12 1/ 008  0/ 11 55/ 3  2 اشتباه اول 

 ns 87 /0 ** 6 /5 ** 5 /54 ** 48 /0 ** 9660564 ** 0017/0 ** 35 /0 1561/ 7 ** 12 رقم

 ns 39 /1 5/0 * 597/ 05 ** 12 رقم × آبیاری 
**  
08 /18 ** 15 /0 ** 2373526 ns 0001 /0 

**  
062 /0 

 0079/0  0/ 00004 171849 0/ 018 0/ 9 0/ 865  0/ 22 4/ 54  24 اشتباه دوم

CV  97 /1 2 /16 21 /6 07 /8 65 /2 58 /8 9 /1 8 /8 

 دار درصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطح به ترتیب معنی  nsو  ** ،  *
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هیا در سیال دوم آزمیایش نتایج حاصل از تجزییه وارییان  داده: (۱۴۰۰-۱۴۰۱سال دوم )سال زراعی 

( آبیاری بر کلیه صفات میورد بررسیی غییر از وزن غیوزه و کییل الییاف P<0.01دار )حاکی از اثر معنی

های مورد بررسی از نظر کلیه صفات به غیر از میانگین تعداد شاخه رویا در هر بوته تفیاوت رقمباشد.  می

دار نشد. این کنش آبیاری و رقم در مورد صفات تعداد شاخه زایا و کیل معنیدار نشان دادند. برهممعنی

درصید   1درصد و بر سایر صفات در سیطح احتمیال    5کنش بر تعداد شاخه رویا در سطح احتمال  مبره

 (.  4دار بود )جدول معنی

 

 های رویشی ویژگی

دهد که رقیم لییدر نشان می 5کنش تیمارهای آبیاری و رقم بر ارتفاع بوته در جدول برهم: ارتفاع بوته

متر( و پی  از آن سانتی  164یشترین ارتفاع بوته را دارد )درصد از تشتک، ب  30در تیمار آبیاری تبخیر  

متر(. ارتفاع این دو رقم در شرایم سانتی  4/155رقم لودوز در همین تیمار آبیاری قرار دارد )ارتفاع بوته  

های شایان و گلستان در شیرایم رقممتر کاهش یافت.  سانتی  89و    123  تادرصد به ترتیب    100تبخیر  

متر، کمترین ارتفیاع بوتیه را داشیتند. بیا سانتی  85درصد تبخیر از تشت تبخیر، با    100آبیاری پ  از  

و  2/97درصد تبخیر از تشتک، ارتفاع بوته این دو رقم به ترتیب بیه   30افزایش دفعات آبیاری در تیمار  

رتفیاع درصد تبخیر از تشت تبخیر منجر بیه افیزایش ا  30متر افزایش یافت. آبیاری پ  از  سانتی  2/90

های خارجی بیشتر بود. به طور کلی، در شرایم منطقیه، ها گردید که افزایش ارتفاع رقمبوته بیشتر رقم

 های داخلی شدید نبیود.ی گردید، اما پاسخ رقمهای خارجرویه رقمآبیاری زیاد منجر به رشد رویشی بی

(. Jiang and Paterson, 2016باشید )ارتفاع بوته شاخصی از رشد مطلوب و عملدیرد بوتیه پنبیه میی

(. این صیفت ارتبیاط Zhi et al., 2022نیازهای رسیدن به عملدرد بالاست )ارتفاع مناسب بوته از پیش

( و در نتیجه توان فتوسنتزی و Sun et al., 2022انداز گیاهی دارد )مستقیم با دریافت نور توسم سایه

وییژه آبییاری قیرار تاثیر عوامل مختلف مدیریتی به ارتفاع بوته تحت دهد.عملدرد را تحت تاثیر قرار می

دار گیزارش شیده اسیت کنش رقم × آبیاری بر صیفات رویشیی از جملیه ارتفیاع بوتیه معنییدارد. برهم

(Munir et al., 2022 ارتفاع بوته ارتباط مسقیم با پتانسیل رطوبتی خاک دارد، به طوری که در دور .)

درصید بییش از دور آبییاری زییاد  47کیلوپاسدال( ارتفیاع بوتیه   -10آبیاری کوتاه )فشار رطوبت خاک  

(. کاهش ارتفاع بوته در اثر تنش ملایم Xiao et al., 2023کیلوپاسدال( بود ) -40)فشار رطوبت خاک 

 (. Chalise et al., 2022های مشابه گزارش شده است )( در پژوهش3آبی )جدول 

شاخه عدد    8/3های لودوز و لطیف با  ، رقمصد از تشت تبخیردر  30در تیمار تبخیر  : تعداد شاخه رویا

برخوردار بودند که با کاهش آبیاری تعداد شاخه رویای تری  گستردهرویا در هر بوته از ساختار رویشی  

کاهش تعداد شاخه در تیمار آبیاری دوم،  شاخه در بوته کاهش یافت.  7/2و  8/1ها به ترتیب به این رقم
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را داشتند.  کمترین تعداد شاخه رویا در بوته    B557همراه با ژنوتیپ  به حدی بود که    رویای رقم لودوز

بوته  9/1با    B557ژنوتیپ تیپ بسته   از   شاخه در  این صفت،  ناچیز  با کاهش  آبیاری و  اول  تیمار  در 

و خود را هایی که نمهای آغازش یافته و گرهبا کاهش ارتفاع بوته تعداد گرهثبات بالاتری برخوردار بود.  

 (. Sun et al., 2022باشد )یابد که حاصل آن کاهش تعداد شاخه فرعی میکنند، کاهش میکامل می

زایا )اختلاف  :  تعداد شاخه  داشت  تفاوت  هم  با  کاملا  آبیاری  مختلف  سطح  دو  در  زایا  شاخه  تعداد 

  ر مدعب در هدتار(مت 6495) درصد تبخیر از تشت 30درصد( که از آبیاری پ  از  1دار در سطح معنی

برتری نشان مترمدعب در هدتار(    3897)درصد تبخیر از تشت    100به سطح دوم یعنی آبیاری پ  از  

 (.  4داد )شدل 

 
 تغییرات تعداد شاخه زایا در بوته در دو سطح متفاوت آبیاری :۴شکل 

 

در بوته نسبت به سایر   شاخه زایا  4/16های مورد بررسی، رقم مای به طور میانگین با تولید  در بین رقم

ژنوتیپ  رقم به  متعل   زایا  شاخه  تعداد  کمترین  داد.  نشان  برتری  نوع   3/13با    B557ها  این  از  عدد 

(. این دو رقم، به ترتیب در سال اول نیز بیشترین و کمترین تعداد شاخه 5شاخه در هر بوته بود )شدل  

آنها و نیز پتانسیل مناسب رقم مای برای تولید    گر ثبات نسبی این صفت درزایا را تولید کردند که بیان

شاخه موقعیت روی  میوه  تولید  بیشتر  میهای  زایا  عملیات های  است  لازم  این صفت  بروز  برای  باشد. 

 مدیریتی مناسب و سازگار با این رقم بررسی و عملیاتی شود.  
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 پنبه  های مورد بررسیتعداد شاخه زایای رقم :5شکل 

 

. این نشان دادها برتری  به سایر رقم  نسبت  رقم گلستان در هر دو تیمار آبیاری:  بوتهتعداد غوزه در  

غوزه در هر بوته بود.    5/16و    17ترتیب دارای  درصد از تشت تبخیر به  100و    30ر  رقم در شرایم تبخی

اشت. با  درصد تبخیر قرار د  30غوزه در هر بوته در شرایم آبیاری پ  از    3/16پ  از آن رقم خرداد با  

کاهش آبیاری تعداد غوزه رقم خرداد برخلاف رقم گلستان، کاهش بیشتری نشان داد و به طور میانگین 

 .  (5)جدول  عدد در هر بوته رسید 8/14به 

از  در رقمکمترین تعداد غوزه در بوته   از   30های لیدر و لودوز در تیمار آبیاری پ   درصد تبخیر 

درصد    100گیری هم نسبت به تیمار آبیاری پ  از  ه کاهش چشمبود ک  7/1و    67/4تشتک به ترتیب  

در سال دوم آزمایش شرایم آب و هوایی و  (.  5دهد )جدول  ها نشان میتبخیر و هم نسبت به سایر رقم

ای بود که تلفات تبخیری کاهش  گونهبه   تر شدن هوااحتمالا به علت تاخیر در کشت و گرمخاک زراعی 

ریک رشد رویشی و غلبه شدید آن بر  حتعرق آزاد شد. این موضوع منجر به تو عمده آب طی فرایند  

(.  5، آمریدن ژنتید  و مای گردید )جدول  ها مانند لودوز، لیدر، خردادرشد زایشی در تعدادی از رقم

رقم در  فاز  تغییر  بهاین  و  لیدر  به گونههای  لودوز  ناچیزی ویژه  عملدرد  اخیر عملا  رقم  در  بود که  ای 

رویه برخی ارقام پنبه در صورت آبیاری زیاد، در آزمایش اخیر نگارنده )نادری عارفی،  ید شد. رشد بیتول

تواند، فراهمی آب و شرایم دمایی بالای منطقه باشد  ( نیز مشاهده گردیده بود که علت آن می1401

( و عامل دوم  1398گردد )راسل و همداران،  ها میکه اولی منجر به افزایش تقسیم و بزرگ شدن سلول

جوانه آغازش  کاهش  جوانهدر  این  نمو  کاهش  گل،  جوانه های  سقم  و  یافته،هها  نمو  است   ای  موثر 

 (. 1396)استرهویز و همداران، 
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از  :  وزن غوزهمیانگین   آبیاری پ   تیمار  از تشتک در رقم    30بیشترین وزن غوزه در  تبخیر  درصد 

(. وزن غوزه این رقم در تیمار آبیاری پ  از 5شد )جدول  گیری  گرم اندازه  9/5پرتو به طور میانگین  

گرم کاهش یافت. علت کاهش وزن غوزه در شرایم مطلوب آبیاری   5/ 56درصد تبخیر از تشت به    30

های باقی مانده  تواند ناشی از حذف تعداد زیادی از مخازن زایشی و توزیع آسیمیلات بیشتر به غوزه می

اول ب نتایج سال  پرداخته شد.باشد که در  از آن   ه آن  به رقم سپید و پ   کمترین وزن غوزه متعل  

B557    8/4و    47/4درصد تبخیر از تشت، وزن غوزه آنها به ترتیب    30بود که در تیمار آبیاری پ  از 

ژنوتیپ   بوته  در  غوزه  بالای  تعداد  به  توجه  با  بود.  مواد    B557گرم  انتقال  و  آبیاری،  تیمار مطلوب  در 

ب غوزه فتوسنتزی  از  بیشتری  تعداد  تکه  وزن  کاهش  نیست.  ها،  انتظار  از  دور  حاصل غوزه  غوزه  وزن 

های غیربرگی( است های سیستم غوزه برگ )شامل برگ تغذیه کننده، برگ ساقه اصلی و اندامفعالیت

 ,.Zhang et alکه بین این سیستم و وزن تک غوزه نزدیک آن همبستگی خطی مستقیم وجود دارد )

بنابراین، فتوسنتز این سیستم نقش مهمی در افزایش وزن غوزه و عملدرد در شرایم گوناگون   (.2023

 B557ی( و در ژنوتیپ  حالت اکرا برگدارد. از آنجایی که در رقم سپید سطح برگ کاهش یافته است )

زی و  نیز به علت کاهش تعداد برگ ناشی از طول کوتاه شاخه زایا و رویا، احتمال کاهش توان فتوسنت 

 تواند ناشی از این عوامل باشد.  ها وجود دارد، کم بودن وزن غوزه میتولید آسیمیلات 

عملدرد  :  عملکرد میزان  بیشترین  از    6946به  پ   آبیاری  با  گلستان  رقم  از  هدتار  در   30کیلوگرم 

ها  رقمدرصد تبخیر نیز به سایر    100درصد تبخیر حاصل شد. عملدرد این رقم در تیمار آبیاری پ  از  

( داد  نشان  در   6786برتری  و  دارد  متعادلی  زایشی  و  رویشی  رشد  گلستان  رقم  هدتار(.  در  کیلوگرم 

. کمترین عملدرد در شرایم (5)جدول    دهدرویه کمتری نشان میشرایم آبیاری زیاد، رشد رویشی بی

هدتار( که نسبت کیلوگرم در    757از رقم لودوز حاصل گردید ) درصد تبخیر از تشت  100تیمار آبیاری  

دهد. با افزایش  گیری نشان میکیلوگرم(، کاهش چشم  3872)  درصد تبخیر  30به عملدرد آن در تیمار  

های آبیاری رشد رویشی این رقم به شدت افزایش یافت و تعادل بین رشد رویشی و زایشی از بین نوبت

متر ثبت سانتی  160میانگین بیش از  تعادلی منجر به افزایش ارتفاع بوته گردید که به طور  رفت. این بی

متر و بالاتر از میانگین بودند  سانتی  180ها دارای ارتفاع بیش از  (، اما تعداد زیادی از بوته 5شد )جدول  

 4900کاهش عملدرد رقم لیدر نیز قابل توجه بود و از حدود    که در دیررسی این رقم نیز موثر بودند.

نوبت آبیاری   15کیلوگرم در هدتار در    2090نوبت آبیاری به    9  درصد تبخیر  100تیمار    کیلوگرم در

طوری که رویه بود، بهرسید. علت کاهش عملدرد این رقم در تیمار آبیاری بیشتر، همانند لودوز رشد بی

متر افزایش  سانتی  164غوزهدر بوته( و ارتفاع بوته آن تا    6/5تعداد غوزه در بوته به شدت کاهش یافت )

طورکلی رشد رویشی آنها در ( و به5این دو رقم تعداد شاخه رویشی بیشتری داشتند )جدول    نشان داد.

   تیمار دوم بالاتر بود. 
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 (۱۴۰۱) درسال دوم مورد بررسیصفات  بر آبیاری و رقم اثرات متقابل :5جدول 

 رقم آبیاری 
ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر(

تعداد شاخه 

 رویا 

تعداد غوزه 

 در بوته

وزن غوزه  

 م()گر

عملدرد 

)کیلوگرم در  

 هدتار( 

مصرف کارایی 

آب )کیلوگرم  

 بر مترمدعب( 

آبیاری )پ   

  100از 

درصد تبخیر 

 از تشتک(

 e 123 g 33 /3 n 12 j 17 /5 m 4970 klm 77 /0 لیدر 

 g 4 /115 j 7 /2 l 5 /12 k 15 /5 l 5152 klm 79 /0 تابان 

 i 110 m 17/2 g 17 /14 g 27 /5 f 5968 efgi92 /0 مای 

 k 108 m 17/2 r 4 /10 a 9 /5 o 4967 klm 76 /0 توپر

 l 5 /106 j 7 /2 k 17 /13 s 7 /4 p 4955 klm 76 /0 لطیف 

AGN* q 4 /93 j 7 /2 h 8 /13 o 95 /4 i 5487 ab 22 /1 

 r 92 j 7 /2 t 8 /7 q 85 /4 x3037  o 47 /0 سپید

B557 u 90 p 8 /1 f 7 /14 i 19 /5 e 6223 fghi 96 /0 

 s 91 g 33 /3 c 8 /14 f 32 /5 d 6316 efgh 97 /0 خرداد

 w 8 /88 n 2 i 67 /13 p 88 /4 j 5337 jklm 82 /0 ماکسا

 x 3 /85 l 33 /2 j 6 /13 j 17 /5 h 5620 ghij 87 /0 شایان 

 v 89 p 8 /1 s 67 /9 n 5 t 3872 no 6 /0 لودوز

 y 1 /85 m 17/2 b 5 /16 n 5 b 6786 def 04 /1 گلستان

آبیاری )پ   

 30از درصد 

بخیر از  ت

 تشتک(

 a 164 e 4 /3 v 67 /4 b 6 /5 y2090 ghij 9 /0 لیدر 

 f 5 /116 h 23 /3 m 3 /12 e 37/5 k 5294 bc 15 /1 تابان 

 d 3 /136 d 5 /3 m 3 /12 n 5 q 4936 ab 21 /1 مای 

 h 115 f 36 /3 p 5 /11 c 56 /5 m 5118 defg 99 /0 پرتو

 h 115 b 8 /3 s 67 /9 t 67 /4 v 3605 cd 11 /1 لطیف 

AGN* c 8 /140 k 57 /2 u 33 /7 h 2 /5 w 3045 ab 22 /1 

 j 3 /109 g 33 /3 q 7 /10 u 47 /4 u 3810 mn 71 /0 سپید

B557 p 95 o 96 /1 h 8 /12 r 8 /4 g 5669 jklm 83 /0 

 b 4 /155 a 83/3 w 7 /1 d 47 /5 z 757 lm 74 /0 لودوز

 m 7 /102 f 36 /3 q 7 /10 j 17 /5 s 4426 def 04 /1 ماکسا

 o 2 /97 c 53/3 o 7 /11 n 5 r 4672 bc 17 /1 ایان ش

 t 2 /90 i 3 a 9 /16 g 14 /5 a 6946 a 33/1 گلستان

 n 8 /101 g 33 /3 c 3 /16 m 13/5 c 6581 cde 06 /1 خرداد

بیا هیم اخیتلاف   %5های واقع در یک ستون که حداقل یک حرف مشیترک دارنید، طبی  آزمیون داندین در سیطح  میانگین

 رند.داری ندامعنی

 

، عارفینادری    ، وعالیشاه باشد ) ترین جزء عملدرد میگزارش شده است که تعداد غوزه در بوته، مهم

( برتری عملدرد رقم گلستان ناشی از 5(. با توجه به نتایج حاصل از بررسی اثرات متقابل )جدول  1400

که در دو تیمار آبیاری پ  از   ترین جزء عملدرد یعنی تعداد غوزه در بوته در این رقم بودبالا بودن مهم
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به علت رشد رویشی  غوزه در هر بوته بود.    5/16و    17  یدارا  بیاز تشت به ترت  تبخیر  درصد   100و    30

تر از سایر رقم  های زایشی و رویشی متعادلو زایشی متعادل این رقم، توزیع مواد فتوسنتزی بین اندام

بو غوزه در  تعداد  افزایش  لودوز، سپید، شایان، بوده است که حاصل آن  لیدر،  مانند  ارقامی  بود. در  ته 

از   )پ   شد  انجام  بیشتری  آبیاری  که  شرایطی  در  مای،  و  به   30لطیف  رویشی  رشد  تبخیر(  درصد 

( که ممدن است منجر به محدودیت در ارسال مواد فتوسنتزی به مخازن 5شدت افزایش یافت )جدول  

و لودوز   دریل  یهاتعداد غوزه در بوته در رقم  تمالی کاهشزایشی شده باشد. حاصل این تغییر مسیر اح

هم    یریگبود که کاهش چشم  7/1و    67/4  بیاز تشتک به ترت  ریدرصد تبخ  30پ  از    یاریآب  ماریدر ت

 (.  5)جدول  دن دهیها نشان م رقم ری و هم نسبت به سا ریدرصد تبخ 100پ  از  یاریآب مارینسبت به ت

درصد تبخیر از تشت بییش   30ها در تیمار )رقماکثر  ارایی مصرف آب  ک: (WUEکارایی مصرف آب )

هیای سیازگار کننیده گییاه درصد تبخیر از تشت( بود. در شرایم محدودیت آبی، مدانیسم 100از تیمار 

تا تعادل مطلوبی بین رشد رویشی و زایشیی ایجیاد شیود. در نتیجیه، پتانسییل ژنتیدیی شوند  میباعث  

هدایت مواد فتوسنتزی متعادل به مخازن رشید رویشیی و زایشیی بیروز یافیت کیه   ها برای تولید ورقم

بنیابراین،   .(1398یابد )راسل و همداران،  افزایش میوری بیشتر از هر واحد آب مصرفی  حاصل آن بهره

حیال در انتظار این است که گیاه در شرایم کمبود منابع از آنها به طور کارآمدتر استفاده کنید. بیا ایین

گیر عملدرد، این سازوکارهای فیزیولیوژیدی تیوان جبیران کیاهش رایم آزمایش به علت کاهش چشمش

بیشترین کیارایی مصیرف آب در   مخرج کسر فرمول کارایی را نداشتند و کارایی مصرف آب کاش یافت.

 100( کیلوگرم بر متر مدعیب آب مصیرفی در تیمیار  81)  B557( و  82(، خرداد )88های گلستان )رقم

گیری شد. کارایی مصرف آب این رقم با افزایش دفعیات آبییاری نوبت اندازهرصد تبخیر از تشت تبخیرد

کیلوگرم بر مترمدعب رسیید. تشیدید رشید   55و    64،  68نوبت، دچار کاهش شد و به ترتیب به    15به  

 ها در این کاهش موثر بود.رویشی رقم

ها های مختلف رقمدار گروهسنجش تفاوت معنی  مقایسات ارتوگونال یا گروهی برای: گروهی اتمقایس

های پرتیو، تابیان، گلسیتان و خیرداد بیا مقایسه رقم  ارائه شده است.  6انجام شد که نتایج آن در جدول  

، خیرداد، B557نهاست. مقایسه دوم بین پرتیو، شیایان، دار آهای خارجی حاکی از عدم تفاوت معنیرقم

هیا، نمیود دار نبیودن اخیتلاف ایین رقیمعلت معنییباشد.  دار نمییهای خارجی نیز معنگلستان با رقم

های با حذف رقم  و تا حدی ماکسا بود. بنابراین،  AGNهای مای  تر صفات رویشی و عملدرد رقممناسب

( B557هیای تجیاری خیرداد، گلسیتان و سیاجدی )های لودوز و لیدر با رقم، رقمAGNمای، ماکسا و  

های داخلی در دار این دو گروه بود. با توجه به برتری رقماکی از اختلاف معنیمقایسه شدند که نتایج ح

سیترش سیطح زیرکشیت دو رقیم لییدر و گیری کرد که در خصوص گتوان نتیجهمقایسات میانگین می

 لودوز پژوهش بیشتری لازم است.
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 های مورد بررسی مقایسات گروهی )ارتوگونال( رقم :6جدول 
 df ms pr>f مقایسه 

 ns 115/0 0037/0 1 های خارجی تابان، پرتو، گلستان، خرداد با رقم

 ns 1/0 004/0 1 های خارجی ، خرداد، گلستان با رقمB557پرتو، شایان،  

B557 0029/0 ** 015/0 1 ، خرداد، گلستان با لیدر و لودوز 
   داردرصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطح  به ترتیب معنی nsو  **،  *  

 

 گیری کلی یجهنت

متر   3897و    6495ترتیب با  درصد تبخیر از تشتک )به  100و    30دو تیمار آبیاری نواری پ  از  

معنی تفاوت  بررسی  مورد  صفات  کلیه  نظر  از  هدتار(  در  تیمار  مدعب  در  دادند.  نشان  درصد    30دار 

رقم سپ  نیکمترتبخیر   از دو  اول  ترت  د یعملدرد در سال  )به  لودوز حاصل شد   2872و    2754  بیو 

در هدتار در   لوگرمیک  6946گلستان با عملدرد    رقم  شیسال دوم آزماحاصل شد.    در هدتار(  لوگرمیک

از    یاریآب تبخ  30پ   برتر  ریدرصد  تشت  داد  یاز  شرا  نشان  در  تشت   100  ری تبخ  میو  از  درصد 

ایاریآب)کم بالاتر  نی( هم  بود )  نیرقم  را دارا  کمترین عملدرد در   ر(.در هدتا  لوگرمیک  3872عملدرد 

 لوگرمیک  757از تشت به دست آمد )  ریدرصد تبخ  30پ  از    یاریآب  میلودوز در شرا  از رقماین سال  

که دلیل اصلی این کاهش عملدرد، از بین رفتن تعادل بین رشد رویشی و زایشی بود. از نظر در هدتار(  

ازای هر متر مدعب آب مصرفی در هر کیلوگرم وش به    3/1کارایی مصرف آب رقم گلستان با بیش از  

تر بودند. رقم لودوز با  دو سال آزمایش برتری نشان داد و ارقام سپید و لودوز از نظر این صفت ضعیف

( آب  مصرف  کارایی  ضعیفی    0/ 12کمترین  بسیار  نمود  مصرفی(  آب  مدعب  متر  هر  ازای  به  کیلوگرم 

 یها رقم  ش،ی در دو سال انجام آزماه طور کلی،  شود. بداشت و برای شرایم مدیریتی مشابه توصیه نمی

از نظر عمده صفات مطلوب، ارقام برتر بودند و قابل توصیه برای   انی وشا  یما  وگلستان، تابان، خرداد  

هستند.  مشابه  رقم  شرایم  خصوص  کاربرد در  مانند  مدیریتی  جدی  اقدامات  لیدر  و  لودوز  های 

انکنندهتنظیم از ریزش  های زایشی و شناسایی شرایم آب و هوایی سازگار با  دامهای رشد، جلوگیری 

 فیزیولوژی و مرفولوژی آنها شایسته توجه جدی است. 
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Abstract1 

Background and Objectives: Crops with high WUE and appropriate 

irrigation methods are critical for irrigation water management. Because of 

the indeterminate growth habit of the crop, this issue is particularly 

important in cotton production. Under high irrigation conditions, the balance 

between vegetative and reproductive growth may be upset. There are many 

reports showing the superiority of belt irrigation methods over conventional 

methods such as furrow irrigation. Considering the limited water resources 

in Iran, this experiment was conducted to study the response of cotton 

cultivars to irrigation rates and methods.  

Materials and Methods: In this experiment, foreign and domestic 

commercial cotton varieties were compared in terms of yield and water use 

efficiency (WUE), in the form of split blocks on CRBD with 3 replications 

in 2022-2023 cropping seasons. Irrigation after 30% and 100% water 

evaporation from the pan in the main blocks. 13 cotton varieties were 

established in sub-blocks (plots) as sub-factors. Cultivars included of 

Golestan, Latif, Sepid, B557, Khordad, Partow, Taban Mai, Maxa, Lider, 

Loduz and American Genetics. 

Result: the effects of treatments on all traits studied were significant. The 

interaction between irrigation and cultivar on the traits was significant, 

except for the number of sympodial branches and fiber content. In the first 
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year, the yield of Golestan and Partov cultivars was higher than the others 

when irrigated after evaporation of 30% of the husk water. Golestan, B557 

and Khordad had higher yield when irrigated after 100% evaporation, which 

was due to their ability to form and retain more bolls per plant. Sepid and 

Lodouz varieties had the lowest yield in the first year. In the second year, 

Golestn and Khordad were superior to the other cultivars when irrigated 

after 30% pod evaporation. When irrigated at 100% evaporation from the 

pan, Golestan, Mai, and Taban had higher yield. The lowest yield this year 

was obtained by Leeder and Loduz varieties when irrigated after 30% 

evaporation from the pan. The most likely reason for these yield losses was 

the loss of balance between vegetativeand reproductive growth, which 

resulted in completely excessive growth, especially in the Loduz variety. 

This higher vegetative growth resulted in a reduction of the WUE value. 

Conclusion: The local cultivars Golestan, Khordad and Partow and the 

Turkish cultivar Mai showed higher yields under belt irrigation. Due to the 

high vegetative growth potential in Leeder and Golestan, irrigation 

management of these varieties is more important than that of the others. 
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