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Background and objectives: Separating the seeds from the 

cottonseed with a gin has an effect on seed quality and germination. 

Mechanical damage reduces the economic and biological value of the 

seeds. The effect of mechanical damage is considered a serious 

problem in seed production, and reducing this effect leads to an 

increase in the efficiency of seed utilization. This study was 

conducted with the aim of reducing the mechanical damage of cotton 

seed and increasing the efficiency of gin and rotating the saw and 

moisture content appropriately in two varieties of Hekmat and 

Golestan cotton seeds. 

Materials and methods: To increase gin efficiency, the effect of saw 

rotation in three levels, 300 (S1), 350 (S2) and 400 (S3) rpm, lint 

moisture content in three levels, 3-5% (M1), 6-8% (M2) and 8-10% 

(M3) and seed variety in two levels of Hekmat (V1) and Golestan (V2) 

varieties were studied in a factorial experiment in the form of a 

completely randomized design with three replicates. The parameters 

length, width, thickness, geometric mean, sphericity coefficient and 

bulk density of cotton seed were determined according to the 

relationship between the physical properties of the seed and the 

performance of the machine during processing. In addition, the 

parameters related to the gin, including the extent of mechanical 

damage to the seed, percentage of ginning and material capacity, were 

measured. The data were subjected to analysis of variance and the 

regression equation between the independent variables (experimental 

treatments) and the dependent variables (measurable parameters) was 

determined. 

Results: An increase in moisture content led to an increase in the 

geometric mean of the dimensions of the cotton varieties. The 

increase in mechanical damage to the seed also increased with the 

increase in moisture content from 6-8% to 8-10%. The main reason 

for this was the adhesion of the fibers to the cotton seeds and the 

increase in the time for separating the fibers from the seed. The 
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results showed that increasing the moisture content from 3-5% to 6-

8% increased the percentage of ginning operations and the material 

capacity of the gin in both Hekmat and Golestan varieties; however, 

as the moisture content increased to 8-10%, the extent of these 

parameters decreased. 

Conclusion: The general results of this study show that two factors, 

namely the moisture content of the seed and the rotation of the saw in 

the gin, have an effect on the separation of the fibers from the cotton 

seeds. Changing the moisture content to a certain degree (6-8%) was 

more effective than changing the rotation speed to change the 

material capacity and ginning processes in both cotton varieties. 

According to the results presented, the rotation speed of 350 rpm and 

the moisture content of 6-8% are recommended for use in the saw gin 

and for separating the fibers from the cotton seeds. 
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  های کلیدی:واژه

 نیج نیماش

 یدوران سرعت

 رطوبت

 یکیمکان صدمات

 پنبه

عملیات فرآوری حاصل از ماشین جین، در هنگام جداسازی بذر از الیاا  پنباه، سابقه و هدف: 

مکانیکی، یک مشکل جادی در تولیاد باذر  صدماتزنی آن موثر است. روی کیفیت بذر و جوانه

شود. کاهش اثرات منفای صادمات است که منجر به کاهش ارزش اقتصادی و بیولوژیکی بذر می

مکانیکی، میزان بذر مصرفی در واحد سطح را کاهش خواهد داد. این تحقیاق باا هاد  کااهش 

دور مناسب اره و مقادار  ای و تعیینمکانیکی بذر پنبه و افزایش کارایی ماشین جین اره صدمات

 رطوبت در دو رقم بذر پنبه حکمت و گلستان انجام شد.

 300سرعت دورانی اره در سه سطح ، اثر ماشین جین به منظور افزایش کاراییها: مواد و روش

(1S ،)350 (2S و )400 (3S دور بر دقیقه، رطوبت وش در سه سطح )3-5 (1M ،)8-6 (2M و )

10-8 (3M درصد و رقم )( 1بذر در دو سطح رقم حکمتV( و گلساتان )2V ،) باه وسایله یاک

باا توجاه باه رابطاه  بررسی شد.آزمایش فاکتوریل در قالب یک طرح کاملا تصادفی با سه تکرار 

خصوصیات فیزیکی بذر با عملکرد ماشین در هنگام فرآوری، پارامترهای طول، عرض، ضاخامت، 

 همچناین،میانگین هندسی، ضریب کرویت و وزن مخصوص ظاهری باذر پنباه تعیاین گردیاد. 

زنی و پارامترهای مربوط به ماشین جین شامل مقدار صدمات مکانیکی بذر، درصد عملیات جین

و معادلاه های به دست آمده پس از تجزیه واریانس، تحلیال داده گیری شد.یت موادی اندازهظرف

گیری شده(، رگرسیون بین متغیرهای مستقل )تیمارهای آزمایش( و متغیر وابسته )صفات اندازه

 تعیین شد.

افزایش رطوبت، افزایش میانگین هندسی ابعاد ارقام پنبه را به دنباال داشات. افازایش  ها:یافته

افزایش یافت که دلیل درصد،  8-10درصد به  6-8از صدمات مکانیکی بذر نیز با افزایش رطوبت 

نتایج نشان  بود. بذر از ا یال شدن جدا زمان شیافزاعمده آن چسبیدن الیا  به بذرهای پنبه و 

و زنای درصد، باعث افزایش درصاد عملیاات جاین 6-8درصد به  3-5فزایش رطوبت از داد که ا

در هر دو رقم حکمات و گلساتان گردیادل ولای باا افازایش درصاد  ظرفیت موادی ماشین جین

  درصد، مقدار این پارامترها کاهش یافت. 8-10رطوبت به 

عامال رطوبات باذر و سارعت نتایج کلی حاصل از این پژوهش نشاان داد کاه دو  گیری:نتیجه

تغییر رطوبت تا حاد معینای  .دورانی اره ماشین جین، در جداسازی الیا  از بذر پنبه تاثیر دارد
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، موثرتر از تغییر در سرعت دورانای اره ماشاین جاین در تغییار ظرفیات ماوادی و درصد( 8-6)

دور بار  350رعت دورانی با توجه به نتایج ارائه شده، سزنی در هر دو رقم پنبه بود. عملیات جین

ای و جدا شدن الیا  از باذر پنباه درصد، برای استفاده در ماشین جین اره 6-8دقیقه و رطوبت 

 گردد.پیشنهاد  می
  

وش در ساطوح مختلا   یدر فارآور ایاره نیجا نیماشا ییکارا یبررس (.1401). ماشاءاله، زارع لابوالقاسم ،یصریق لیمحمدعل ،نآئیبه: استناد

 . 6۷-84(، 1) 10، رانیپنبه ا یهامجله پژوهش. و رقم پنبه یسرعت دوران رطوبت،
 

                                                                                          DOI:  

                 نویسندگان. ©       ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور                                        
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 مقدمه

مکانیکی ارزش اقتصادی و بیولوژیکی باذر  صدمات 

مکاانیکی روی  صادماتدهد. تاثیر منفی را کاهش می

باشد زنی و در نهایت عملکرد محصول میکاهش جوانه

که به عنوان یک مشکل جادی در تولیاد باذر مطارح 

(. از عوامال ماوثر در 2011است )شهبازی و همکاران، 

مکانیکی که به صورت عمومی در تمام  صدماتکاهش 

بذرها مشترک است، میزان رطوبت باذر باوده کاه باه 

تواند مقادار های فرآوری بذر، میماشین کارکردهمراه 

با بررسی  ،بنابراینتحت تاثیر قرار دهد. را  صدماتاین 

هاای استفاده از ماشین ات منفیتوان اثراین عوامل می

 هاکارایی این ماشینزایش را کاهش و به اف بذر فرآوری

(. یکای از عوامال 201۷و و همکااران، ینمود )جکمک 

بذر پنباه کاه تااکنون ایجاد صدمات مکانیکی موثر در 

مکانیکی حاصال  صدماتمورد توجه قرار نگرفته است، 

از ماشین جین در هنگام فرآوری این محصول و رابطه 

مختلا  اسات. نتاایج تحقیقاات آن با رطوبت و ارقاام 

و سارعت ضاربه رطوبت دهد که میزان اخیر نشان می

 صاادماتدر وارد آماادن وارده بااه بااذر دو عاماال مهاام 

 دوشااقلمااداد ماای در محصااو ت کشاااورزی مکااانیکی

 (.2018مورانو و همکاران، ل 2008)خزایی و همکاران، 

همچنین علاوه بر نوع بذر، نوع رقم در یک بذر خااص 

توساا  نیااز متاااثر از رطوباات و ساارعت ضااربات وارده 

ل 201۷شاهبازی، )بذر اسات ماشین در هنگام فرآوری 

هنگام فارآوری وش پنباه در (. 2019جیو و همکاران، 

جاین،  ماشاین)جدا کردن الیاا  از باذر( باه وسایله 

مکاانیکی ایجااد  سرعت ضربات وارده به بذر و صدمات

تابعی از مقدار رطوبت و های ماشین، ارهشده به وسیله 

خواص مکانیکی محصول است. مقادار ایان رطوبات و 

صدمات مکاانیکی حاداقل در محصاو تی مذال  رت، 

 )بارن وگندم و کلزا توس  محققان تعیین شده اسات 

ل اسزوید و 2019ل پاولسن و همکاران، 2019، همکاران

(. بنابراین در مورد بذر پنبه نیز  زم 200۷لیواسزوک، 

سارعت دورانای اره ماشاین  و رطوبات تااثیر است که

 بررسیمورد بر کیفیت بذر ارقام مختل  تولیدی  جین

-قرار گیرد. خصوصیات فیزیکی یک نوع بذر خاص می

تواند روی رفتاار آن باذر در هنگاام عملیاات فارآوری 

و همکااران تاثیرگذار باشد. در ایان خصاوص کازیناار 

هایی روی هفت رقم سویا که (، با انجام آزمایش2016)

از نظر طول، عرض، ضخامت و درجاه کرویات تفااوت 

داشتند، پارامترهای تغییر شکل در اثار نیاروی وارده و 

گیااری کاارده و گاازارش نیااروی گساایختگی را اناادازه

تواناد روی نمودند کاه خصوصایات فیزیکای باذر مای

ناوع باذر خااص اثار  در یکمتغیرهای مکانیکی حتی 

که کمترین نیروی گسیختگی در طوریداشته باشدل به

نیوتن و بیشترین مقدار این نیارو در  6/105رقم هرتا، 

بهااراس و  نیاوتن باه دسات آماد. 6/140رقم پترینا، 

های جین گزارش نمودند که ماشین ،(2015همکاران )

 توانند کار کنندلدرصد می 10- 11غلطکی در رطوبت 

تاار از ایاان رطوباات، بایااد ابتاادا عملیااات ولاای در بااا 

 10ها انجام شده و رطوبت به زیر کردن روی آنخشک

نتایج تحقیقات تعدادی از محققاان  درصد کاهش یابد.

زنای در رطوبات و نشان داده کاه اگار عملیاات جاین

درصاد و  5-8سرعت دورانی مناساب )دامناه رطوبات 

انجام شود، موجاب  (دقیقهدور بر  120سرعت دورانی 

 ، کااهش صادماتزنایجاینافزایش درصاد عملیاات 

مکانیکی و کاهش انرژی مصرفی در هنگام اساتفاده از 

ل 2018)رابارت و همکااران، این ماشاین خواهاد شاد 

ل باویکین، 200۷ل پراشاانت و همکااران، 2014شانما، 

مکانیکی باه شاکل، انادازه، ضاخامت  صدمات(. 2005

بذر نیز بستگی دارد )کااپلتی و  پوسته و مواد شیمیایی

(. 2013و رایبینسااکی و همکاااران،  2005همکاااران، 

( و دوبرزانساااکی و همکااااران 2010کااااراجو ماااولر )

 صاادمات( نشااان دادنااد کااه مقاوماات بااذر بااه 2013)

مکانیکی با افزایش وزن بذر کاهش پیدا کرد. تحقیقات 

( انجام شاد. 2013مشابهی روی نخود، توس  کازینار )

تار و هاای باا پوسات ضاخیمایج نشان داد کاه رقامنت

حساسایت کمتاری باه صادمات مکاانیکی تر، سنگین

ای مکاانیکی، نتیجاه صدماتافزایش مقاومت به دارند. 

باوده کاه از افزایش وزن بذر و کاهش در تغییر شاکل 

. شهبازی و همکااران استضخامت پوسته بذر  منتج از

، 15، 5/12، 10تاثیر سطوح مختل  رطوبت ) ،(2011)

، 5درصااد( و ساارعت ضااربات وارده ) 25و  20، 5/1۷

 صاادماتمتاار باار ثانیااه( را روی  15و  5/12، 10، 5/۷
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مکانیکی وارده به لوبیای چشم بلبلی بررسای نمودناد. 

نتایج به دست آمده نشان داد کاه باه منظاور کااهش 

فارآوری در  وارده به باذر در هنگاام عملیاات صدمات

متار بار  10های وارد شده بایاد تاا لوبیا، سرعت ضربه

درصاد  15ثانیه محدوده شده و رطوبت بذر در حادود 

هاایی بیاان طی انجام آزماایش ،(2009خزایی ) باشد.

داشت که در میان عوامل تاثیرگاذار روی ضاربات وارد 

شده به بذر مذل نوع رقم، رطوبت بذر، سرعت ضاربات 

در هنگاام  ماشاینذر و تنظیمات خااص وارد شده به ب

عملیااات فاارآوری، دو عاماال ساارعت ضااربات وارده و 

کاوک  رطوبت بذر از اهمیت زیادتری برخاوردار اسات.

زنی در باذر ساویا را علت اصلی کاهش جوانه ،(2004)

مکانیکی به باذر دانسات. در ایان رابطاه نیاز  صدمات

ش کاه افازای نداظهار داشت ،(2008خزایی و همکاران )

مکاانیکی را در  صدماتدرصد،  15به  5رطوبت بذر از 

کاهش داده، ولی با افزایش  4/1های بوجاری به ماشین

 مقدارداری در درصد تفاوت معنی 20به  15رطوبت از 

گزارش  ،(2002مکانیکی مشاهده نشد. باریه ) صدمات

نمود که ضربات وارد شده باه باذر در هنگاام طراحای 

هنگاام انجاام عملیاات باا ایان  های فرآوری یااماشین

ها در بین سایر عوامال تاثیرگاذار اثار بیشاتری ماشین

نیاز دو عامال ارتفااع  ،(1998دارد. چاو  و همکاران )

سقوط بذر در هنگام عملیات فرآوری و رطوبت باذر را 

حائز اهمیت دانسته و گزارش نمودناد کاه باا افازایش 

فازایش و باا ا تر شادهمکاانیکی زیااد صادماتارتفاع، 

باا  شاود.مشااهده مای صدماترطوبت کاهش این نوع 

توجه به بررسی مناابع، عاواملی همچاون خصوصایات 

فیزیکی، رطوبت، نوع ماشین به کاار رفتاه باه منظاور 

مکاانیکی باذرهای  صادماتفرآوری و رقام باذر، روی 

مختل  اثر داشته و با توجه به نوع ماشین و رقام باذر 

هاد  از ایان  قارار گیارد.مورد بررسی  باید ،مورد نظر

و افازایش مکانیکی باذر پنباه  صدماتکاهش  ،تحقیق

و تعیاین دور مناساب اره و  ایاره ماشین جینکارایی 

رطوبت در دو رقم بذر پنباه حکمات و گلساتان مقدار 

 .بود

 

 هامواد و روش

 Appleای )ماشین جین اره به وسیلهاین پژوهش  

Electronic, India یااک آزمااایش فاکتوریاال در  بااا( و

تیمار و سه تکارار،  18قالب یک طرح کاملا تصادفی با 

باه اجارا در زرقان استان فاارس  ایستگاه تحقیقاتیدر 

و  45، عارض 95ای به طول جین اره ماشین. ابعاد آمد

 30اره بااه قطاار  8متاار و دارای سااانتی 90ارتفاااع 

 گر باود.متار از یکادیسانتی 2ها متر و فاصله ارهسانتی

متر باا یاک سانتی 18و  30همچنین دو پولی به قطر 

 10تسمه به پولی یک الکتروموتاور ساه فااز باه قطار 

های مورد گردد. برای تغییر دور ارهمتر وصل میسانتی

 11ولاات و  380 از یااک دسااتگاه اینااورتر ،اسااتفاده

 ،(Yolico Electronic, Model YD101) کیلااووات

 (. 1)شکل  شداستفاده 

 

  
 

 ای به همراه اینورتر )سمت راست(، جین اره ماشین -1شکل 

 )سمت چپ(وش پنبه در حال فرآوری با اره 
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، از های جیندور ارهدر هنگام آزمایش، برای تغییر  

. در شادهای مختل  دستگاه اینورتر اساتفاده فرکانس

جاین  ماشاینهاای ، دورهای مختلا  پاولی1جدول 

ای و دور پااولی الکتروموتااور، باار اساااس تیمارهااای اره

 شده است.  نشان دادهآزمایش 

 

 ایجین اره ماشین پولیو سرعت خطی مشخصات دور دورانی  -1جدول 

 های جین()دوران اره جین ماشینپولی بزرگ 

 )دور بر دقیقه(

  سرعت خطی

 )متر بر دقیقه(

 فرکانس

 )هرتز(

300 

350 

6/282 

۷/329 

29 

34 

400 8/3۷6 39 

 

هااای مااورد نظاار در باارای رساایدن بااه رطوباات 

 ,Rost Feriمااری )تیمارهاای آزماایش، از حماام بان

Schutzart, Model DIN 400-50-IP-20 اسااتفاده )

گارم وش پنباه  100 به این صورت کاه ابتادا،گردید. 

بیارون پس از  شد وماری قرار داده وزن و در حمام بن

از حمام، این مقدار وش بارای فارآوری باه  وش آوردن

وش (. 2گردیاد )شاکل ای منتقل مایماشین جین اره

و در حماام درصد بود  3-5پنبه در ابتدا دارای رطوبت 

درصاد دو  6-8بن ماری قرار داده نشد. بارای رطوبات 

دقیقه بارای هار دو  18درصد،  8-10دقیقه و رطوبت 

 در نظر گرفته شد. پنبه رقم بذر

 
 ماریمراحل قراردادن وش پنبه در حمام بن -2شکل 

 

شاامل سارعت دورانای اره در ساه تیمارهای آزمایش 

( دور بر دقیقه، 3S) 400( و 2S) 350(، 1S) 300سطح 

( و 2M) 8-6(، 1M) 3-5رطوباات بااذر در سااه سااطح 

10-8 (3M)  درصد و رقم بذر در دو سطح رقم حکمت

(1V( و گلسااتان )2V بااود. برداشاات وش پنبااه ،) در

  با دست انجام شد.مزرعه، 

گیااری اناادازهباارای  :خصوصیییات فیکیکییی بیی ر

 خصوصاایات فیزیکاای بااذر، از بااذر دلنیتااه شااده

و رساندن رطوبت  گیری شده با اسیدسولفوریک()کرک

های مورد نظر در آزمایش اساتفاده شاد. بذر به رطوبت

مکااانیکی بااا  صاادماتبااا توجااه بااه ارتباااط مسااتقیم 

خصوصاایات فیزیکاای بااذر در هنگااام فاارآوری، طااول، 

باذر باا کاولیس عرض، ضخامت بذر و ضخامت پوسته 

 زناینمونه بذر، بعد از عملیات جین 30دیجیتالی برای 

گیاری و سا س میاانگین انادازه گیری از باذر،و کرک

به دسات آماد )رضاوی و اکباری،  1هندسی از رابطه 

1391 .)    

 (1)   3
1

abcd g  

gd متاار(= میااانگین هندساای ابعاااد )میلاای ،a  طااول =

 متر(= ارتفاع )میلی cمتر(، )میلی= عرض  bمتر(، )میلی
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با استفاده از میانگین هندسی، متوس  ضریب کرویات 

 محاسابه 2برای بذر تمام ارقاام باا اساتفاده از رابطاه 

 (. 1391گردید )رضوی و اکبری، 

(2) 
a

d
Sphericity

g
 

Sphericity )ضریب کرویت )بی بعاد = ، gd  میاانگین =

 ر(مت= بزرگترین بعد )میلی a ، متر(هندسی ابعاد )میلی

 صدماتهمچنین با توجه به این که جرم بذر روی  

مکانیکی اثر دارد، جرم مخصوص واقعی )چگالی جامد( 

محاسبه شد )رضوی و اکباری،  3نیز با توجه به رابطه 

حجم بذر با روش جابجایی با آب تعیین شاد.  (.1391

پاس از عدد بذر به طاور تصاادفی انتخااب و  30ابتدا 

تعیین وزن با ترازوی دیجیتاالی، در یاک بشار مادر  

حاوی مقدار معین آب ریخته شدل باه طاوری کاه آب 

 تمام خلل و فر  بین بذرها را فرا گیرد. س س اختلا 

افزایش حجم آب از مقدار اولیه محاسابه و باه عناوان 

حجم بذر در نظر گرفته شد. این مورد در ساه تکارار و 

    انجام گردید. برای تیمارهای مختل

(3) 
tV

m
 

 که در آنل

sρ )چگالی جامد )کیلوگرم بر مترمکعاب = ، m  جارم =

 = حجم بذر )مترمکعب( TV ، بذر )کیلوگرم(

 گیری شده در رابطه با ماشاین جاینپارامترهای اندازه

 به صورت زیر بود:

برای تعیین ایان پاارامتر،  :زنیجین درصد عملیات 

بااا تاارازوی )الیااا  و بااذر(  گاارم از وش پنبااه 100

مااری بارای رسایدن باه دیجیتالی وزن و در حمام بن

رطوبت معین قرار داده شد. سا س ایان مقادار وش از 

حمام بن ماری بیرون آورده شد و در ماشین جین قرار 

ساازی الیاا  پنباه از باذر، درصاد پس از جاداگرفت. 

باه دسات آماد  4رابطه با استفاده از زنی جینعملیات 

 (.2015)بهاراس و همکاران، 

  (4) 100
sc

l

W

W
G 

 که در آنل

G  زنایجین= درصد عملیات ،lW وزن الیاا  پنباه = ،

scW وزن بذرهای پنبه = 

 صادماتبارای ارزیاابی  :مکانیکی به بی ر صدمات

عملیاات توسا  ماشاین انجام مکانیکی به بذر، بعد از 

بذر به طور تصادفی انتخاب شاده و باا  30جین، تعداد 

(، الم یوس ژاپان 30sz مدل بینی کولر )میکروسکوپ، 

های احتمالی بررسی شد. سا س از ها و شکستگیترک

 شاددیاده محاسابه  هصادم، درصاد باذرهای 5رابطه 

 (.2011)شهبازی و همکاران، 

 (5) 100
ts

ds

N

N
MSD 

MSD مکااانیکی بااذر صاادمات= درصااد، dsN تعااداد=

= تعاداد کال باذرهای ماورد  tsN ، دیده هصدمبذرهای 

 آزمایش

ارزیاابی باه منظاور  :ماشیین جیین موادیظرفیت 

ای در واحاااد زماااان در عملکااارد ماشاااین جاااین اره

، بااذرهااای مختلاا  های دوراناای اره و رطوبااتساارعت

 شد.، تعیین 6ماشین بر اساس رابطه  موادیظرفیت 

 

 (6) 
T

Y
MC  

 که در آنل

MC کیلااوگرم باار ماشااین جااین ) مااوادی= ظرفیاات

= مقدار الیا  به دست آمده پس از فارآوری Y، (دقیقه

=کل زماان عملیاات فارآوری وش پنباه T ،(کیلوگرم)

 )دقیقه( 

 

 نتایج و بحث

اثر رقم و رطوبت ب ر پنبه بر مییانیین هندسیی 

اثار دو ساطح  :چیالی جامد ابعاد، ضریب کرویت و

بار میاانگین هندسای ابعااد،  ،رقم و سه سطح رطوبت

نشاان داده  2ضریب کرویت و چگالی جامد در جادول 

شده است. بیشترین میانگین هندسی ابعاد مرباوط باه 

متر و کمتارین مقادار میلی 50/5و مقدار  2V2Mتیمار 

 3۷/5و مقاادار  2V1Mایاان پااارامتر مربااوط بااه تیمااار 

داری را باشد. این دو تیمار اخاتلا  معنایمتر میمیلی

 دهند.می درصد نشان 5در سطح 
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 اثر رطوبت و ارقام بر پارامترهای فیکیکی ب ر پنبه  - 2جدول 

 پارامتر

 تیمار

 میانگین هندسی ابعاد

 متر()میلی

 ضریب کرویت

 )بی بعد(

 چگالی جامد

 مترمکعب()کیلوگرم بر 

1V1M 

2V1M 

12/0  ±  ba44/5 

10/0  ±  b 3۷/5 

02/0  ±  a 6۷9/0 

02/0  ±  a 69۷/0 

64/18  ±  a95/61۷ 

63/33  ±  a 92/596 

1V2M 08/0  ±  ab 40/5 03/0  ±  a 698/0 89/28  ±  a 05/614 

2V2M 16/0  ±  a 50/5 02/0  ±  a 691/0 22/40  ±  a 2۷/615 

1V3M 0۷/0  ±  ab 45/5 02/0  ±  a 685/0 36/16  ±  a 35/598 

2V3M 10/0  ±  ab 4۷/5 01/0  ±  a 685/0 38/19  ±  a 06/600 

 (.%5داری ندارند )دانکن های با حرو  یکسان اختلا  معنیمیانگین

 

مقایسه دو تیمار بیشینه و کمینه که رقم گلساتان  

باشد، بیانگر تاثیر مقدار رطوبات در هر دو مشترک می

بر میانگین هندسی ابعاد استل به ایان صاورت کاه باا 

، این پارامتر افزایش 2Mبه  1Mافزایش مقدار رطوبت از 

یافته است. با وجود این که سایر تیمارها نیاز اخاتلا  

دهناد، ولای تفااوت داری با یکدیگر نشاان نمایمعنی

اد باذر، حااکی از اندک در مقادیر میانگین هندسی ابع

ولای قادس .باشادتاثیر رطوبت بر اندازه ابعاد باذر مای

افزایش جزیی در میانگین هندسای ابعااد باا (، 2015)

اکارا و سااحل را افزایش مقدار رطوبت در دو رقم سای

نزدیک بودن میانگین هندسی ابعاد باذر  گزارش نمود.

و تغییر اندک در این مقدار با تغییار مقادار رطوبات را 

باید در خصوصیات فیزیکی بذر پنبه و ضخامت پوست 

حزباوی و همکاران  هایاین بذر جستجو نمود. آزمایش

نشان داد که تاثیر رطوبت بر ابعاد و میانگین  ،(2008)

کندل به طوری که در باذر هندسی با نوع بذر تغییر می

قطر درصد،  20 و 15، 10، 41/6های  رطوبت درکتان 

و  4/8، 3/8، 5/6میانگین هندسی باه ترتیاب افازایش 

درصد داشتل در حالی که با افزایش رطوبات در  3/14

بذر پنبه، درصد افزایش در ابعااد و میاانگین هندسای 

کاه ضاریب کرویات  دادبسیار ناچیز است. نتایج نشان 

در تیمارهای مختل  ارقام بذر پنبه و ساطوح مختلا  

دار نیساات. در درصااد معناای 5رطوباات در سااطح 

رطوبات یکساان و  مقدارکه  2V1Mو  1V1Mتیمارهای 

های بذر با یکدیگر تفاوت دارند، رقم گلساتان فق  رقم

(2Vبه دلیل کمتر بودن طول بذر، کرویات بیشاتر ) ی

کاه  1V2Mو  1V1M. مقایساه دو تیماار دهادنشان می

ها یکسان و سطح رطوبات افازایش رقم حکمت در آن

دهد که ضریب کرویات در تیماار مییافته است، نشان 

1V2M افزایش داشته است. همچنین مقایسه دو تیمار ،

2V1M  2وV2M  با رقم یکسان گلستان و تفاوت سطوح

رطوبت در این رقم نیز اسات. دهنده اثر رطوبتی، نشان

 ، طاول ایان رقام2Mبه  1Mبا افزایش سطح رطوبت از 

افزایش بیشتری نسبت به عرض و ضاخامت  )گلستان(،

 69۷/0آن پیدا کرده و بنابراین مقدار ضریب کرویت از 

در پنبه رقام حکمات باا  کاهش یافته است. 691/0به 

و  1V1M، )تیماار 2Mباه  1Mافزایش میزان رطوبات از 

1V2M در متاار(، میلاای 40/0بساایار ناااچیز )(، کاااهش

مشااهده  مقدار میانگین هندسی ابعاد و کااهش حجام

باه  95/61۷، چگاالی از 4جادول با توجه به شود. می

کیلوگرم بر مترمکعب کاهش یافته است. این  05/614

دهد که با افازایش رطوبات، جارم باذر مورد نشان می

پنبه به انادازه کاافی اضاافه نشاده و بناابراین چگاالی 

جامد کاهش یافته است. با افزایش مقادار رطوبات باه 

3M تیمار( ،1V3M،)  میاانگین هندسای ابعااد افازایش

یافته که افزایش حجم بذر نسبت به جرم را باه دنباال 

داشته و بناابراین چگاالی جاماد در رقام حکمات باه 

کیلوگرم بر مترمکعب رسیده است. نتاایج باه  35/598

دهد که افزایش رطوبات بایاد باه دست آمده نشان می

 حد معینی برسد تا اثر خود را بر خواص فیزیکای باذر

(، افاازایش 2008داشااته باشااد. حزباااوی و همکاااران )

درصااد کااه دامنااه وساایعی از  20تااا  41/6رطوباات از 

رطوبت است را عامل تغییار در خاواص فیزیکای باذر 

کتان گزارش نمودند. در رقم گلستان با افزایش مقادار 

(، 2V2Mو  2V1M، )تیماااار 2Mباااه  1Mرطوبااات از 

متار در تیمااار میلای 3۷/5میاانگین هندسای ابعاااد از 
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2V1M  2متر در تیمار میلی 50/5بهV2M  افزایش یافته

با توجه باه افازایش  دار است. در این دو تیمار،و معنی

کیلوگرم بر  2۷/615به  92/596مقدار چگالی جامد از 

مترمکعب، رطوبت بر جرم بذر نیز اثر داشته و افازایش 

از حجم صورت گرفته  در مقدار جرم به نسبت بیشتری

، 2V3M، در تیمار 3Mبا افزایش مقدار رطوبت به است. 

عادم  و متار(میلای 03/0یک کااهش بسایار جزیای )

دار در میانگین هندسی ابعاد نسبت باه دو تفاوت معنی

 دهندهشود که نشانمشاهده می، 2V2Mو  2V1Mتیمار 

 ،درصاد( 8-10بیشاتر باذر پنباه ) عدم جذب رطوبت

باا افازایش رطوبات، دهد که تحقیقات نشان می است.

یاباد. ایان جرم، وزن هزار دانه و حجم بذر افزایش مای

مورد در بذرهای جو و کتان به عناوان نموناه گازارش 

ل حزباااوی و 2005، )دورسااان و دورسااان شااده اساات

نشاان داد کاه حاضار  (. نتایج تحقیق2008همکاران، 

تغییر در ابعاد و میانگین هندسی بذر پنبه باا افازایش 

تواند روند کاهشای یاا هر رقم متفاوت و می رطوبت در

افزایشاای داشااته باشااد کااه در ارقااام پنبااه حکماات و 

 گلستان مشاهده شد.

در  زنییجینهای درصد عملیات بررسی میانیین

در  :سطوح مختلف سرعت، رطوبت و ارقام پنبیه

 دور بر دقیقاه 300( و سرعت دورانی 1Vرقم حکمت )

(1S سطوح رطوبتی ،)درصد، تااثیر     8-10و  6-8، 3-5

اناد. در رقام زنای نداشاتهداری بر عملیات جاینمعنی

و  1Mهای (، رطوبت1S( و سرعت دورانی )1Vگلستان )

2M   دار درصااد، اخااتلا  معناای 92/65و  48/66بااا

درصاد  33/5۷و مقادار  3Mنداشته، ولای باا رطوبات 

زناای نشااان داری را باار عملیااات جاایناخااتلا  معناای

 (، در رطوبات2Vهمچنین در رقام گلساتان )دهد. می

داری بین سه سرعت دورانی درصد، اختلا  معنی 5-3

مقایسه  دور بر دقیقه مشاهده نشد. 400و  350، 300

کاه  دادنشاان  زنایجاینهای درصد عملیات میانگین

 ،دار پنباهبیشترین مقدار جداشدن الیا  از باذر کارک

درصاد باه دسات آماده  48/66باا  2V1M1Sدر تیماار 

داری را در سااطح اساات. ایاان تیمااار اخااتلا  معناای

و  2V2M2Sو  2V2M1Sدرصد باا تیمارهاای  5احتمال 

. مقایساه دو تیماار ندادنشان  96/64و  92/65مقادیر 

2V1M1S  2وV2M1S  زناایجااینساارعت عملیااات بااا 

 دادمساوی و رطوبت متفاوت در رقام گلساتان، نشاان 

تواناد در می 2Mبه  1Mکه افزایش در مقدار رطوبت از 

اثرگاذار باشاد. ایان در  زنایجینتغییر درصد عملیات 

از ) 3Mباه  2M حالی است که افزایش درصد رطوبت از

را  زنایجینکاهش در عملیات درصد(،  8-10به  8-6

( و در 2Vاین موضوع در رقام گلساتان ) .به دنبال دارد

نیز صادق استل به این صورت که باا  2Sسرعت دورانی 

درصاد،  6-8درصاد باه  3-5افزایش رطوبت از مقادار 

درصاد  96/64باه 00/63زنای از درصد عملیات جاین

 8-10افزایش یافته و پاس از آن، افازایش رطوبات تاا 

باه  49/60زنی را تا مقدار درصد، کاهش عملیات جین

در  داری راداشته است که البته اخاتلا  معنای همراه

در رقام  دهناد.درصد با یکادیگر نشاان نمای 5سطح 

حکمت نیز با ثابت نگهداشتن سرعت دورانی و افزایش 

ابتاادا درصااد عملیااات  ،2Mبااه  1Mمقاادار رطوباات از 

، درصد 3Mزیاد و س س با افزایش رطوبت به  زنیجین

که البتاه اخاتلا  باین  یافتکاهش  زنیجینعملیات 

 زنیجینافزایش درصد عملیات . دار نبودتیمارها معنی

درصد( و کاهش  5-6در یک رطوبت خاص )در پنبه و 

درصد(،  ۷-8و  6-۷های با تر )این عملیات در رطوبت

توس  سایر محققان نیز گزارش شاده اسات )رابارت و 

  (.2014ل شانما، 2018همکاران، 

نیز در محاسبه میانگین هندسی، مقایسه ابعاد بذر  

(. در رقم حکمات، 2کند )جدول تایید میموارد با  را 

با افزایش مقدار رطوبت، تفااوت محسوسای در انادازه 

شودل ولی این تفاوت در رقم گلساتان بذر مشاهده نمی

تر است. بنابراین همانطور که در جدول کمی محسوس

در رقام  زنایجاینشود، درصد عملیات مشاهده می 3

افازایش انادک  باشد.گلستان بیشتر از رقم حکمت می

هاای شاود کاه ارهابعاد بذر در رقم گلستان باعاث مای

ماشین جین، الیا  را بهتر از بذر پنبه جدا کارده و باا 

توجه به زیاد شدن ابعاد باذر، عباور باذر از شایارهای 

ماشین جین و مخلاوط شادن باا الیاا  کمتار گاردد. 

در رقاام  3Mبااه  2Mهمچنااین بااا افاازایش رطوباات از 

ابعاااد بااذر، شاااهد کاااهش درصااد  گلسااتان و کاااهش

 توس  ماشین جین هستیم. زنیجینعملیات 
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 زنیجیناثر سرعت دورانی، رطوبت و رقم بر درصد عملیات   -3جدول 

 پارامتر

 تیمار
 زنیجیندرصد عملیات 

1V1M1S 

2V1M1S 

21/1  ±  f89/4۷ 

۷9/2  ±  a 48/66 

1V2M1S 69/1  ±  f 65/48 

2V2M1S 14/4  ±  a 92/65 

1V3M1S 81/0  ±  f 32/49 

2V3M1S 1۷/۷  ± de 33/5۷ 

1V1M2S 

2V1M2S 

84/0  ±  f20/50 

12/1  ±  abc 00/63 

1V2M2S 51/3  ±  f 05/52 

2V2M2S 58/1  ±  ab 96/64 

1V3M2S 65/1  ±  f 56/49 

2V3M2S 56/3  ±  bcd 49/60 

1V1M3S 24/1  ±  f 6۷/48 

2V1M3S 22/3  ±  abc 94/62 

1V2M3S 32/1  ±  ef 12/53 

2V2M3S 6۷/2  ±  dc 23/59 

1V3M3S 4۷/0  ±  f 54/49 

2V3M3S ۷6/0  ±  dc 24/59 

 (.%5داری ندارند )دانکن های با حرو  یکسان اختلا  معنیمیانگین
 

دهااد کااه ثاباات نشااان ماای 3 هااای جاادولداده 

نگهداشتن رقم و رطوبت و تغییر در سرعت دورانای از 

1S  2بهS شده و  زنیجین، باعث افزایش درصد عملیات

، کااهش یاا تغییار 3Sسرعت دورانای  تاافزایش بیشتر 

را به دنباال  زنیجینبسیار کم درصد عملیات افزایشی 

دارد. به عنوان نموناه در رقام گلساتان، در تیمارهاای 

2V2M1S ،2V2M2S  2وV2M3S جاین، درصد عملیات-

درصد بوده که  23/59و  96/64، 92/65به ترتیب  زنی

، 2Sو  1S دورانای هاایداشاته و سارعتروند کاهشای 

-نشان مای ،3Sداری را با سرعت دورانی اختلا  معنی

. همچنااین در رقاام حکماات نیااز در تیمارهااای دهااد

1V2M1S ،1V2M2S  1وV2M3S ، بااا افاازایش ساارعت

، 65/48باه ترتیاب  زنایجایندرصد عملیات دورانی، 

بااا افاازایش اناادک  درصااد بااوده کااه 12/53و  05/52

را نسابت باه یکادیگر  یداراختلا  معنایهمراه، ولی 

نتاایج تحقیقاات پراشاانت کوماار و دهناد. نشان نمای

کردن رطوبت (، نشان داد که که اضافه200۷همکاران )

دور بر دقیقه ماشین  120درصد و سرعت دورانی  ۷تا 

، افاازایش زناایجااینجااین، افاازایش کااارایی عملیااات 

کیفیت وش و کاهش مصر  انرژی را به دنبال داشاته 

و در رطوبت و سرعت دورانی با تر، پارامترهاای بیاان 

ها و تجزیاه و تحلیال بررسی دادهیابد. شده کاهش می

که تغییار رطوبات نسابت باه سارعت  دادها نشان آن

-جایندورانی، متغیر تاثیرگذارتری در پارامتر عملیات 

باشد. دار پنبه میو جدایش الیا  از بذرهای کرک زنی

البته باید توجه داشت که افزایش بیشتر رطوبت، باعث 

چسبیدن الیا  به بذر پنبه و کاهش جدا شادن الیاا  

را  زنیجینشود که در نهایت کاهش عملیات از بذر می

  به دنبال دارد.

مکیانیکی بی ر در  صیدماتهای بررسی میانیین

سطوح مختلف سیرعت دورانیی ماشیین جیین، 

مکاانیکی  صدمات، 4در جدول  :رطوبت و ارقام پنبه

دو رقم حکمت و گلستان نشاان داده شاده  ، دربه بذر

مکاانیکی باه  صادماتاست. در این جدول، بیشاترین 

و  2V2M2Sدرصااد مربااوط بااه تیمارهااای  10مقاادار 

2V3M2S  مکانیکی بذر )صافر  صدماتو کمترین مقدار
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، 1V1M1S ،2V1M1Sمربااوط بااه تیمارهااای  ،درصااد(

2V1M2S ،1V2M2S ،1V3M2S  1وV1M3S باشاااد.مااای 

هاا و در رطوبات( 1V)آسیب کمتار باه رقام حکمات 

پوساته  تاوان باههاای دورانای مختلا  را مایسرعت

 تر این رقم نسبت داد.محکم

 

 مکانیکی ب ر  صدماتاثر سرعت دورانی، رطوبت و رقم بر   -4جدول 

 پارامتر

 تیمار

 مکانیکی بذر صدمات

 )درصد( 

1V1M1S 

2V1M1S 

00/0  ±d 00/00 

 0/00 d ± 00/00 

1V2M1S  2/۷۷ ab  ± 6/6۷ 

2V2M1S  1/86 bc  ± 6/6۷ 

1V3M1S  2/۷۷ ab ± 6/6۷ 

2V3M1S  2/۷۷ ab ± 6/6۷ 

1V1M2S 

2V1M2S 

 0/00 ab  ± 00/00 

 0/00 abc  ± 00/00 

1V2M2S  0/00 d ± 00/00 

2V2M2S 3/11 a  ± 10/00 

1V3M2S  0/00 d  ± 00/00 

2V3M2S  3/11 a  ± 10/00 

1V1M3S  0/00 d  ± 00/00 

2V1M3S  1/86 bc  ± 3/33 

1V2M3S  2/۷۷ ab  ± 6/6۷ 

2V2M3S  2/۷۷ ab  ± 6/6۷ 

1V3M3S  1/86 bc  ± 3/33 

2V3M3S  1/86 bc  ± 3/33 

 (.%5داری ندارند )دانکن های با حرو  یکسان اختلا  معنیمیانگین

 

دور باار  1S (300در تیمارهااای ساارعت دوراناای  

 صاادمات ،2Mبااه  1Mبااا افاازایش رطوباات از ، دقیقااه(

و سا س  افزایش یافتاه درصد 6۷/6تا  مکانیکی به بذر

 ، بااه یااک مقاادار ثاباات رساایده اساات.3Mدر رطوباات 

افزایش ضایعات مکانیکی با افازایش مقادار رطوبات را 

دار پنباه و توان به چسبیدن الیا  به بذرهای کرکمی

کمتاارین افازایش زمااان جاادا شاادن الیااا  از بااذر در 

مارتب  دانسات.  دور بر دقیقاه(، 300) سرعت دورانی

 تر شادنهمچنین جذب رطوبت توس  بذر پنبه و نرم

تواند یکی از د یل آسیب مکاانیکی باذر آن می پوسته

دور باار  2S (350در ساارعت دوراناای  بااه شاامار رود.

به  1Mابتدا با افزایش رطوبت از ، و رقم گلستان دقیقه(

2M مکانیکی به بذر ثابت )صفر درصاد(  صدمات، مقدار

 صادمات، مقادار 3Mو س س باا افازایش رطوبات باه 

درصد افزایش یافات کاه دلیال  10بذر تا مکانیکی به 

دار عمده آن همان چسبیدن الیا  باه باذرهای کارک

افازایش سات. و جذب رطوبت توس  پوسته بذر ا پنبه

مکانیکی  صدماتمقدار رطوبت تا حد معین در کاهش 

مکاانیکی  صادماترطوبت در افزایش  بیشترو افزایش 

به بذر توس  محققان گزارش شده اسات )شاهبازی و 

ل بویکین، 200۷ل اسزوید و لیواسزوک، 201۷همکاران، 

باا  دور بر دقیقه3S (400 ،)در سرعت دورانی (.  2005

 صادمات، مقادار 2Mباه  1Mافزایش مقدار رطوبات از 

درصاد افازایش و سا س  6۷/6مکانیکی به بذر ابتدا تا 

 3۷/3مکااانیکی بااه بااذر تااا  صاادمات، 3Mدر رطوباات 

یابد. در اکذر تیمارها، رقم گلساتان از درصد کاهش می

نظر درصد ضایعات مکانیکی بذر با رقم حکمات مقادار 

یکسان داشته یاا کمای درصاد ضاایعات مکاانیکی آن 
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لیال بیشاتر باودن باه د باا احتماال،بیشتر است کاه 

تااثیر افازایش میانگین هندسی ابعاد در این رقم است. 

اندازه دانه در حساسیت و افزایش صدمات مکانیکی باه 

دلیل جذب انرژی بیشتر در هنگاام عملیاات فارآوری 

شاهبازی، ) تایید شده اساتبذر در محصو ت مختل  

بااه طااور کلاای از (. 2005ل ساابنمرگن و کااین، 2012

شود که هر دست آمده چنین استنباط میهای به داده

در مقااادی سااه متغیاار رطوباات، ساارعت دوراناای اره 

نبه باا بذر پمکانیکی  صدماتبر  ،نوع رقم نیز ومختل  

 توجه به پوسته ضخیم بذر، موثر است. 

ماشین جین  موادیهای ظرفیت مقایسه میانیین

دورانی، رطوبت و ارقام در سطوح مختلف سرعت 

هاای باه دسات آماده از میاانگین ظرفیات داده :پنبه

که حاداکذر مقادار ایان  دادموادی ماشین جین نشان 

و کمترین مقدار در تیماار  2V2M1Sپارامتر در تیمار 

1V1M1S  کیلاوگرم بار  032/0و  040/0به ترتیب با

داری در که اخاتلا  معنای ه استدقیقه به دست آمد

(.5)جااادول  دارناااددرصاااد باااا یکااادیگر  5ساااطح 

 
 ماشین جین موادیاثر سرعت دورانی، رطوبت و رقم بر ظرفیت   -5جدول 

 پارامتر

 تیمار

 ماشین موادیظرفیت 

 )کیلوگرم بر دقیقه( 

1V1M1S 
2V1M1S 

00/0  ± h032/0 

00/0  ±  ab 039/0 

1V2M1S 00/0  ±  hg 033/0 

2V2M1S 00/0  ±  a 040/0 

1V3M1S 00/0  ± fgh 033/0 

2V3M1S 00/0  ± de 036/0 

1V1M2S 

2V1M2S 

00/0  ±  fgh033/0 

00/0  ±  abc 038/0 

1V2M2S 00/0  ± efg 034/0 

2V2M2S 00/0  ±  ab 039/0 

1V3M2S 00/0  ±  fgh 033/0 

2V3M2S 00/0  ±  dc 03۷/0 

1V1M3S 00/0  ±  gh 033/0 

2V1M3S 00/0  ±  abc 038/0 

1V2M3S 00/0  ±  ef 035/0 

2V2M3S 00/0  ±  bcd 03۷/0 

1V3M3S 00/0  ±  gh 033/0 

2V3M3S 00/0  ±  dc 03۷/0 

  (.%5داری ندارند )دانکن های با حرو  یکسان اختلا  معنیمیانگین
 

 در تمام تیمارهایی که سرعت دورانی اره و رطوبت 

(، ظرفیات ماوادی 2Vباشد، رقام گلساتان )یکسان می

( ایجاد نموده است. 1Vبیشتری نسبت به رقم حکمت )

، مقادار 2V2M1Sو  1V2M1Sبه عنوان مذاال در تیماار 

کیلوگرم بار  040/0و  033/0ترتیب ظرفیت موادی به

  2V3M3Sو  1V3M3Sدقیقه اسات. همچناین در تیماار 

کیلوگرم  03۷/0و  033/0ترتیب نیز ظرفیت موادی به

دهد نوع رقم استفاده شاده بر دقیقه بوده که نشان می

. دلیل این امر را استدر هنگام فرآوری وش پنبه موثر 

توان در میانگین هندسی ابعاد بیشتر رقم گلستان و می

برخورد بدون انسداد شیارهای اره ماشین جین و عبور 

ماات بهتار الیاا  و جاادایش باذر نسابت بااه رقام حک

دانست. همچنین در رقم گلستان، در سارعت دورانای 

، باعاث افازایش 2Mباه  1Mثابت، افازایش رطوبات از 

به  2Mظرفیت موادی ماشین جین و افزایش رطوبت از 

3Mداری در مقدار ظرفیت موادی ماشاین ، تغییر معنی
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روناد تغییارات در ظرفیات  شاده اسات.جین ایجااد ن

ثابات و افازایش  موادی ماشین جین با سرعت دورانای

رطوبت در رقم حکمات نیاز از رقام گلساتان تبعیات 

(. با توجه به توضیحات ارائاه شاده، 5نماید )جدول می

، باعث چسبیدن مختصار 2Mبه  1Mافزایش رطوبت از 

الیا  به هم شده که تسریع در عبور الیا  از شیارهای 

تر بذر از الیا  ماشین اره ماشین جین و جدایش سریع

 2Mبه دنبال دارد. با افزایش بیشتر رطوبات از جین را 

، الیا  به همادیگر و باه باذر چسابیده و عباور 3Mبه 

و در نهایات  شدهالیا  از شیارهای ماشین جین کمتر 

کاهش یا ثابت بودن ظرفیت ماشین جین را باه دنباال 

 8در رطوبات  زنایجینافزایش ظرفیت عملیات دارد. 

درصد و افزایش کارایی تمیزشدن وش همراه با کاهش 

درصاد توسا  ساایر  6مکاانیکی در رطوبات  صدمات

محققان نیاز گازارش شاده اسات )پتیال و همکااران، 

های میانگین در تیمارهای مختل  نشاان داده(. 2006

که با ثابت بودن رقم و رطوبات و افازایش سارعت  داد

دور بر  400و  350به  300 دورانی اره ماشین جین از

دقیقه، بعضا روند افزایش ظرفیت موادی ماشین جاین 

به صورت جزیی یا ثابت، در هر دو رقام و در هار ساه 

درصااد، مشاااهده  8-10و  6-8، 3-5سااطح رطااوبتی 

 1V1M3Sو  1V1M1S ،1V1M2Sشود. در تیمارهاای می

باشد، افزایش سرعت دورانی که رطوبت و رقم ثابت می

ای در پیوساتگی ماشین جین، توانایی قابل ملاحظهاره 

و ظرفیت  نداشتهارتباط بین الیا  و نیز الیا  و بذر را 

، 032/0موادی ماشین در ایان ساه تیماار باه ترتیاب 

باشد. این روناد کیلوگرم بر دقیقه می 033/0و  033/0

های ثابت و تغییر در سارعت در رقم گلستان و رطوبت

، 2V3M1Sین در تیمارهااای دوراناای اره ماشااین جاا

2V3M2S  2وV3M3S  و  03۷/0و  03۷/0، 036/0باااااا

قابال مشااهده نیاز دار باا یکادیگر عدم اختلا  معنی

شاود است. از توضیحات ارائه شده چنین استنباط مای

که تغییر رطوبت تا حد معینی )در این تحقیق رطوبت 

(، موثرتر از تغییر در سرعت دورانی ماشاین درصد 8-6

بوده و با تغییر جزیی در مقدار رطوبت وش پنبه، جین 

ظرفیت ماوادی تغییار خواهاد یافات. ماورد اخیار در 

توس  ماشین جین نیز  زنیجینپارامتر درصد عملیات 

  صادق بود.

بررسی معادلات رگرسیونی متغیرهای مسیتقل و 

روابا  رگرسایونی رطوبات و  :وابسته در ارقام پنبه

پارامترهااای مااورد مسااتقل( بااا هااای ساارعت )متغیر

، 6در رقم حکمت در جادول  ،آزمایش )متغیر وابسته(

آورده شده است. با توجه باه ایان جادول، باا افازایش 

چگاالی جاماد کااهش یافتاه اسات. باه نظار رطوبت، 

رسد که باا افازایش رطوبات، نارز افازایش حجام، می

با توجه باه ایان کاه بیشتر از افزایش جرم بوده است. 

ماری بیشتر از دمای محی  حمام بندمای بخار آب در 

متااثر  ،، تغییر حجم پنبه دانهدر نظر گرفته شدو وش 

از توده الیا  بود که باعث شد نرز افزایش حجام باذر 

این مورد را تحقیقات دیگر نیز  بیشتر از جرم آن باشد.

(. با افازایش سارعت 2002اند ) اوزارسلان، تایید کرده

ماشین باا توجاه باه انجاام  موادیدورانی اره، ظرفیت 

یافتاه کاه البتاه تر فارآوری وش پنباه افازایش سریع

هاای قبال توضایح داده شاد، همانطور که در قسامت

 مقدار این افزایش جزیی است.

 

روابط رگرسیونی رطوبت و سرعت با پارامترهای   -6جدول 

 آزمایش در پنبه رقم حکمت

 
2R 

 معادله

519/0 ۷41/0 - M 6۷/1  =SDM 

892/0 ۷1/629 + M 80/9 -  =ρ 

659/0 09/48  +S 910/0  =G 

6۷4/0 032/0  +S 0001/0  =MC 

M ،رطوبت =S ،سرعت دورانای اره =MSD =مکاانیکی  صادمات

= MC، زنایجاین= درصاد عملیاات G= چگاالی جاماد،  ρبذر، 

 ماشین موادیظرفیت 

 

، در رقام گلساتان نیاز ۷رواب  رگرسیونی جادول  

دهد که با افزایش رطوبت و سرعت، میاانگین نشان می

 زنایجاینهندسی ابعاد بذر افزایش و درصد عملیاات 

کاااهش یافتااه اساات. افاازایش رطوباات باعااث کاااهش 

ماشین و افزایش سرعت دورانای باعاث  موادیظرفیت 

شود. با افزایش رطوبت، با توجه افزایش این پارامتر می

چسابند، عملیاات به این که الیا  وش به یکدیگر مای
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فرآوری و جداسازی الیا  از بذر کمتار انجاام شاده و 

 یابد. کاهش می موادیظرفیت 

 
وابط رگرسیونی رطوبت و سرعت با ر  -7جدول 

 رقم گلستان پنبه پارامترهای آزمایش در

 رقم گلستان     
2R 

 معادله

859/0 294/6۷  +M 559/2-  =G 

555/0 351  +M 048/0  =gd 

999/0 ۷02/0  +M 006/0-  =phS 

۷50/0 ۷41/0 - M ۷۷8/2  =SDM 

656/0 040/0  +M 001/0-  =CM 

836/0 952/64  +S 388/1-  =G 

935/0 400/5  +S 023/0  =gd 

۷22/0 039/0  +S 0001/0 =MC 

M ،رطوبت =S ،سرعت دورانی اره =G زنیجین= درصد عملیات ،

gd  ،میانگین هندسی ابعاد =Sph  ،کرویت =SDM =صدمات 

 ماشین موادی= ظرفیت MC  مکانیکی بذر،

 

 گیرینتیجه

در این تحقیاق اثار ساه ساطح رطوبات و ساه ساطح 

گیری شده در یک ماشاین سرعت بر پارامترهای اندازه

رقم پنبه حکمت و گلساتان  وای در فرآوری دجین اره

 3-5بررسی شد. نتایج نشان داد که افزایش رطوبت از 

درصاد، باعاث افازایش درصاد عملیاات  6-8درصد به 

ت و گلستان گردیدل ولای مدر هر دو رقم حک زنیجین

ایان درصاد، مقادار  8-10با افزایش درصد رطوبت به 

پارامتر کاهش یافت. ضایعات مکانیکی بذر باا افازایش 

ار رطوبت افازایش یافات کاه دلیال آن چسابیدن مقد

دار پنباه و افازایش زماان جادا الیا  به بذرهای کرک

-8شدن الیا  از بذر بود. تغییر رطوبت تا حد معینی )

، موثرتر از تغییر در سرعت دورانی اره ماشین (درصد 6

 در هر دو رقم پنبه باود. موادیجین در تغییر ظرفیت 

درصد، افازایش ظرفیات  6-8افزایش رطوبت تا سطح 

ماشین را باه دنباال داشاته و افازایش سارعت  موادی

دور بر دقیقه، باعاث  400و  350به  300دورانی اره از 

 ماشین جین شد. موادیافزایش جزیی ظرفیت 

ارد با توجه به نتایج به دست آمده از این آزمایش،  ماو 

 گردد: زیر پیشنهاد می

شاین جاین و دور بر دقیقه ما 350دورانی  سرعت -1

رآوری وش پنباه در هار فادرصد برای  6-8رطوبت 

 دو رقم حکمت و گلستان قابل توصیه است.

وثر بودن رطوبت در فرآوری وش پنبه، مبا توجه به  -2

بایستی قبل از انجام عملیات فرآوری، رطوبات وش 

به میازان توصایه شاده رسایده و سا س عملیاات 

 .صورت پذیرد

 ماشاینهاا،  زم اسات به منظور تکمیال آزماایش -3

ای مقایسه و اثر رطوبات جین غلطکی نیز با نوع اره

و سرعت دورانی در کاهش ضایعات بذر پنباه ماورد 

 مقایسه قرار گیرد.

 

 منابع
Baryeh, E.A. 2002. A simple grain impact damage assessment device for developing countries. 

Journal of Food Engineering, 56: 37–42. 

Bern, C.J., Quick, G., and herum, F.L. 2019. Harvesting and postharvest management. pp. 109-

145.  In: Corn. AACC International Press. 

Bharath. P., Raju, K., Vigneshwar, M., and Rohit, R. 2015. Study of ginning and pressing mills. 

International Journal of Emerging Technology and Innovative Engineering,1(4): 107-116. 

Boykin, J.C. 2005. The effect of dryer temperature and moisture addition on ginning energy and 

cotton properties. The Journal of Cotton Science, 15: 155-165. 

Capeleti I., Bonini, E.A., Ferrarese, M.L.L., Teixeira, A.C.N., Krzyzanowski, F.C., and 

Ferrarese-Filho, O. 2005. Lignin content and peroxidase activity in soybean seed coat 

susceptible and resistant to mechanical damage. Acta Physiologiae Plantarum, 27 (1): 103–

108. 

Chawla, K.K., Tabil, L.G., and Likhyani, S. 1998. Impact damage to peas and dry beans. Pp. 

60-65. In: Proceedings ASAE/SCGR Annual Meeting, 5–9 July., Vancouver, Canada. 



                                                                                                                                              ۱۴۰۱ ،(2)( شماره ۱۰جلد ) رانیپنبه ا یهامجله پژوهش

82 

Columbus, E.P., and Backe, E.E. 1992. Improved fiber and yarn quality through differential 

ginning. American Society of Agricultural Engineers, 8(2): 175-178. 

Cook, G. 2004. Soybean quality issues. Illinois Seed News. gcook@ilcrop.com  

Dobrzański B., Stępniewski, A., and Grundas, S. 2013. Physical properties of seeds in 

technological processes. Advances in Agrophysical Research, 269–294. 

Dursun, E., and Dursun, I. 2005. Some physical properties of caper seed. Biosystems 

Engineering, 92(2): 237-245.   

Dursun, I., Tugrul, K.M., and Dursun, E. 2007. Some physical properties of sugar beet seed. 

Journal of Stored Products Research, 43: 149-155. 

Ellis, R.A., and Roberts, E.H. 1981. The quantification of ageing and survival in orthodox 

seeds. Seed Science and Technology, 9: 373 -409. 

Gu, R., Li, L., Liang, X., Wang, Y., Fan, T., and Wang, J. 2017. The ideal harvest time for seeds 

of hybrid maize (Zea mays L.) XY335 and ZD958 produced in multiple environments. 

Scientific Reports, 7: 17537. 

Gu, R., Huang, R., Jia, G.Y., Yuan, Z.P., Ren, L.S., Li, L.I., and Wang, J.H. 2019. Effect of 

mechanical threshing on damage and vigor of maize seed threshed at different moisture 

content. Journal of Integrative Agriculture, 18(7): 1571-1578. 

Hazbavi, E., Minaei, S., Ghobadian, B., Khoshtaghaza, M.H., and Kazemi, Sh. 2008. Effect of 

moisture content on physical properties of cotton seeds. Pp. 1-5. In: Proceedings 

18th National Congress on Food Technology, 15-16 Oct., Mashhad, Iran. (in Persian with 

English abstract) 

Karaj, S., and Müller, J. 2010. Determination of physical, mechanical and chemical properties 

of seeds and kernels of Jatropha curcas L. Industrial Crops and Products, 32: 129–138. 

Kaya, C., Kirnak, H., Higgs, D., and Satali, K. 2002. Supplementary calcium enhances plant 

growth and fruit yield in strawberry cultivars grown at high (Nacl) salinity. Plant 

Horticulture, 93: 65–74. 

Khazaei, J. 2009. Influence of impact velocity and moisture content on mechanical damages of 

white kidney beans under loadings. Cercetări Agronomice în Moldova, 13(1): 137. 

Khazaei, J., Shahbazi, F., Massah, J., Nikravesh, M., and Kianmehr, M.H. 2008. Evaluation and 

modeling of physical and physiological damage to wheat seeds under successive impact 

loadings: mathematical and neural networks modeling. Journal of Crop Science, 48: 1532–

1544. 

Kuźniar P., Jarecki, W., and Bobrecka-Jamro, D. 2013. Mechanical properties of the selected 

legume seeds and their weight and thickness. Inżynieria Rolnicza, 4(147): 171–177. 

Lutts, S., Kinet, J.M., and Bouharmont, J. 1995. Changes in plant response to NaCl during 

development of rice (Oryzasatiova L.) varieties different in salinity resistance. Journal of 

Experimental Botany, 46: 1843-1852. 

Mandhanis, S., Madan, S., Sawhnes, V. 2006. Antioxidant defense mechanism under salt stress 

in wheat seedlings. Biologia Plantarum, 50(2): 227-231. 

Mohsenin, N. 1986. Physical properties of plant and animal materials. New York, NY: Gordon 

and Breach. 758p. 

Moreano, T.B., Marques, O.J., Braccini, A.L., Scapim, C.A., Franca-Neto, J.D.B., and 

Krzyzanowski, F.C. 2018. Evolution of the physical and physiological quality of soybean 

seeds during processing. Journal of Seed Science, 40(3): 313-322. 

Nowrouzieh, S., Rezaei-Asl, A., Kiani, S. 2012. Determination of some physical characteristics 

of cotton seeds. Iranian Journal of Seed Science and Technology, 1(1): 6-13. (in Persian with 

English abstract)    

Ozarslan, C. 2002. Physical properties of cotton seed. Biosystems Engineering, 83(2): 169-174. 

Patil, P.G., Arude, V.G., and Anap, G.R. 2006. Design and development of cylinder type cotton 

pre-cleaner. Journal of Mechanization in Asia, Africa and Latin America (AMA), 37(3): 46-

51. 

Paulsen, M.R., Singh, M., and Singh, V. 2019. Measurement and maintenance of corn quality. 

pp. 165-211.  In: Corn. AACC International Press.  



  و همکاران نآئیبه یمحمدعل... / وش در سطوح یدر فرآور ایاره نیج نیماش ییکارا یبررس

83 

Prashantkumar, G.P., Promode, M.P., and Arun, B.D. 2007. Effect of roller speed and moisture 

content of cotton on ginning rate, lint quality and electric energy consumption in double 

roller gin. Textile Research Journal, 77(9): 17-23.   

Qinghua, S., Zhiyi, V., Zhun, Z., Quansheng, Y., and Qiong, Q. 2006. Effect of different 

treatments of salicylic acid on heat tolerance, chlorophyll fluorescence, and antioxidant 

enzyme activity in seedling of Cucumis Sativa L. Plant Growth Regulators, 48: 127-135. 

Qodsevali, A.R. 2015. Investigating the effect of moisture content of geometrical and 

gravimetric properties of cotton seeds. Iranian Journal of Oilseed Crops, 4(1): 11-22. 

Razavi, M.A., Akbari, R. 2019. Biophysical properties of agricultural and food materials 

Ferdowsi University of Mashhad, Iran, 340p. (in Persian) 

Robert, G., Hardin, I.V., Edward, M.B., Banes, M., Thomas, D.V., Vikki, B.M., and David, 

M.C. 2018. Effect of gin machinery on cotton quality. The Journal of Cotton Science, 22:36-

46.  

Rybiński, W., Starzycki, M., Rusinek, R., Bocianowski, J., Szot, B. 2013. Variation of legume 

seed’s chemical composition and resistance to mechanical damage. Biuletyn Instytutu 

Hodowli i Aklimatyzacji Roślin, 268: 193–209. 

Shahbazi, F. 2012. A study on the seed susceptibility of wheat (Triticum aestivum L.) cultivars 

to impact damage. Journal of Agricultural Science and Technology, 14(3): 505-512.  

Shahbazi, F., Saffar, A., and Analooei, M. 2011. Mechanical damage to navy beans as affected 

by moisture content, impact velocity and seed orientation. Assurance and Safety of Crop & 

Foods, 3: 205-211. 

Shanma, M.R. 2014. Contamination, trash and moisture control in ginning and pressing 

factories. The Occasion of Cotton India, 24–26 November, Souvenir, India. 

Siebenmorgen, T.J., and Qin, G. 2005. Relating rice kernel breaking force distributions to 

milling quality. Transactions of the ASAE, 26(6): 1858-1863. 

Szwed, G., and Lukaszuk, J. 2007. Effect of rapeseed and wheat kernel moisture on impact 

damage. International Agrophysics, 21(3): 299-304.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                              ۱۴۰۱ ،(2)( شماره ۱۰جلد ) رانیپنبه ا یهامجله پژوهش

84 

 

 

 

 

 

 


