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Background:Cotton is an important fibre crop worldwide. TheHigh 

yield is the ultimate goal of a breeding program in cotton. In order to 

achieve this goal, the production of hybrid cultivars is an important 

step in increasing production The yield potential of current cotton 

genotypes can be increased through hybridisation. However, the 

development of superior hybrids with high yield and better fibre 

quality requires knowledge of the mode of inheritance and the nature 

of genetic control of traits. Therefore, genetic analysis plays an 

essential role in breeding through hybridisation. 

Materials and methods: In this study, the North Carolina II mating 

design was used to cross 5 maternal and 2 paternal parents to produce 

10 intraspecific hybrids. The F1 hybrids were grown together with the 

parents in the 2021 growing season in a randomized block design at 

the Karkandeh Research Station of the Cotton Research Institute of 

Iran. 

Results: The results of the analysis of trait variance show that there is 

a significant difference between the genotypes and hybrids studied. 

Therefore, an estimate of combinability was made to determine the 

genetic components of the North Carolina II split. The proportion of 

overall combinability in the traits studied was higher than their private 

combinability, indicating a greater contribution of additive effects than 

dominance effects in the genetic control of these traits. For the traits 

number of reproductive branches, boll weight and strength, the private 

heritability was 0.75, 0.68 and 0.62, respectively, indicating the 

involvement of dominance effects in the inheritance of these traits. The 

role of additive effects in the inheritance of the traits elasticity and 

uniformity of fibres shows the effect of selection to improve these 

traits. Among the different hybrids, the highest yield was observed in 

the cross of Maxa × SKSH 249, which can be attributed to the genetic 

distance between the two genotypes.  

Conclusion: Considering the greater contribution of additive effects 

in the inheritance of performance traits and performance components, 
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using the selection method to improve these traits is the better method. 

Considering that both additive and dominant effects play a role in the 

inheritance of fiber quality, it appears that if the aim of the breeder is 

to improve fiber quality, the use of selection and hybridization 

methods may be fruitful. These results provide a basis for accelerating 

the development of high-yielding hybrids in upland cotton. 
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  های کلیدی:واژه

 پنبه

 یهمبستگ

 یریپذبیترک ییتوانا

 لیو ک یزودرس

ست.  یفیل یک گیاهپنبه : سابقه و هدف سر جهان ا سرا  نهائی هدف وش بالای عملکردمهم در 

صلاحی برنامه یک ست پنبه در ا ستیابی منظور به. ا  مهمی گام هیبرید ارقام تولید هدف، این به د

سوب تولید افزایش در س .شودمی مح  یقاز طر توانیپنبه را م یفعل یهایپعملکرد ژنوت یلپتان

 یفیتبرتر با عملکرد بالا و ک یبریدهایتوسیییعه ه یوجود، برا ینداد. با ا یشافزا یبریداسییییونه

و  یهتجز یناسییت. بنابرا یازصییفات مورد ن یکیاز نحوه توارث و نوع کنترل ژنت یبهتر، آگاه یافال

 دارد.از طریق هیبرداسیون در اصلاح  ینقش اساس یکیژنت یلتحل
 

والد  5برای تلاقی  IIاز طرح تلاقی کارولینای شیییمالی  در این مطالعه حاضیییر، ها:مواد و روش

تولید  F1هایای اسیییتفاده شییید. دور هیبرید درون گونه 10والد پدری برای تولید  ۲مادری و 

سال زراعی  ستگاه در قالب طرح بلوک 1401شده به همراه والدین، در  صادفی در ای های کامل ت

 تحقیقاتی کارکنده موسسه تحقیقات پنبه کشور کشت شدند.
 

های مورد ها و دور دهد که در بین ژنوتیپنتایج تجزیه واریانس صیییفات نشیییان میها: یافته

فاوت معنی عه ت طال بهدار وجود دارم نابراین  پذیری، و تخمین اجزای د. ب یب  منظور برآورد ترک

انجام شیید. میزان ترکیب پذیری عمومی در صییفات مورد  IIژنتیکی تجزیه کارولینای شییمالی 

شی  شتر اثرات افزای سهم بی شان دهنده  شتر بود که ن سی، از ترکیب پذیری خصوصی آنها بی برر

شاخه زایا و نسبت به اثر غالبیت در کنترل ژنتیکی این صف ست. البته در مورد صفات تعداد  ات ا

ستحکام میزان وراثت پذیری خصوصی به شان  6۲/0و  68/0، 75/0ترتیب وزن غوزه و ا بود، که ن

دهنده دخالت اثرات غالبیت در وراثت این صییفات اسییت. نقش اثرات افزایشییی در وراثت صییفات 

شان دهنده اثرگذاری انتخاب  شش و یکنواختی الیاف ن ست.ک صفات ا صلاح این  ین ب در برای ا
مشاهده شد، ، بود ۲49SKSH×ین عملکرد وش مربوط به تلاقی ماکسا بالاتر هیبریدهای مختلف،

 تواند به فاصله زنتیکی بین دو ژنوتیپ ارتباط داشته باشد.که دلیل این امر می
 

و اجزای عملکرد  با توجه به سهم بیشتر اثرات افزایشی در وراثت صفات عملکرد :گیرینتیجه

با توجه  استفاده از روش انتخاب برای اصلاح این صفات روش بهتری است. در مورد صفات کیفی

رسد در صورتی به اینکه در وراثت کیفیت الیاف هم اثرات افزایشی و غالبیت نقش دارند، به نظر می

تواند مفید اسیون میهای انتخاب و هیبریدکه هدف بهنژادگر بهبود کیفیت الیاف است تلفیق روش

 .کندیفراهم م یاهیپرمحصول در پنبه گ یبریدهایه گسترش یبرا کلیدی یجنتا ینا باشد.
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 مقدمه

 یهایژگیو یلدلبه .Gossypiumhirsutum Lپنبه  

در جهان و  یفیل یاهگ ینترممه یافمنحصیییر به فرد ال

مار م یرانا کاران ید)حم رودیبه شییی  (.۲0۲۲، و هم

به میزان  1400پنبه در کشییور در سییال  میزان تولید

هزار تن بوده که نسییبت به دهه گذشییته کاهش  600

با این  (.آمارنامه کشیاورزیگیری داشیته اسیت )چشیم

ی با توجه به در صییینعت نسیییاج یافالضیییای اتقحال 

 یشحال افزادر روز به روز جمعیت رو به رشیید کشییور

عملکرد  یلچالش، پتانسیی ینا غلبه بر به منظوراسییت. 

به را م یهایپژنوت  یبریداسییییونه یقتوان از طریپن

اسییتفاده  یقاز طر یبریدهاراسییتا، ه ینداد. در ا یشافزا

عه  یساز هتروز تهتوسییی ناطق  یاف وسییییعی از و در م

شورهای  صلی تولید کننده پنبه مانند ک شت  ینچا ک

 یاصیییل یفهوظ (.۲019، حمید و همکاران) وندشییییم

سعه وار بهنژادگران ست  یبریدهاییه یاها یتهپنبه، تو ا

با عملکرد و ک ها  نه تن یتکه  با  یافال یف که  برتر بل

زنده یرغ یهاها و تنشیماریمقاومت در برابر آفات، ب

گام مقاوم هسییتند. یزن یمینامسییاعد اقل یطمانند شییرا

ست یبرا یهاول صلاح ینچن به یابید انتخاب  ی،اهداف ا

صلاح یهاخوب با روش یکیمواد ژنت ست. یا سب ا  منا

 بهتر یزیولوژیکیف صفاتبرتر،  یکیژنت با ریخته ینوالد

کشییف  یبرا، خوب پذیرییبترک یها ییتوانا یو دارا

هسییتند. برآورد  یدمف یتجار یبریدهایدر ه یسهتروز

نا مهم  یاسیییتراتژ یک یکیاثرات ژنت یا یبیترک ییتوا

ند یبرا قه ب لد یطب یه ها اسییییت.یتلاق ینوا  تجز

را در رابطه با  یدیمف یاراطلاعات بسییی پذیرییبترک

آنها ارائه  یبریدهایبر اسییاع عملکرد ه ینانتخاب والد

 یمتوان به دو جزء تقسییییرا م یبیترک یی. توانادهدیم

نا یعنیکرد،   ( وGCA) یعموم پذیرییبترک ییتوا

صی پذیرییبترک ییتوانا صو  یکیاثرات ژنت(. SCA) خ

لاین با  GCAاست.  یرافزایشیو غ یشیشامل اثرات افزا

ست و  های شی ژن والد مرتبط ا ها متاثر از اثرات افزای

حال اسیییت.  یا قایسیییهبه عملکرد م SCAکه  یدر 

شیغ نمایانگر اثراتشود و یمربوط م یبریدهاه  یرافزای

 یهتجز ین.ااست یستاتیکو اپ یتغالب اثرات یعنیها ژن

                                                                 
1 additive-dominance (AD) 

تا  کندیبه بهنژادگران کمک م پذیریترکیب یلو تحل

باتترک ینبهتر لد ی  قدرت از برداریبهره یبرا ینیوا

 ییمورد نظرژن را شییناسییا هایژن یعتجم یسیییاهتروز

 (.۲018همکاران،  )ال شربنی و. کنند

ها در همراه با توسییعه ژنتیک مولکولی و پیشییرفت 

یابی زمینه بیوانفورماتیک، مهندسیییی ژنتیک و توالی

هییای ای در تحقیقییات و روشژنوم، تغییرات عمییده

)حمید و  اصیلاحی گیاهان زراعی صیورت گرفته اسیت

های بهنژادی مدرن مبتنی بر . روش(۲0۲0 همکاران،

)جیکوب و  عمل ژن ها با تاکید بر بهبود صییفات اسییت

 افزایش کیارایی منظورب ین،بنیابرا .(۲0۲۲همکیاران، 

بهبود عملکرد و  در یمولکول یییکژنت هییایتکنیییک

در  یدانش قو یدبا بهنژادگرانمحصیییول پنبه  یفیتک

صییفات داشییته باشییند  یکیکنترل ژنت چگونگی مورد

و  یهمختصیییر، تجز به طور. (۲0۲0حمید و همکاران، )

سایی عمل ژن یکیژنت یلتحل شنا ها تاکنون یک برای 

یک بی بهتکن هان زارعی اسیییت.ژن بدیل در  یا  ادی گ

اسیییت که توسیییط  یچیدهپو یا  یکم یعملکرد صیییفت

 ،یرندگیقرار م یطمح یرژن که اغلب تحت تأث ینچند

مدل یکیشیییود. برآورد اثرات ژنتیکنترل م  یهابا 

خاب مواد  یمهم برا یاسیییتراتژ یک یکم یکیژنت انت

 یکیاثرات ژنت یریگاندازه یبرااسییت.  یندهآ یاصییلاح

الف( شییود،یاسییتفاده م ینژادبهدر  یچهار مدل اصییل

مدل افزایشیییی غالیت و ب( ، 1مدل غالبیت افزایشیییی

ل افزایشیییی، غالبیت اپیسیییتازی و د( د، ج( ممحیطی

اثرات ژنتیکی متاثر  مدل افزایشی غالیبت اثرات مادری.

ند. ها و شیییرایط محیطی نیز میاز مواد، روش باشییی

شان داده یمطالعات قبل صفات اجزان عملکرد  یاند که 

ها هسیییتند، در ژن غالبیتاثرات  یرشیییدت تحت تأثبه

 زیادیسهم  یزن یشیافزا یطکه اثرات متقابل مح یحال

عمدتاً توسیییط  الیاف یفیتدارند. در مقابل، صیییفات ک

شیییوند و کمتر تحت یم لها کنترژن یشییییاثرات افزا

همکاران،  عالیشاه و)یرندگ یقرار م ییطمحشرایط یرتأث

قرار  یطمح یرتحت تأث یکه به آسییان یصییفات(. ۲017

کشییت به سییازی شییرایط بهینهتوان با  یرا م یرندگیم

ش صفات ی، در حالیدطور موثر بهبود بخ که تنوع  یکه 



                                                                                                                                              ۱۴۰۱، (2)( شماره ۱۰جلد ) رانیپنبه ا یهامجله پژوهش

۴۰ 

شود یم یینتع یکیآنها عمدتاً توسط اثرات ژنت یپیفنوت

 هییایو تکنیییک و یییکژنت یقتوان از طریمتنهییا را 

صیییفات  .(۲009همکاران، )زنگی و  بهبود داد بهنژدای

اصییلاح  غالبا از طریق انتخاب یشیییاثرات افزا متاثر از

اثرات شیییوند، در حالی که صیییفات تحت کنترل می

 یسهتروزاصلاح به کمک استفاده با  غالب یرافزایشیغ

 برای. (۲0۲۳)حمید و همکاران،  شیییونداصیییلاح می

داشییتن اطلاعات  یاردر اخت ینژادبرنامه به یکتوسییعه 

اثرات  ینسییب یتصییفات و اهم یتوارث یمربوط به الگو

 یانسوار یهاسییت و تجز مهم و حائز اهمیت یاربسیی یژن

صیییفییات و برآورد  یکیبییه درک کنترل ژنت یکی،ژنت

مک ژن یرافزایشییییو غ یشییییافزا هاییانسوار ها ک

کا کندیم قانپور؛ د۲01۲همکاران، و  ی) هداو  ه  یی،ا

فات برخی  یبرا (.۲01۳ ند عمکمی صییی و  لکردمان

ژن در  یرافزایشیییغ هاییانسوار اثرعملکرد که  یاجزا

ست، تول تاثیر گذارکنترل آنها   یتاهم یبریدارقام ه یدا

 (.۲01۳ یی،و اهدا نپور)دهقا کندیم یداپ

 یکیژنتهای یانسوار ینتخم یدر اصلاح نباتات برا 

ستفاده م تلاقیمختلف  یهاطرحاز صفات  شود. با یا

اهداف، زمان،  متاثر گریتلاقیحال، انتخاب طرح  ینا

اسییت. جالب  ینه و شییرایط بلوگ گیاه هدفمکان و هز

II(NCII ) یشییمال ینایکارول یهاتوجه اسییت که طرح

 غالبیت ،افزایشییی اثراتتا  دهدیمنژادگران اجازه به به

آلل یدهای طرحنسییبت به  یرا با کار کمتر ییطو مح

ها در شییرایطی علاوه براین این طرح کنند. یریگاندازه

که تعداد والدین پدری و مادری یکسیییان نیسیییت و 

سیار کار آمد می شند ب شد نامحدود با شند گیاهان ر با

مطییالعییه، از طرح  ین(. در ا۲015 ،)ون و همکییاران

 یبریده 10یدتول یبرا IIگیری کارولینای شمالی تلاقی

اینبرد لاین به  5با اسیییتفاده از  F1یاگونهپنبه درون

عنوان والد پدری دو لاین اینبرد بهو  عنوان والد مادری

به دسیییت آوردن  یقتحق ینهدف از ااسیییتفاده شییید. 

صییفات عملکرد  یکیکنترل ژنتنحوه در مورد  یاطلاعات

صییفات مورد مطالعه  ینب یو همبسییتگ یافال یفیتو ک

توسیییعه  یبرا یهپا یتانتخاب جمع یما برا یجبود. نتا

 مهم خواهد بود. آپلنددر پنبه  یبریده هایتولید لاین

 

 هامواد و روش

 ساجدیدر این مطالعه از سه رقم داخلی گلستان،  

شایان و دو رقم  سا به عنوان والد و  وارداتی مای و ماک

یپ  ۲مادری و و  لد به 96A3و  SKSHژنوت عنوان وا

 در سییییییییال های والدینیلاین.اسییتفاده شییدپدری 

در ( IIکارولینای شمالی )طیییرح قالب در  1400زراعی

ستگاه تحقیقات پنبه کارکنده سه تحقیقییییات  ای س مؤ

های پدری لاین. با یکدیگر تلاقی داده شدندپنبه کشور 

 40در  80خطی، به فاصیییله کشیییت  های دودر بلوک

 خطی به 4های های مادری در بلوکو لاین مترسییانتی

صله  شدند. سانتی 40در  1۲0فا شت  شروع متر ک با 

شد و  ماه،در نیمه دوم تیردهی گل عملیات تلاقی آغاز 

چهار هفته ادامه یافت. برای این منظور به مدت تقریباً 

بعدازظهر  18تا  16های والدین مادری در سیییاعت گل

شدند و  پوشاندهعقیم و با الیاف پنبه به صورت دستی 

( 11تا  9ی در صییبر روز بعد )سییاعت دهعملیات گرده

سییازی های تلقیر شییده ضییمن ایزولهو گل شیید،انجام 

گذاری شییدند. در پایان ای(، اتیکتمجدد )با الیاف پنبه

گیری های حاصییل از عملیات دور فصییل زراعی، غوزه

 برداشت گردیده و به صورت مجزا جین زده شدند.

همراه ژنوتیپ والدی به  7، 1401در سیییال زراعی  

لب بلوک 10 قا مایشیییی در  ید در آز مل هیبر کا های 

تصییادفی در چهار تکرار، در مزرعه تحقیقاتی ایسییتگاه 

ند.  نده بررسیییی شیییید کارک قاتی   در هر کرتتحقی

شی متری و با ششهر یک از تیمارها در چهار خط آزمای

شت  روش شدند. عملیات سانتی 80×۲0کا شت  متر ک

 هایایسییتگاه اعیزربرنامه داشییت و برداشییت مطابق 

سه ژنوتیپ. شدپنبه انجام  یتحقیقات ها به منظور مقای

ارتفاع (، 1 و ۲ )فرمولبرابر زودرسییی  ،عملکرد صییفات

ته،  یاف،  وزنبو ته، عملکرد ال عداد غوزه در بو غوزه، ت

مورد ارزیابی  اسییتحکام، کشییش و شییاخا یکنواختی

ند بهقرار گرفت حاسییی هاعملکرد  .برای م یپ  و  ژنوت

نه هادور  های کرتاز دو خط وسیییط  بردارینمو

ه ابتدا و انتهای خطوط یآزمایشییی پس از حذف حاشیی

هر آوری شییده از جمعالیاف  همچنین. صییورت گرفت

نمونه آزمایشییی نیز به آزمایشییگاه تجزیه کیفی الیاف 
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کیفیت  HVIمنتقل و با اسییتفاده از دسییتگاه اتوماتیک 

 . شدگیری اندازهالیاف 

   EI=[(Y1/Y1+Y2+..Yn)]×100         (1 فرمول )

طه  Y1شیییاخا زودرسیییی،  EIفوق،  هایکه در راب

 ،کلعملکرد  YPو  عملکرد چین اول)

 (۲فرمول )

 = درصد کیل بذر(  )الیاف+نسبت وزن الیاف به وش

ها نسیییبت به میانگین والدین F1درصییید هتروزیس 

(HMPلد برتر به وا بت  ( و همچنین HPH) 1(، نسییی

( با CHتجاری منطقه )هتروزیس مفید( ) نسبت به رقم

 های زیر محاسبه گردید؛استفاده از فرمول

  HMP= [F1-MP]/MP                          (۳فرمول)

 HPH= [F1-(HP)]/HP                          (4فرمول)

   HCH = [F1-CP]/CP                           (5رمولف)

F1  عملکرد هیبریدهایF1 ،MP  یانگین عملکرد دو م

لد،  لد برتر و  HPوا عملکرد رقم تجاری  CHعملکرد وا

با  ییتو غالب یشییافزا یکیی،ژنت ییانسوار برآورد است.

ستفاده از شمالی یهتجزروش  ا  ( وdesign IIکارولینای 

ماده  × نرهییییا، اثر متقابل نر ینبیییی یانسوار یقاز طر

های ده داده یانگیناز مآماری  یهبرای تجزانجام شییید. 

شیییده  گذاریاتیکتاز هر کرت که قبلاً  یبوته انتخاب

پارامترهای  گیریاندازه. برای یییییدبود، اسییییتفاده گرد

 .اسیییتفاده شییید (1998 ،)فرشیییادفراز فرمول  یکیژنت

و  یشیییآزما یرهایمتغ یرسییونپ یهمبسییتگ یبضییرا

لد یانگینم یبرا ینهمچن فت در وا با  ینارزش صییی

( و rSCA, MP) یخصیییوصییی یریپذ یبترک یتقابل

لد یانگینم فت در وا با  ینارزش صییی ماده(   F1)نر و 

 یینتع SPSS( با استفاده از نرم افزار rF1-MP) مربوطه

ستفاده  Excelاز نرم افزار  یکیگراف یزآنال ی. برایدگرد ا

ها نرمال بودن داده یجهت بررسیی Rشیید. از نرم افزار 

 یییجهییا )پییکییداده یسییییاز(، نییرمییالstats یییج)پییکیی

bestNormalize.استفاده شد ) 

 

 نتایج و بحث

تعییداد و طول نتییایج تجزیییه واریییانس صیییفییات  

غوزه، یارتفاع بوته، وزن وش سیی یا،و زا یارو یهاشییاخه

اول، عملکرد وش در  ینغوزه، عملکرد چیس یافوزن ال

و  یفیتشییاخا ک ،یافاسییتحکام ال یاف،بوته، طول ال

های دهد که میان ژنوتیپنشیییان می یافال یکنواختی

عه تنوع دارد طال عات منبع تغییر مورد م یانگین مرب . م

)جدول  دار بودها برای صییفات رکر شییده معنیژنوتیپ

یپ(1 نابراین منبع تغییر ژنوت لدین، ، ب به بخش وا ها 

هیبریدها، و والدین در مقابل هیبریدها تفکیک شییید. 

کافی بین  نتیکی ژمواد بررسیییی وجود تنوع ژنتیکی 

های ژنتیکی پایین لمورد برررسیییی لازم تجزیه و تحلی

ست  ستی این قبیل مطالعات ا د حمی،۲01۳جینکز، )د

تفاوت بین والدین از نظر صیییفات (. ۲0۲۲و همکاران، 

عملکرد، وزن وش سیییی غوزه، یکنواختی الیاف، تعداد 

یا معنی دارد بود ) خه زا عداد شیییا ته و ت  5غوزه در بو

دار بین والدین مورد مشیییاهده تفاوت معنیدرصییید(.

مطالعه به دلیل گزینش وجود تنوع ژنتیکی بین والدین 

جام تلاقی اسییییت به پیش از ان حاسییی به منظور م  .

های ژنتیکی  براسیییاع  یکیژنتیلو تحل یهتجزپارامتر

 . انجام شد ،II کارولینای شمالیطرح 

 

 هیبریدها ی پنبه، ایستگاه کارکنده.در نتایج تجزیه واریانس صفات کمی و کیفی  -1جدول 

منبع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 ارتفاع 

 گیاه

تعداد 

شاخه 

 رویا

تعداد 

 شاخه زایا

غوزه تعداد

 در بوته

شاخه طول

 زایشی

وزن وش 

غوزه۳0  

وزن الیاف 

 سی غوزه
 عملکرد 

 0/۳4ns 14/94ns 00/9ns 0/07ns 109/88ns ۲81/71ns 688۲50/۲۲ns *1۲۲/۳8 ۳ تکرار

 **15/04ns 1/77** 0/۳7** ۲67/71* 177/99** 985۲74/8۲ *0/55 **70۳/5۳ 16 ژنوتیپ

 7/9۳5۳88 85/41 9۳/145 10/0 ۳۳/8 06/15 ۲9/0 78/7۳ 48 اشتباه

 0۲/۲0 89/8 74/8 51/6 11/9 5۲/18 18/۲۲ 77/7 غییراتت ضریب

 ns  در سطر احتمال پنج درصد داری*: معن  درصد   یکدر سطر احتمال  داری**: معن دار   اختلاف معنی عدم 

                                                                 
1 Heterobeltiosis 



                                                                                                                                              ۱۴۰۱، (2)( شماره ۱۰جلد ) رانیپنبه ا یهامجله پژوهش
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کارولینای شمممالی  II (North Carolina تجزیه 

design II: NC II):  شان  یکهمانطور که در جدول ن

مورد  F1های داده شیییده اسیییت، تفاوت میان دور 

تعداد غوزه در ، اول ینعملکرد چاز نظر صفات مطالعه، 

در سیییطر بوته و تعداد شیییاخه زایا و یکنواختی الیاف 

تفاوت میان . بییییود داریدرصیییید معنیییی یکاحتمال 

پدریلاین یاف و  های  فات یکنواختی ال از نظر صییی

ستحکام الیاف در  صد معنیطر یک سا دار و از نظر در

دار بود، عدم معنی سیییایر صیییفات مورد بررسیییی غیر

ی یوع ژنت دهندهنشان یداریمعن یود تن یدم وج ییع  یک

ظر اینلا ینبییییییی ن صیییفییات  ینهییای پییدری از 

از نظر  های مادریبین لاین یانسوار .(۳)جدولباشدیم

در سییطر وزن وش سییی غوزه،  و ارتفاع گیاه،ت اصییف

از نظر دیگر صفات مورد دار و یمعن درصد یکاحتمال 

تنوع  این موضییوع نشییان دهنده.دار نبودمعنیبررسییی 

صفات  برخیهیای میادری در میورد یینلا ینب یکیژنت

ماده، در *  اثر متقابیل نیر علاوه براینمورد مطالعه بود. 

ستحکام و یکنواختی الیافاز  یرصفات به غ یتمام در  ا

صدسییییطر احتمییییال  دار بود. یمعنییییغیر یک در

. (۲جدول)

 
 IIها، درجه غالبیت، در هیبریدهای پنبه با استفاده از طرح کاورلینای شمالی برآورد اجزای ژنتیکی، وراثت پذیری -۲جدول 
عملکرد  

 الیاف

 استحکام

(g/text)) 

 کشش

)%( 

 یکنواختی

)%( 

 درصد 

 کیل

تعداد شاخه 

 زایا

تعداد غوزه 

 در بوته

۲۳/0 (mواریانس نرها )  00/0  01/0  58/0  00/0  00/0  00/0  

05/10 (fواریانس ماده ها )  00/0  00/0  09/0  00/0  00/0  00/0  

واریانس اثر متقابل نرها*ماده ها 

(m*f) ۲0/0-  00/0  01/0  ۲1/0  00/0  00/0  00/0  

۲7/10 (AVواریانس افزایشی )  01/0  01/0  67/0  00/0  00/0  00/0  

-۲0/0 (DVواریانس غالبیت )  00/0  01/0  ۲1/0  00/0  00/0  00/0  

89/15 (EVواریانس محیطی)    00/0  00/0  01/0  00/0  00/0  00/0  

96/۲5 (PVواریانس فنوتیپی )  01/0  0۲/0  90/0  00/0  00/0  00/0  

57/۳9 (B2hوراثت پذیری عمومی )  ۲8/5۳  84/6۲  69/74  65/5۲  96/41  68/16  

78/۳8 (N2hوراثت پذیری خصوصی )  94/94  75/96  4۳/98  6۲/46  6۲/46  6۲/46  

00/0 (dدرجه غالبیت )  ۲5/1  04/1  80/0  47/0  47/0  47/0  

  

 II یشیییمال کارولینای واریانس تجزیه نتایجبا توجه به 

 یانسو وار یتغالب یانس)وار یکیژنت یانسوار یاجزا

 II یشمال ینای( محاسبه شدند. در طرح کارولیشیافزا

لد یقاز طر یشییییافزا یانسوار لد یپدر ینوا  ینو وا

( به طور ی)در صیییورت عدم وجود اثرات مادر یمادر

بل  یقاز طر یتغالب یانسو وار یممسیییتق قا اثر مت

(. 1998 ،شود )فرشادفریبرآورد م یدر مادر یوالدپدر

به وار غالب یشییییافزا یهایانسپس از محاسییی ، یتو 

ها غالب یپارامتر جه  پذ یت،در ثت  و  یعمومیریورا

سبت واریخصوص صفات مورد  GCA: SCA یانس، و ن

مقادیر واریانس افزایشییی و  گردیدند.مطالعه محاسییبه 

نشیییان داده  ۲غالبیت صیییفات مورد مطالعه در جدول 

برای همه صییفات مورد بررسییی مقدار شییده اسییت. 

، مثبت بودن مقدار واریانس واریانس افزایشی مثبت بود

که اثر ژن در این صییفات  افزایشییی حاکی از آن اسییت

پذیری خصوصی برای صفت وراثت افزایشی است. مقدار

 الیاف و یکنواختی 75/96، کشیییش 94/94اسیییتحکام 

شان داد که بود.  4۳/99 نتایج تجزیه واریانس ژنتیکی ن

میزان واریانس غالبیت در مورد صییفت درصیید کیل و 

تعداد غوزه در بوته بیش از واریانس افزایشیییی اسیییت 

 (. مقادیر زیادتر وراثت پذیری خصوصی برای۲)جدول 

شی  شان میدهد که واریانس ژنتیکی افزای صفات ن این 

فات دارد،  جاد تنوع این صییی بل توجهی در ای قا نقش 

بنابراین با اسیییتفاده از روش انتخاب می توتن میانگین 

(. ۲0۲0همکاران، و  این صییفات را بهبود بخشییید )یو

رات ژنی غالبیت نسبت به اثرات افزایشی نقش بیشتر اث

ست، به عنوان مثال  شده ا صفات دیگر نیز گزارش  در 

( نیز به نتایج مشییابهی ۲0۲۳و همکاران )لیانگ  لیانگ
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شده است. باسل و یکنواختی الیاف گزارش ت برای صف

غالبیت و آنقش مشیییترک  نیز (،۲011کاران )هم ثار 

ملکرد الیاف و درصیید کیل افزایشییی را برای صییفات ع

سیگزارش دادند.  ستفاده ۲006همکاران )و  پر (، نیز ا

صفات از روش صلاحی مبتنی بر انتخاب را برای  های ا

پهلوانی و مرتبط بییا کیفیییت الیییاف گزارش کردنیید. 

کاران ) فات سیییطر بر ، وزن 1۳85هم (، برای صییی

شی  گیاهچه و تعداد بر  در گیاه نقش توام اثرات افزای

پایین  قادیر  به م جه  با تو ند.  یت را گزارش داد غالب و 

وراثت پذیری خصییوصییی در مورد درصیید کیل و تعداد 

سایر واریانس های ژنتیکی از جمله  غوزه در بوته نقش 

ها محتم ل به نظر غالبیت یا اپیسیییتازی در کنترل آن

سد )خان و می (. بنابراین برای بهبود ۲015، همکارانر

ست از روش  صفات در مواد موجود بهتر ا میانگین این 

یا  یت  غالب که در آن بتوان از اثرات  های اصیییلاحی 

همانند تولید بذر هیبرید  اپیسیییتاتیک ژن ها بهره برد

ستاتیک و غالبیت ژن ستفاده نمود. وجود اثرات اپی ها ا

در صفات درصد کیل و تعداد غوزه در بوته توسط دیگر 

، همکاران و محققین نیز گزارش شیییده اسیییت )ژانگ

(، گزارش کردنیید ۲015) ان(. اقبییال و همکییار۲017

ست و  توسط تعداد زیادی درصد کیل صفتی پیچیده ا

 زن با اثرات متقابل کنترل می شود. 

صفات بین   سه میانگین   10لاین والدینی و  5مقای

نمایش داده شیییده  تا پنجهای یک در شیییکلدو ر  

نشیییان داد  هاژنوتیپمقایسیییه میانگین  نتایجاسیییت. 

عداد غوزه در اختلاف معنی داری از نظر  فاع بوته، ت ارت

غوزه، عملکرد وش و  ۳0الیاف غوزه، وزن ۳0بوته، وزن 

نظر از  رابطه. در این  داشییت وجود درصیید زودرسییی

ها بلندترین بوته ها مربوط هیبریددر بین ارتفاع بوته، 

گلسیییتان با میانگین ارتفاع  ×SKSH249  به هیبرید

به ترین بوتهمتر( و کوتاهسیییانتی ۲5/98بوته) های پن

ماکسیییا با میانگین ارتفاع ×  96A3مربوط به هیبرید 

متر( بودبود که در مقایسیییه با والد خود سیییانتی 77)

شان دادند)شکل تعداد غوزه و (. 1اختلاف معنی داری ن

وزن غوزه از اجزای مهم عملکرد پنبه هسییتند. بنابراین 

بیشترین تعداد غوزه متعلق به های پنبه، در بین دور 

بود. از  SKSH249حاصییل از والد ژنوتیپ   یهیبریدها

ساجدی و ما با SKSH249های اینرو دور  سا، مای،  ک

،  016/4)4610 تعدادغوزه با میانگین بترتیب  شیییایان

عداد غوزه و  56/۳،و 7۳/۳، 88/۳ غوزه( بیشیییترین ت

عداد به دور  کمترین ت  با 96A3هایغوزه مربوط 

 965/1و  967/1ماکسییا و شییایان بترتیب با میانگین ) 

شکل ( غوزه شد)  شاهده  از آنجایی که وزن الیاف (. ۲م

باشد، در از اجزای مهم و تاثیر گذار در عملکرد پنبه می

های  ید ×   96A3مای، × SKSH249این تحقیق هیبر

، و  سییاجدی×  SKSH249سییاجدی، ×  96A3مای، 

SKSH249 × (یاف شیییایان بترتیب با میانگین وزن ال

و  705/49، 7۳5/49، 94۳/49، 088/51

صاص ۳18/49 کیلوگرم(بالاترین عملکرد را به خود اخت

از آنجایی که یکی از اهداف این تحقیق  (.۳داد)شیییکل

بترتیییب در بین هیبریییدهییا بود،  بهبود عملکرد وش

شییایان و × SKSH249مای، × SKSH249هیبریدهای 

SKSH249 × جدی یانگین عملکرد) سیییا ، 4610با م

تار  ۳900و 4150 بالاترین عملکرد (کیلوگرم در هک

کل به خود اختصییییاص داد)شییی نابراین  (.4وش را  ب

به عنوان  و مای  ×SKSH249، هایدور  یان  شیییا

یدبخش از نظر دور برترین  ید شییییده و ام های تول

شدند. شت بموقع وش پنبه  عملکرد الیاف انتخاب  بردا

و هم رسی یا زودرسی محصول از اهداف مهم بهنژادی 

ست.بنابراین از سی در پنبه ا صد زودر صول  نظر در مح

های  های این تحقیقدر بین دور  ید ×   96A3هیبر

،  سیییاجدی×  96A3ماکسیییا، × SKSH249ماکسیییا، 

SKSH249 × ،96 شیییایانA3  × مای وSKSH249  ×

، 90/9۲، 9۲/98، 19/9۳بترتیب با میانگین) سییاجدی 

درصد( بیشترین زودرسی را  ۳۳/9۲و  64/9۲، 7۲/9۲

 (.5دادند)شکل به خود اختصاص 

های بسییییار مهم از ویژگییکی الیاف  اسیییتحکام 

و در صیینعت نسییاجی بسیییار  اسییتکیفیت الیاف پنبه 

شدمی حائز اهمیت ستحکام از با تا  7۲/4. در والدین، ا

گرم بر تکس متغیر بود. حداکثر و حداقل مقادیر  8۳/4

  × 96A3 در تلاقی  11/5ثبت شیییده در هیبریدها در 

شیییایان و ×  SKSH249در تلاقی  5 /10  و شیییایان

ستحکام الیاف بمیزان  گرم بر تکس در  9۲/4کمترین ا

تان × 96A3تلاقی  تایج (۳)جدولبود گلسییی با . این ن
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و همکاران، فنگ مطالعات قبلی ) مشییاهدات حاصییل از

( میانگین اسیییتحکام ۲001خادی ) نیاگون و، (۲011

 G. Hirsutum 8/5الیاف را برای تلاقی های حاصییل از 

نه . خوانی داردشیییاهده کردند، همگرم بر تکس م دام

 /۲6تا  19/8۳ها ازدور در  الیاف نسیییبت یکنواختی

عه  84 طال های مورد م ید یان هیبر درصییید بود در م

  × 96A3بیشییترین میزان یکنواختی مریوط به هیبرید 

صد بودکه از  ۲5/8۳بود. میانگین یکنواختی  شایان در

شتر  ستمیانگن یکنواختی درگروه والدین بی . نیاگون ا

( میانگین نسیییبت یکنواختی را برای ۲001و خادی )

در مشییاهده کردند.  G. barbadense ۳/84های تلاقی

یان دور  عه  م یافاز نظر های مورد مطال  کشیییش ال

قدار را  بهترین یان و ×  SKSH249در تلاقی  م شیییا

شییایان بترتیب با ×  96A3سییاجدی و ×  96A3تلاقی 

شان داد( 76/6میانگین)  صول دور  . (۳ند) جدولن ح

که از نظر صییفات فنولوژیکی و اجزای عملکرد  F1های

تولید هیبرید و همچنین متنوع باشیییند برای مطالعات 

سل ست، چرا انتخاب در ن سیار بااهمیت ا های تفکیک ب

های کنترل که مشاهده تنوع نشان از برخورداری از ژن

صفات و احتمال ظهور ژنوتیپ های جدید و کننده این 

 (.۲017و همکاران، بهتر است )ژانگ

سه میانگین، به نظر می  سد با توجه به نتایج مقای ر

توان ترکیباتی را مورد مطالعه می  F1هایدر بین تلاقی

فات  لدین خود از نظر صییی به وا بت  که نسییی فت  یا

شند. به عبارت دیگر اندازه شته با شده برتری دا گیری 

برای صییفات مورد بررسییی هتروزیس یا قدرت احتمالا 

به منظور (.۲010همکاران،  وهیبرید وجود دارد )بلوچ 

ساعبررسی هتروزیس،  سبی برا  سه معیار هتروزیس ن

میانگین والدین، والد برتر و والد شیییاهد تجاری برای 

یت  و برخی اجزای عملکرد با کیف های مرتبط  پارامتر

صفت استحکام،  ی. برا(5)جدول  انجام شدالیاف و در 

سب سیهتروز ساع بر ین ی در دامنه نیوالد نیانگیم ا

بروز یافت.  گلسیییتان× A396درصییید در تلاقی  1/۲

اسیییاع والد تجاری گلسیییتان در هتروزیس نسیییبی بر

وجود  گلسییتان× A396درصیید در تلاقی 1/۲ی دامنه

ساع والد برتر در دامنه سبی برا شت. هتروزیس ن ی دا

بروز یافت.  گلسییتان × 96A3درصیید در در تلاقی  1/۲

ساع میانگین  صفت کشش، برا سبی برای  هتروزیس ن

ماکسا  × 96A3 درصد در تلاقی ۳9ی والدین در دامنه

جاری  لد ت یافت. هتروزیس نسیییبی براسیییاع وا بروز 

 × 96A3در تلاقی  درصیید 4/۲8یگلسییتان در دامنه

وجود داشت. هتروزیس نسبی براساع والد برتر  شایان

صد در تلاقی  9/8ی در دامنه دیده  شایان × 96A3در

وجود ( ۲019همکاران ) شیییهزاد و (.5)جدولشییید. 

یانگینا ها و هتروزیس را بین هیبریدها و ختلاف در م

یاف گزارش  یت ال های کیف پارامتر ها برای  لدین آن وا

 . کردند

ضرایب  به منظور درک  صفات،  صحیر روابط بین 

صفات ستگی  شد )جدول  همب سبه  مورد مطالعه محا

در تجزیه و تحلیل ارتباط بین صییفات، همبسییتگی (. 4

غوزه دار بین عملکرد وش بییا تعییداد مثبییت و معنی

ممکن اسیییت ( که 4( مشیییاهده گردید )جدول 68/0)

سته  حاکی از وجود یک رابطه راتی قوی بین متغیر واب

ستقل )تعداد غوزه ( به در بوته )عملکرد( با متغیرهای م

پیوسییتگی ژن و یا اثرات پلیوتروپیک ژن اسییت  دلیل

(. با توجه به نتایج، تعداد غوزه ۲018، و همکارانسانگ)

ترین اجزای عملکرد عنوان یکی از مهمدر بوتییه بییه

شد که نقش تعیین کننده در عملکرد والدین  شناخته 

به دور و  بهو می داردهای پن یک توان از آن  عنوان 

صلاح و بهبود عملکرد  سب برای ا شاخا انتخاب منا

 مشییاهدات( نیز ۲015همکاران )خان و ارقام بهره برد. 

مشییابهی را گزارش کردند. مقدار و جهت همبسییتگی 

به مختلف،  گزارشاتسی در عملکرد وش با میزان زودر

ست. در برخی طور  شده ا شاتمتفاوت گزارش  به  گزار

بین عملکرد و زودرسییی و در برخی  منفیهمبسییتگی 

و )وو  اشیییاره شیییده اسیییت مثبتنیز به همبسیییتگی 

کاران، نگ۲0۲1 هم یای و ۲007، ارانکو هم ، زی  ،

ستگی بین دو . (۲008ن، اهمکار ضر همب در مطالعه حا

درصیید( بود که  5۲) و معنی دارصییفت مذکور مثبت 

های مثبت در بهبود صیییفات و خلق قش ژننحاکی از 

یپ کان اصیییلاح و بهبود ژنوت های برتر و همچنین ام

سی در ارقام پنبه دارد )  و ردیهمزمان عملکرد و زودر

کاران کارالویی و  .(۲016 ،هم گزارش  (۲007ن، )هم

همبسیییتگی بین صیییفات را با نوع و  میزان کردند، که
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بیان مرتبط دانسیییتند و  تحت بررسییییاندازه جمعیت 

ارتباط بین اجزای یک صییفت  نوعکه شییناخت  نمودند

و امکان اسیییتفاده  انتخابتواند در افزایش کارآیی می

 بهینه از متغیرهای مختلف مفید و مؤثر باشد. 

همبسییتگی بین اسییتحکام و عملکرد وش منفی و  

در برخی گزارشییات به همبسییتگی یر معنی دار بود. غ

ست  شده ا شاره  ستحکام الیاف ا مثبت بین عملکرد و ا

وجود همبسیییتگی منفی بین  (.۲015ن، الی و همکار)

بر نفع یک صفت  انتخابدو متغیر بدان معنی است که 

صفت دیگر می شود که این امر منجر به کاهش ارزش 

یق افزایش تعداد برای اصیییلاح همزمان عملکرد )از طر

غوزه در بوته( و کیفیت الیاف در ارقام پنبه یک چالش 

به بر روابط منفی بین  محسیییوب می شیییود. برای غل

یاف پنبه، لازم اسیییت به نژادگران عملکرد و کیفیت ال

تلفیق ضییمن انتخاب اندازه مناسییب جمعیت اولیه، از 

خابهای روش خل بهترین ای و تلاقی در دوره انت دا

، گ و همکارانژان)اسیییتفاده کنند ترکیبات اصیییلاحی 

۲016.)
        

 کارکنده.پنبه هیبریدها و والدین  مختلف در  یمقایسه میانگین صفات زراع -۳جدول

 ارتفاع بوته ژنوتیپ
تعداد 

 شاخه زایا

تعداد 

 غوزه

 وزن

غوزه ۳0  

وزن الیاف 

 غوزه ۳0
 کشش استحکام زودرسی عملکرد

96A3 9۳/5a-e ۳/1۳b ۲/04e-f 1۳7/65a-e 44/47d-h ۲09۲/5f 87/71c 4/19d 6/18g 

96A3×89/75 گلستانa-e ۳/77b ۲/15d-f 1۳9/4۲a-e 46/4۲c-h ۳4۳4a-d 90/69a-c 5/0۲f-j 6/48e 

96A3×77/0 ماکساe ۳/۲9b 1/96f 1۳8/۳a-e 45/00d-h ۳047a-d 9۳/19ab 4/89k-n 6/68c 

96A3× یما  76/75e ۳/50b ۲/۲4d-f 116/۲0F 49/94a-f ۳56۳a-d 9۲/64ab 4/86l-o 6/61d 

96A3× یساجد  77/54e 4/۳9b ۲/۲0d-f 140/8a-e 49/7۳a-f ۳68۳a-d  9۲/90ab 4/84m-p 6/76b 

96A3× یانشا  97/۲5a-d ۳/71b 1/96f 147/70ab 50/۲۳a-f ۳506a-d 91/94ab 4/79po 6/76b 

 98/۲5a-d 4/۲8a ۲/60d 1۳0/97a-F 4۳/۲4e-i ۳908a-d 91/54a-c 5/۳۳c 5/61j گلستان

 8۲/۲5de ۳/۲8b ۲/۳0d-f 1۳9/1۳A-E 4۲/۳0f-i ۳149c-f 90/57a-c 5/45ab 5/5۳k ماکسا

 8۲/۲5de ۳/61b ۲/۳8d-f 1۳9/۲1A-E 57/01a ۳0۳5a-d 91/۳5a-c 5/50a 5/41l مای

 106/۲5a ۳/7۳b ۲/49d-f 1۳7/44A-F 40/67h-i 4۲75a-c 94/0۲a 5/۳9ab 5/۳1m ساجدی

 10۲/0a-c ۳/56b ۲/۲۳d-f 1۲1/85E ۳6/56i ۳961a-d 9۲/61ab 5/۳8ab 5/۲1n شایان

SKSH249 94/5a-e ۳/4۲b ۳/۳1c 141/95A-E 46/96c-h ۲9۲7d-f 9۲/۲6ab 5/06ab 6/۲6f 

SKSH249×98/۲5 گلستانa-d ۳/7۳b ۳/7۳a-c 14۲/06A-E 47/1۳c-h ۳060۲a-d 91/16a-c 4/5۳ac 6/66c 

SKSH249×86/0 ماکساc-e ۳/۲۳b ۳/88ab 1۳7/98A-G 44/76d-h 4610a 9۲/98ab 4/4۳ac 6/68c 

SKSH249× یما  8۳/0de ۳/10b 4/01a 1۲۲/87A-G 51/08a-e ۳۳۳6b-e 91/47A-c 4/8۲ac 6/46e 

SKSH249× یساجد  87b-e ۳/۲0b ۳/7۳A-c 149/14A-G 49/70bf ۳900a-d 9۲/۳۳ab 4/85l-o 6/56d 

SKSH249× یانشا  87/۲5b-e ۳/80b ۳/56a-c 147/95A-G 49/۳1A-G 4150a-d 9۲/7۲ab 4/۲9t 6/76d 

 داری با هم ندارند.اختلاف معنیدرصد(  5باشند از نظر آماری )در سطر هایی که دارای حروف مشترک میمیانگین

 

 همبستگی فنوتیپی صفات کمی و کیفیت الیاف پنبه به روش پیرسون  -4جدول 
 یکنواختی استحکام عملکرد وش تعداد غوزه ارتفاع زودرسی صفات

      1 زودرسی

     1 1۳/0 ارتفاع

    1 ۲5/0 ۲۳/0 تعداد غوزه

   1 68/0** 06/0 55/0** عملکرد وش

  1 -19/0 -۲6/0 -08/0 -۲0/0 استحکام

 1 67/0** ۳5/0 06/0 -4۲/0* -10/0 یکنواختی

 05/0 ۳1/0 04/0 -۲9/0 -18/0 -16/0 کیل

 درصد 1و  5دار در سطر آماری ترتیب معنی* و ** به
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 مقایسه میانگین ارتفاع بوته هیبریدهای پنبه نسبت به والدین -1شکل 

 

 
 مقایسه میانگین تعدادغوزه در هیبریدهای پنبه نسبت به والدین -۲ شکل

 

 
 مقایسه میانگین وزن الیاف هیبریدها نسبت به والدین پنبه -۳شکل 
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 عملکرد هیبریدهای پنبه نسبت به والدینمقایسه میانگین  -4شکل

 

 
  پنبه والدین به نسبت هیبریدها زودرسی درصد میانگین مقایسه -5شکل

 

 گیرینتیجه

 یسهتروزامروزه در اکثر مناطق پنبه کاری جهان  

به و بهبود  یشافزا یبرا یاتیح یبه روشییی عملکرد پن

بد یافال یفیتک یانگ و  شیییده اسیییت یلت )لینگ ل

با  یبریدیپنبه ه توسیییعه. انتخاب و (۲0۲۲ همکاران،

 جهانپنبه در  یدبر تول یمعنادار یرتأث یقو یسهتروز

 یبرا یراه اصل یمصنوع ید عقیمیحال، تول یندارد. با ا

 یه بالاینهز یلپنبه اسییت. به دل یساسییتفاده از هتروز

اقتصییادی شییناسییایی والدین با هتروزیس بذر،  یدتول

ست. سیار حایز اهمیت ا صفات بین  ب سه میانگین  مقای

نمایش داده 4ها در ایسییتگاه کارکنده در جدولژنوتیپ

شکل سه میانگین ) ساع نتایج مقای ست. برا (، 1شده ا

وش به دسییت آمده در بین هیبریدها عملکرد بالاترین 

×   SKSH249مای، ×  SKSH249بترتیب هیبریدهای 

 سییاجدی با میانگین عملکرد×  SKSH249شییایان و 

ند. از  ۳900و  4150، 4610) تار( بود کیلوگرم در هک

یدهای  یاف هیبر ×   96A3نظر درصییید زودرسیییی ال

سیییاجدی، ×  96A3ماکسیییا، × SKSH249 ماکسیییا، 

SKSH249  ×،96 شیییایانA3  × مای وSKSH249  ×

، 90/9۲، 98/9۲، 19/9۳) سییاجدی بترتیب با میانگین

درصد( بیشترین زودرسی را  ۳۳/9۲و  64/9۲، 7۲/9۲

به خود اختصییاص دادند که با سییایر هیبریدها اختلاف 

شتند. بنابراین هیبریدمعنی   × SKSH249های داری دا

ساجدی به ×  SKSH249شایان و ×  SKSH249مای، 

عنوان برترین هیبریدهای تولید شیییده و امیدبخش از 

 نظر عملکرد وش انتخاب شدند.
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