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Background:Cotton is an important fibre crop worldwide. TheHigh 

yield is the ultimate goal of a breeding program in cotton. In order to 

achieve this goal, the production of hybrid cultivars is an important 

step in increasing production The yield potential of current cotton 

genotypes can be increased through hybridisation. However, the 

development of superior hybrids with high yield and better fibre 

quality requires knowledge of the mode of inheritance and the nature 

of genetic control of traits. Therefore, genetic analysis plays an 

essential role in breeding through hybridisation. 

Materials and methods: In this study, the North Carolina II mating 

design was used to cross 5 maternal and 2 paternal parents to produce 

10 intraspecific hybrids. The F1 hybrids were grown together with the 

parents in the 2021 growing season in a randomized block design at 

the Karkandeh Research Station of the Cotton Research Institute of 

Iran. 

Results: The results of the analysis of trait variance show that there is 

a significant difference between the genotypes and hybrids studied. 

Therefore, an estimate of combinability was made to determine the 

genetic components of the North Carolina II split. The proportion of 

overall combinability in the traits studied was higher than their private 

combinability, indicating a greater contribution of additive effects than 

dominance effects in the genetic control of these traits. For the traits 

number of reproductive branches, boll weight and strength, the private 

heritability was 0.75, 0.68 and 0.62, respectively, indicating the 

involvement of dominance effects in the inheritance of these traits. The 

role of additive effects in the inheritance of the traits elasticity and 

uniformity of fibres shows the effect of selection to improve these 

traits. Among the different hybrids, the highest yield was observed in 

the cross of Maxa × SKSH 249, which can be attributed to the genetic 

distance between the two genotypes.  

Conclusion: Considering the greater contribution of additive effects 

in the inheritance of performance traits and performance components, 
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using the selection method to improve these traits is the better method. 

Considering that both additive and dominant effects play a role in the 

inheritance of fiber quality, it appears that if the aim of the breeder is 

to improve fiber quality, the use of selection and hybridization 

methods may be fruitful. These results provide a basis for accelerating 

the development of high-yielding hybrids in upland cotton. 
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   های کلیدی:واژه 

 پنبه

 یهمبستگ

 ی ریپذب یترک  ییتوانا

 لیو ک  یزودرس

  نهائی  هدف وش بالای عملکردمهم در سرراسرر اهان اسرت    یفیل  یک گیاهپنبه  : سااققه   دد  

  مهمی  گام هیبرید ارقام تولید  هدف، این به دسرتیابی منظور به   اسرت پنبه در اصرحیی برنامه یک

  یق توان از طریپنبه را م یفعل  یهایپعملکرد ژنوت  یلپتانسر   .شرودمی محسرو  تولید افزایش در

 یفیتبرتر با عملکرد بالا و ک  یبریدهایتوسرررعه ه  یواود، برا  ینداد  با ا  یشافزا  یبریداسررریونه

و   یهتجز  یناسررت  بنابرا  یازصررفات مورد ن  یکیاز نحوه توارث و نوع کنترل ژنت  یبهتر، آگاه  یافال

 دارد از طریق هیبرداسیون  در اصحح    ینقش اساس  یکیژنت یلتحل
 

والد    5برای تحقی    IIاز طرح تحقی کارولینای شرررمالی    در این مطالعه یاضرررر،  دا:مواد   ر ش

تولید    F1هایای اسرررتفاده شرررد  دور هیبرید درون گونه  10والد پدری برای تولید    2مادری و  

های کامل تصرادفی در ایسرتگاه  در قالب طرح بلوک  1401شرده به همراه والدین، در سرال زراعی  

 تحقیقاتی کارکنده موسسه تحقیقات پنبه کشور کشت شدند 
 

های مورد  ها و دور دهد که در بین ژنوتیرپنترایج تجزیه واریان  صرررفرات نشررران میدا:  یافتاه

منظور برآورد ترکیرب پرذیری، و تخمین اازای  دارد  بنرابراین برهدار واود  مطرالعره تفراوت معنی

انجام شررد  میزان ترکیب پذیری عمومی در صررفات مورد    IIژنتیکی تجزیه کارولینای شررمالی  

بررسری، از ترکیب پذیری صصروصری آنها بیشرتر بود که نشران دهنده سرهم بیشرتر ازرات افزایشری  

نسربت به ازر االبیت در کنترل ژنتیکی این صرفات اسرت  البته در مورد صرفات تعداد شراصه زایا و  

بود، که نشان    62/0و    68/0،  75/0ترتیب  ی بهوزن اوزه و استحکام میزان ورازت پذیری صصوص

دهنده دصالت ازرات االبیت در ورازت این صررفات اسررت  نقش ازرات افزایشرری در ورازت صررفات  

ین  ب در  ا  برای اصرحح این صرفات اسرت کشرش و یکنواصتی الیاف نشران دهنده ازرگذاری انتخ
مشررراهده  ،  بود  249SKSH×ین عملکرد وش مربوط به تحقی ماکسرررا  بالاتر  هیبریدهای مختلف،

 تواند به فاصله زنتیکی بین دو ژنوتیپ ارتباط داشته باشد شد، که دلیل این امر می
 

عملکرد و اازای عملکرد  با تواه به سهم بیشتر ازرات افزایشی در ورازت صفات    :گیرینتیجه

با تواه   استفاده از روش انتخا  برای اصحح این صفات روش بهتری است  در مورد صفات کیفی

رسد در صورتی به اینکه در ورازت کیفیت الیاف هم ازرات افزایشی و االبیت نقش دارند، به نظر می 

الیاف است تلفیق روش  انتخا  و هیبریداسیون می که هدف بهنژادگر بهبود کیفیت  تواند  های 

   کندیفراهم م  یاهیپرمحصول در پنبه گ  یبریدهایه  گسترش  یبرا   کلیدی  یجنتا  ینا  مفید باشد 



38 

  ی در برص     ی و هتروز   ی ر ی پذ ب ی برآورد ترک   (  ۱۴۰۱)    د ی سرع   د ی سر ،  ی موسرو   ؛ ، الهه اض ی ف   ؛ ه ی رسرم   ، د ی یم ؛  لادن   ، ی سرلطان :  اساتااد 

   ۳۵- ۵۲(،  ۱)   ۱۰،  ران ی پنبه ا   ی ها مجله پژوهش   II  ی شمال   ی نا ی کارول  ی تحق   ق ی طر پنبه آپلند از    ی ها ن ی لا 
 

DOI: 10.22092/ijcr.2024.363858.1204      
                  نویسندگان   ©       ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور                                           

 

 



 و همکاران  یلادن سلطان... / ی هانیلا یدر برخ   سیو هتروز ی ریپذبیبرآورد ترک

39 

 مقدمه 

  ی هرایژگیو  یرلدلبره  .Gossypiumhirsutum Lپنبره   

در اهران و    یفیل  یراهگ  ینترممه یرافمنحصرررر بره فرد ال

  ( 2022،  و همکراران  یرد)یم  رودیبره شرررمرار م  یرانا

به میزان  1400پنبه در کشررور در سررال    میزان تولید

هزار تن بوده که نسرربت به دهه گذشررته کاهش   600

با این   ( آمارنامه کشراورزیگیری داشرته اسرت )چشرم

ی با تواه به  در صرررنعت نسررراا یافالضرررای  ایال تق

  یشیال افزادر روز به روز  امعیت رو به رشررد کشررور

عملکرد    یلچالش، پتانسرر ینا  البه بر  به منظوراسررت  

  یبریرداسررریونه  یقتوان از طریپنبره را م  یهرایرپژنوت

اسررتفاده    یقاز طر  یبریدهاراسررتا، ه  ینداد  در ا یشافزا

وسررریعی از و در منراطق    یرافترهتوسرررعره    ی از هتروز

کشرت    ینچاصرلی تولید کننده پنبه مانند  کشرورهای 

  یاصرررل  یفهوظ  ( 2019، یمید و همکاران)  وندشررریم

اسرت   یبریدهاییه  یاها یتهپنبه، توسرعه وار  بهنژادگران

برتر بلکره برا    یرافال  یفیرتکره نره تنهرا برا عملکرد و ک

زنرده  یرا   یهراهرا و تنشیمراریمقراومرت در برابر آفرات، ب

گام  مقاوم هسررتند  یزن یمینامسرراعد اقل  یطمانند شرررا

انتخا    ی،اهداف اصرحی  ینچن  به  یابیدسرت  یبرا یهاول

 مناسرب اسرت   یاصرحی یهاصو  با روش یکیمواد ژنت

 بهتر  یزیولوژیکیف صرفاتبرتر،   یکیژنت  ریختهبا    ینوالد

کشررف  یبرا، صو  پذیرییبترک  یها  ییتوانا  یو دارا

هسررتند  برآورد   یدمف یتجار  یبریدهایدر ه  ی هتروز

مهم    یاسرررتراتژ  یرک  یکیازرات ژنت  یرا  یبیترک  ییتوانرا

بنرد  یبرا اسررررت یتحق  ینوالرد  یطبقره   تجزیره   هرا 

را در رابطره برا    یردیمف  یراراطحعرات بسررر  پرذیرییربترک

آنها ارائه   یبریدهایبر اسرراع عملکرد ه  ینانتخا  والد

  یمازء تقسرررتوان به دو  یرا م یبیترک  یی  توانادهدیم

وGCA)  یعموم  پرذیرییربترک  ییتوانرا  یعنیکرد،    )  

  یکیازرات ژنت(   SCA)  صصروصری  پذیرییبترک  ییتوانا

لاین  با    GCAاست   یرافزایشیو ا  یشیشامل ازرات افزا

متازر از ازرات افزایشری ژن ها  والد مرتبط اسرت و    های

 ی ا  قرایسرررهبره عملکرد م  SCAکره    یدر یرال  اسرررت 

 یرافزایشری ا   نمایانگر ازراتشرود و یمربوط م  یبریدهاه

 یه تجز ین ااسرت یسرتاتیکو اپ  یتاالب ازرات  یعنیها ژن

 
1 additive-dominance (AD) 

ترا    کنردیبره بهنژادگران کمرک م پرذیریترکیرب  یرلو تحل

  قردرت  از  برداریبهره  یبرا  ینیوالرد  یبراتترک  ینبهتر

  ییمورد نظرژن را شررناسررا هایژن  یعتجم یسرریاهتروز

 ( 2018همکاران،   )ال شربنی و   کنند

ها در همراه با توسررعه ژنتیک مولکولی و پیشرررفت 

یرابی  زمینره بیوانفورمراتیرک، مهنردسررری ژنتیرک و توالی

عرمررده تریریریررات  روشژنروم،  و  ترحرقریرقررات  در  هررای  ای 

)یمید و   اصرحیی گیاهان زراعی صرورت گرفته اسرت

هرای بهنژادی مردرن مبتنی بر    روش(2020  همکراران،

)ایکو  و   عمل ژن ها با تاکید بر بهبود صررفات اسررت

  افزایش کرارایی   منظورب  ین،بنرابرا   (2022همکراران،  

و    در  یمرولرکرولر  یررکژنرتر  هررایترکرنریررک عرمرلرکررد  برهربرود 

در    یدانش قو  یردبرا  بهنژادگرانمحصرررول پنبره    یفیرتک

صررفات داشررته باشررند   یکیکنترل ژنت  چگونگی مورد

و   یهمختصررر، تجز  به طور   (2020یمید و همکاران، )

ها تاکنون یک  برای شرناسرایی عمل ژن یکیژنت یلتحل

 ادی گیراهران زارعی اسرررت  ژن  بردیرل در برهتکنیرک بی

اسرررت که توسرررط   یچیدهپ و یا    یکم  یعملکرد صرررفت

  ، یرنردگیقرار م  یطمح  یرژن کره االرب تحرت تر ز  ینچنرد

ازرات ژنتیکنترل م برآورد    ی هرابرا مردل  یکیشرررود  

انتخرا  مواد    یمهم برا  یاسرررتراتژ  یرک  یکم  یکیژنت

  یکیازرات ژنت یریگاندازه  یبرااسررت     یندهآ یاصررحی

الف(  شررود،یاسررتفاده م ینژادبهدر  یچهار مدل اصررل

مدل افزایشررری االیرت و  ( ،  1مدل االبیرت افزایشررری

ل افزایشررری، االبیت اپیسرررتازی و د(  د، ج( ممحیطی

ازرات ژنتیکی متازر   مدل افزایشی االیبت ازرات مادری 

براشرررنرد   هرا و شررررایط محیطی نیز میاز مواد، روش

عملکرد    یاند که صرفات اازانشران داده  یمطالعات قبل

ها هسرررتند، در  ژن  االبیتازرات    یرشررردت تحت ت زبه

  زیادیسرهم  یزن یشریافزا یطکه ازرات متقابل مح  ییال

عمدتاً توسرررط  الیاف یفیتدارند  در مقابل، صرررفات ک

شررروند و کمتر تحت یم لها کنترژن  یشررریازرات افزا

همکاران،    عالیشاه و)یرندگ یقرار م  ییطمحشرایط  یرت ز

قرار  یطمح  یرتحت ت ز یکه به آسرران یصررفات(   2017

کشررت به  سررازی شرررایط بهینهتوان با    یرا م  یرندگیم

که تنوع   یکه صرفات  ی، در یالیدطور موزر بهبود بخشر
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شود  یم  یینتع  یکیآنها عمدتاً توسط ازرات ژنت  یپیفنوت

طریمتنهررا  را   از  تکنیررک  و  یررکژنت  یقتوان    هررایو 

صررفات    (2009همکاران، )زنگی و    بهبود داد  بهنژدای

اصررحح  االبا از طریق انتخا   یشرریازرات افزا  متازر از

ازرات شرررونرد، در یرالی کره صرررفرات تحرت کنترل  می

  ی هتروزاصرحح به کمک اسرتفاده با    االب یرافزایشریا 

 برای    (2023)یمیرد و همکراران،    شرررونرداصرررحح می

داشررتن اطحعات    یاردر اصت ینژادبرنامه به یکتوسررعه  

ازرات  ینسررب یتصررفات و اهم یتوارز یمربوط به الگو

  یان  وار  یهاسررت و تجز مهم و یائز اهمیت یاربسرر  یژن

ژنت  یکی،ژنت کنترل  درک  برآورد   یکیبرره  و  صرررفررات 

هرا کمرک ژن  یرافزایشررریو ا   یشررریافزا  هراییران وار

  یی، و اهردا  هقرانپور؛ د2012همکراران،  و    ی)کرا  کنردیم

و    لکردمراننرد عمکمی  صرررفرات  برصی    یبرا  ( 2013

ژن در   یرافزایشرریا   هاییان وار  ازرعملکرد که    یاازا

 یت اهم  یبریدارقام ه  یداسرت، تول تازیر گذارکنترل آنها 

 ( 2013  یی،و اهدا  نپور)دهقا  کندیم  یداپ 

 یکیژنتهای  یان وار  ینتخم یدر اصرحح نباتات برا 

شرود  با  یاسرتفاده م  تحقیمختلف  یهاطرحاز صرفات 

اهرداف، زمران،    مترازر  گریتحقییرال، انتخرا  طرح    ینا

اسررت  االب    ینه و شرررایط بلوگ گیاه هدفمکان و هز

II(NCII  )  یشررمال ینایکارول  یهاتواه اسررت که طرح

  االبیت ،افزایشرری  ازراتتا    دهدیمنژادگران ااازه  به به

آلل یدهای  طرحنسرربت به   یرا با کار کمتر ییطو مح

ها در شرررایطی  عحوه براین این طرح  کنند  یریگاندازه

کره تعرداد والردین پردری و مرادری یکسررران نیسرررت و  

باشرند  گیاهان رشرد نامحدود باشرند بسریار کار آمد می

همکرراران و  ا2015  ،)ون  در  طرح   ین(   از  مطررالعرره، 

  یبریده 10یدتول یبرا IIگیری کارولینای شرمالی تحقی

اینبرد لاین بره    5برا اسرررتفراده از    F1یاگونرهپنبره درون

عنوان والرد پردری  دو لاین اینبرد برهو    عنوان والرد مرادری

به دسرررت آوردن  یقتحق ینهدف از ااسرررتفاده شرررد   

صررفات عملکرد   یکیکنترل ژنتنحوه در مورد   یاطحعات

صررفات مورد مطالعه   ینب یو همبسررتگ  یافال  یفیتو ک

توسرررعره   یبرا  یرهپرا یرتانتخرا  امع  یمرا برا  یجبود  نترا

 مهم صواهد بود   آپلنددر پنبه  یبریده  هایتولید لاین

 

 دامواد   ر ش

 سراادیدر این مطالعه از سره رقم داصلی گلسرتان،   

وارداتی مای و ماکسرا به عنوان والد  و شرایان و دو رقم 

عنوان والرد  بره  96A3و    SKSHژنوتیرپ    2مرادری و و  

  در سررررررررال  های والدینیلاین اسررتفاده شرردپدری  

در  ( IIکارولینای شمالی )طررررح  قالب  در  1400زراعی

مؤسرسره تحقیقررررات   ایسرتگاه تحقیقات پنبه کارکنده

های پدری  لاین   با یکدیگر تحقی داده شدندپنبه کشور  

  40در  80صطی، به فاصرررله کشرررت    های دودر بلوک

صطی به   4های  های مادری در بلوکو لاین  مترسررانتی

با شرروع متر کشرت شردند   سرانتی 40در   120فاصرله 

عملیات تحقی آااز شرد و    ماه،در نیمه دوم تیردهی  گل

چهرار هفتره ادامره یرافرت  برای این منظور بره مردت  تقریبراً  

بعدازظهر   18تا   16های والدین مادری در سرراعت  گل

شردند و    پوشراندهعقیم و با الیاف پنبه  به صرورت دسرتی 

(  11تا   9دهی در صرب  روز بعد )سراعت  عملیات گرده

سررازی های تلقی  شررده ضررمن ایزولهو گل  شررد،انجام 

گذاری شرردند  در پایان  ای(، اتیکتمجدد )با الیاف پنبه

گیری  های یاصررل از عملیات دور فصررل زراعی، اوزه

 برداشت گردیده و به صورت مجزا این زده شدند 

ژنوتیپ والدی به همراه  7،  1401در سررال زراعی  

هرای کرامرل  هیبریرد در آزمرایشررری در قرالرب بلوک  10

تصررادفی در چهار تکرار، در مزرعه تحقیقاتی ایسررتگاه  

بررسررری شرررردنرد      در هر کرتتحقیقراتی کرارکنرده 

متری و با  شرشهر یک از تیمارها در چهار صط آزمایشری

متر کشرت شردند  عملیات  سرانتی  80×20کاشرت   روش

  هایایسررتگاه  زراعیبرنامه داشررت و برداشررت مطابق  

ها  به منظور مقایسره ژنوتیپ   شردپنبه انجام   یتحقیقات

ارتفاع (،  1  و 2  )فرمولبرابر  زودرسرری    ،عملکرد صررفات

الیراف،    وزنبوتره،   اوزه، تعرداد اوزه در بوتره، عملکرد 

مورد ارزیابی    اسررتحکام، کشررش و شرراصا یکنواصتی

و    ژنوتیرپ هراعملکرد     برای محراسررربرهقرار گرفتنرد

نمونرهدور  دو صط وسرررط    برداریهرا  هرای  کرتاز 

ه ابتدا و انتهای صطوط یآزمایشرری پ  از یذف یاشرر

هر  آوری شررده از امعالیاف  همچنین   صررورت گرفت

نمونه آزمایشرری نیز به آزمایشررگاه تجزیه کیفی الیاف  
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کیفیت   HVIمنتقل و با اسررتفاده از دسررتگاه اتوماتیک 

    شدگیری اندازهالیاف  

   EI=[(Y1/Y1+Y2+..Yn)]×100          (1 فرمول  )

  Y1شررراصا زودرسررری،    EIفوق،    هرایکره در رابطره

 ،کلعملکرد   YPو  عملکرد چین اول)

 (2فرمول )

 = درصد کیل  بذر(  )الیاف+ نسبت وزن الیاف به وش

هرا نسررربرت بره میرانگین والردین  F1درصرررد هتروزی   

(HMPبرتر والرد  نسررربرت بره   ،)1  (HPH  و همچنین )

( با  CHتجاری منطقه )هتروزی  مفید( )نسبت به رقم 

 های زیر محاسبه گردید؛استفاده از فرمول

   HMP= [F1-MP]/MP                          (3فرمول)

 HPH= [F1-(HP)]/HP                           (4فرمول)

    HCH = [F1-CP]/CP                            (5رمولف)

F1    عملکرد هیبریردهرایF1  ،MP    میرانگین عملکرد دو

عملکرد رقم تجراری    CHعملکرد والرد برتر و    HPوالرد،  

با   یررتو االب یشرریافزا یکرری،ژنت  یرران وار برآورد است 

  ( وdesign IIکارولینای شرمالی یهتجزروش   اسرتفاده از

ماده    × نرهررررا، ازر متقابل نر ینبرررر  یان وار یقاز طر

های ده  داده  یانگیناز مآماری    یهبرای تجزانجرام شرررد   

شرررده    گرذاریاتیکرتاز هر کرت کره قبحً    یبوتره انتخراب

پارامترهای   گیریاندازه  برای یرررردبود، اسررررتفاده گرد

 .اسررتفاده شررد  (1998  ،)فرشررادفراز فرمول  یکیژنت

و    یشرریآزما یرهایمتی  یرسررونپ   یهمبسررتگ  یبضرررا

برا    ینارزش صرررفرت در والرد  یرانگینم  یبرا  ینهمچن

( و  rSCA, MP)  یصصررروصررر  یریپرذ  یربترک  یرتقرابل

  F1)نر و مراده( برا    ینارزش صرررفرت در والرد  یرانگینم

 یین تع  SPSS( با اسرتفاده از نرم افزار rF1-MP) مربوطه

اسرتفاده   Excelاز نرم افزار    یکیگراف یزآنال  ی  برایدگرد

ها  نرمال بودن داده  یاهت بررسرر  Rشررد  از نرم افزار 

نرررمررالstats  یررج)پررکرر )پررکررداده  یسرررراز(،    یررج هررا 

bestNormalize استفاده شد ) 

 

 نتایج   قحث 

صرررفررات    واریرران   تجزیرره  طول  نتررایج  و  تعررداد 

اوزه،  یارتفاع بوته، وزن وش سرر  یا،و زا  یارو  یهاشرراصه

اول، عملکرد وش در    یناوزه، عملکرد چیس یافوزن ال

و   یفیتشرراصا ک  ،یافاسررتحکام ال  یاف،بوته، طول ال

هرای  دهرد کره میران ژنوتیرپنشررران می  یرافال یکنواصتی

  میرانگین مربعرات منبع تیییر مورد مطرالعره تنوع دارد

)ادول   دار بودها برای صررفات رکر شررده معنیژنوتیپ

هرا بره بخش والردین،  ، بنرابراین منبع تیییر ژنوتیرپ(1

هیبریردهرا، و والردین در مقرابرل هیبریردهرا تفکیرک شرررد   

بین مواد   ژنتیکی کرافی  تنوع  نتیکی  ژبررسررری واود 

های ژنتیکی پایین  لمورد برررسررری لازم تجزیه و تحلی

د  یمی،2013اینکز،  )دسرتی این قبیل مطالعات اسرت 

تفاوت بین والدین از نظر صرررفات  (   2022و همکاران، 

عملکرد، وزن وش سررری اوزه، یکنواصتی الیراف، تعرداد  

  5اوزه در بوتره و تعرداد شررراصره زایرا معنی دارد بود )

دار بین والردین مورد مشررراهرده تفراوت معنیدرصرررد( 

مطالعه به دلیل گزینش واود تنوع ژنتیکی بین والدین  

اسررررت انجرام تحقی  از  بره منظور محراسررربره پیش    

براسررراع   یکیژنتیلو تحل  یرهتجزپرارامترهرای ژنتیکی  

    انجام شد  ،II  کارولینای شمالیطرح 

 

 دیبریددا ی پابه، ایستگاه کارکاده. در نتایج تجزیه  اریانس صفات کمی   کیفی   -1جد ل 

منبع  

 تیییرات

دراه 

 آزادی 

 ارتفاع 

 گیاه 

تعداد 

شاصه 

 رویا 

تعداد 

 شاصه زایا 

اوزه تعداد

 در بوته

شاصه طول

 زایشی 

وزن وش  

اوزه 30  

وزن الیاف 

 سی اوزه 
 عملکرد 

 34ns 14 /94ns 00 /9ns 0 /07ns 109 /88ns 281 /71ns 688250 /22ns/ 0 *38/ 122 3 تکرار

 **04ns 1 /77** 0 /37** 267 /71* 177 /99** 985274 /82/ 15 *55/ 0 **53/ 703 16 ژنوتیپ

 935388/ 7 41/ 85 145/ 93 0/ 10 8/ 33 15/ 06 0/ 29 73/ 78 48 اشتباه 

 20/ 02 8/ 89 8/ 74 6/ 51 9/ 11 18/ 52 22/ 18 7/ 77 یییرات ت ضریب

 ns  در سط  ایتمال پنج درصد  داری*: معن    درصد   یکدر سط  ایتمال  داری**: معن  دار   عدم اصتحف معنی 

 
1 Heterobeltiosis 
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 II  (North Carolina  تجزیاه کاار لیااای لااماالی

design II: NC II):   نشران   یکهمانطور که در ادول

مورد   F1هرای  داده شرررده اسرررت، تفراوت میران دور 

تعداد اوزه در  ، اول ینعملکرد چاز نظر صرفات  مطالعه،  

در سرررط  بوته و تعداد شررراصه زایا و یکنواصتی الیاف  

تفاوت میان     بررررود داریدرصررررد معنرررر یکایتمال 

پردریلاین الیراف و    هرای  از نظر صرررفرات یکنواصتی 

دار و از نظر  ط  یک درصرد معنیسراسرتحکام الیاف در 

دار بود، عدم  معنی سرررایر صرررفات مورد بررسررری ایر

 یکرری عرردم واررود تنرروع ژنت  دهندهنشان یداریمعنرر

ایرنلا  یرنبرررررررر نرظرر  از  پرردری  صرررفررات   یرنهررای 

از نظر    های مادریبین لاین یان وار   (3)ادولباشدیم

در سررط  وزن وش سرری اوزه،   و  ارتفاع گیاه،ت اصررف

از نظر دیگر صرفات مورد دار و یمعن درصرد یکایتمال 

تنوع   این موضرروع نشرران دهنده دار نبودمعنیبررسرری 

صفات  برصیهرای مرادری در مرورد  یررنلا ینب یکیژنت

ماده، در  *  ازر متقابررل نررر عحوه براینمورد مطالعه بود  

در   اسرتحکام و یکنواصتی الیافاز    یرصرفات به ا   یتمام

دار بود   یمعنررررایر  یک درصردسرررررط  ایتمررررال 

   (2ادول)

 
 IIدا، درجه غالبیت، در دیبریددای پابه قا استفاده از طرح کا رلیاای لمالی قرآ رد اجزای ژنتیکی،  راثت پذیری -2جد ل 
عملکرد  

 الیاف 

 استحکام

(g/text) ) 

 کشش

)%( 

 یکنواصتی

)%( 

 درصد  

 کیل

تعداد شاصه 

 زایا 

تعداد اوزه 

 در بوته

23 /0 (mواریان  نرها )  00 /0  01 /0  58 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

05 /10 ( fواریان  ماده ها )  00 /0  00 /0  09 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

ها   نرها*ماده  متقابل  ازر  واریان  

(m*f ) 20 /0 -  00 /0  01 /0  21 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

27 /10 (AVواریان  افزایشی )  01 /0  01 /0  67 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

- 20 /0 (DVواریان  االبیت )  00 /0  01 /0  21 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

89 /15 ( EVواریان  محیطی)ٍ  00 /0  00 /0  01 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

96 /25 (PVواریان  فنوتیپی )  01 /0  02 /0  90 /0  00 /0  00 /0  00 /0  

57 /39 ( B2hورازت پذیری عمومی )  28 /53  84 /62  69 /74  65 /52  96 /41  68 /16  

78 /38 ( N2hورازت پذیری صصوصی )  94 /94  75 /96  43 /98  62 /46  62 /46  62 /46  

00 /0 (dاالبیت )دراه   25 /1  04 /1  80 /0  47 /0  47 /0  47 /0  

  

 II  یشرررمال کارولینای واریان  تجزیه نتایجبا تواه به  

  یران  و وار  یرتارالب  یران )وار  یکیژنت  یران وار  یاازا

 II  یشرمال  ینای( محاسربه شردند  در طرح کارولیشریافزا

  ینو والرد  یپردر  ینوالرد  یقاز طر  یشررریافزا  یران وار

( بره طور ی)در صرررورت عردم واود ازرات مرادر  یمرادر

ازر متقرابرل    یقاز طر  یرتارالب  یران و وار  یممسرررتق

(   1998  ،شرود )فرشرادفریبرآورد م  یدر مادر  یوالدپدر

،  یرتو ارالب  یشررریافزا  یهرایران پ  از محراسررربره وار

و    یعمومیریورازرت پرذ  یرت،دراره ارالب  یپرارامترهرا

صرفات مورد   GCA: SCA  یان ، و نسربت واریصصروصر

مقادیر واریان  افزایشرری و    گردیدند مطالعه محاسرربه  

نشرران داده    2االبیت صررفات مورد مطالعه در ادول 

برای همه صررفات مورد بررسرری مقدار  شررده اسررت   

، مثبت بودن مقدار واریان   واریان  افزایشی مثبت بود

که ازر ژن در این صررفات  افزایشرری یاکی از آن اسررت

پذیری صصوصی برای صفت افزایشی است  مقدار ورازت

  الیاف  و یکنواصتی 75/96، کشررش 94/94اسررتحکام  

نتایج تجزیه واریان  ژنتیکی نشران داد که  بود    43/99

میزان واریان  االبیت در مورد صررفت درصررد کیل و  

تعرداد اوزه در بوتره بیش از واریران  افزایشررری اسرررت 

 (  مقادیر زیادتر ورازت پذیری صصروصری برای 2)ادول  

این صرفات نشران میدهد که واریان  ژنتیکی افزایشری 

نقش قرابرل تواهی در ایجراد تنوع این صرررفرات دارد،  

بنابراین با اسرررتفاده از روش انتخا  می توتن میانگین  

(   2020همکاران،  و  این صررفات را بهبود بخشررید )یو

نقش بیشرتر ازرات ژنی االبیت نسربت به ازرات افزایشری  

در صرفات دیگر نیز گزارش شرده اسرت، به عنوان مثال  

( نیز به نتایج مشرابهی  2023و همکاران )لیانگ   لیانگ
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یکنواصتی الیاف گزارش شرده اسرت  باسرل و  ت برای صرف

زرار ارالبیرت و  آنقش مشرررترک    نیز  (،2011کراران )هم

افزایشرری را برای صررفات عملکرد الیاف و درصررد کیل  

(، نیز اسرتفاده 2006همکاران )و   پرسریگزارش دادند   

های اصرحیی مبتنی بر انتخا  را برای صرفات از روش

کردنررد    گزارش  الیرراف  کیفیررت  بررا  و  مرتبط  پهلوانی 

(، برای صرررفرات سرررط  بر ، وزن 1385همکراران )

گیاهچه و تعداد بر  در گیاه نقش توام ازرات افزایشری 

و ارالبیرت را گزارش دادنرد  برا تواره بره مقرادیر پرایین  

ورازت پذیری صصرروصرری در مورد درصررد کیل و تعداد  

اوزه در بوته نقش سرایر واریان  های ژنتیکی از امله 

زی در کنترل آنهرا محتمرل بره نظر  ارالبیرت یرا اپیسرررترا

(  بنابراین برای بهبود 2015،  همکارانرسرد )صان و می

میانگین این صرفات در مواد مواود بهتر اسرت از روش 

هرای اصرررحیی کره در آن بتوان از ازرات ارالبیرت یرا  

اپیسرررتراتیرک ژن هرا بهره برد همراننرد تولیرد برذر هیبریرد  

ها  اسرتفاده نمود  واود ازرات اپیسرتاتیک و االبیت ژن

در صفات درصد کیل و تعداد اوزه در بوته توسط دیگر 

،  و همکراران  محققین نیز گزارش شرررده اسرررت )ژانرگ

و همکرار2017 اقبرال  گزارش کردنرد  2015)  ان(    ،)

درصرد کیل صرفتی پیچیده اسرت و توسرط تعداد زیادی  

 زن با ازرات متقابل کنترل می شود  

 10لاین والدینی و    5مقایسره میانگین صرفات بین  

نمرایش داده شرررده    ترا پنجهرای یرک  در شرررکرلدو ر   

نشررران داد   هاژنوتیپمقایسررره میانگین    نتایجاسرررت  

ارتفراع بوتره، تعرداد اوزه در  اصتحف معنی داری از نظر  

اوزه، عملکرد وش و   30اوزه، وزن الیاف 30بوته، وزن  

نظر  از   رابطه  در این  داشررت واود درصررد زودرسرری

هرا بلنردترین بوتره هرا مربوط هیبریرددر بین  ارتفراع بوتره،  

گلسرررتران برا میرانگین ارتفراع   ×SKSH249   بره هیبریرد

هرای پنبره  ترین بوترهمتر( و کوتراهسرررانتی  25/98بوتره)

× مراکسرررا برا میرانگین ارتفراع    96A3مربوط بره هیبریرد  

متر( بودبود کره در مقرایسررره برا والرد صود سرررانتی  77)

تعداد اوزه و  (   1اصتحف معنی داری نشران دادند)شرکل

وزن اوزه از اازای مهم عملکرد پنبه هسررتند  بنابراین  

بیشرترین تعداد اوزه متعلق به  های پنبه، در بین دور 

بود  از  SKSH249یاصررل از والد ژنوتیپ     یهیبریدها

کسرا، مای، سراادی و  ما  با  SKSH249های  اینرو دور 

،   016/4)4610  تعداداوزه  با میانگین  بترتیب  شررایان

اوزه( بیشرررترین تعرداد اوزه و    56/3،و  73/3،  88/3

تعرداد بره دور   کمترین  مربوط    برا  96A3هرایاوزه 

 965/1و   967/1ماکسرا و شرایان بترتیب با میانگین )  

از آنجایی که وزن الیاف  (  2مشراهده شرد) شرکل  ( اوزه

باشد، در  از اازای مهم و تازیر گذار در عملکرد پنبه می

×    96A3× مرای،  SKSH249این تحقیق هیبریردهرای  

،  و   سررراادی×    SKSH249× سررراادی،    96A3مای،  

SKSH249  ×  (شرررایران بترتیرب برا میرانگین وزن الیراف

و    705/49،  735/49،  943/49،  088/51

کیلوگرم(بالاترین عملکرد را به صود اصتصرا  318/49

از آنجایی که یکی از اهداف این تحقیق   ( 3داد)شرررکرل

وش عملکرد  بود،    بهبود  هیبریرردهررا  بین  بترتیررب در 

× شرررایان و  SKSH249× مای،  SKSH249هیبریدهای  

SKSH249  4610برا میرانگین عملکرد)  × سرررااردی  ،

برالاترین عملکرد  (کیلوگرم در هکترار    3900و  4150

بنرابراین    ( 4وش را بره صود اصتصررررا  داد)شرررکرل

شرررایران بره عنوان   و  مرای    ×SKSH249،  هرایدور 

از نظر  دور برترین   تولیرد شررررده و امیردبخش  هرای 

برداشرت بموقع وش پنبه   عملکرد الیاف انتخا  شردند 

و هم رسری یا زودرسری محصرول از اهداف مهم بهنژادی 

محصرول  در پنبه اسرت بنابراین از نظر درصرد زودرسری

×    96A3هیبریردهرای    هرای این تحقیقدر بین دور 

،    سررراادی×   96A3× ماکسرررا،  SKSH249ماکسرررا،  

SKSH249  ×  ،96  شرررایرانA3    مرای و ×SKSH249  ×

،  90/92، 92/98،  19/93بترتیب با میانگین)  سراادی 

درصرد( بیشرترین زودرسری   33/92و   64/92، 72/92

 ( 5را به صود اصتصا  دادند)شکل  

هرای بسررریرار مهم  از ویژگییکی  الیراف    اسرررتحکرام 

و در صررنعت نسرراای بسرریار    اسررتکیفیت الیاف پنبه  

تا   72/4  در والدین، اسرتحکام از باشردمی یائز اهمیت

گرم بر تک  متییر بود  یداکثر و یداقل مقادیر   83/4

  × 96A3  در تحقی   11/5زبرت شرررده در هیبریردهرا در  

× شرررایران و    SKSH249در تحقی    5/  10    و  شرررایران

گرم بر تک  در   92/4کمترین اسرتحکام الیاف بمیزان  

برا    این نترایج  (3)اردولبود  گلسرررتران  ×  96A3تحقی  
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و همکاران،  فنگ  مطالعات قبلی ) مشرراهدات یاصررل از

( میانگین اسرررتحکام 2001صادی )  نیاگون و،  (2011

 G. Hirsutum  8/5الیاف را برای تحقی های یاصرل از 

دامنره    صوانی داردشررراهرده کردنرد، همگرم بر تک  م

 / 26ترا   19/83هرا ازدور در   الیراف نسررربرت یکنواصتی

درصرررد بود در میران هیبریردهرای مورد مطرالعره    84

  × 96A3بیشررترین میزان یکنواصتی مریوط به هیبرید 

درصرد بودکه از  25/83بود  میانگین یکنواصتی    شرایان

  نیاگون  اسرتمیانگن یکنواصتی درگروه والدین بیشرتر  

( میرانگین نسررربرت یکنواصتی را برای 2001و صرادی )

در  مشرراهده کردند    G. barbadense 3/84های  تحقی

  کشرررش الیرافاز نظر  هرای مورد مطرالعره   میران دور 

× شرررایران و    SKSH249در تحقی    مقردار را    بهترین

× شررایان بترتیب با   96A3× سرراادی و    96A3تحقی  

یصرول دور      (3ند) ادولنشران داد( 76/6میانگین)  

که از نظر صررفات فنولوژیکی و اازای عملکرد    F1های

تولید هیبرید و همچنین متنوع باشرررند برای مطالعات  

های تفکیک بسریار بااهمیت اسرت، چرا انتخا  در نسرل

های کنترل که مشراهده تنوع نشران از برصورداری از ژن

های ادید و  کننده این صرفات و ایتمال ظهور ژنوتیپ

 ( 2017و همکاران، بهتر است )ژانگ

رسرد  با تواه به نتایج مقایسره میانگین، به نظر می 

توان ترکیباتی را مورد مطالعه می  F1هایدر بین تحقی

یرافرت کره نسررربرت بره والردین صود از نظر صرررفرات  

گیری شرده برتری داشرته باشرند  به عبارت دیگر  اندازه

برای صررفات مورد بررسرری هتروزی  یا قدرت  ایتمالا 

بره منظور ( 2010همکراران،    هیبریرد واود دارد )بلو  و

  سره معیار هتروزی  نسربی براسراعبررسری هتروزی ،  

میرانگین والردین، والرد برتر و والرد شررراهرد تجراری برای 

پرارامترهرای مرتبط برا کیفیرت    و برصی  اازای عملکرد

صرفت اسرتحکام،   ی  برا(5)ادول    انجام شردالیاف و در 

ی در دامنه  نیوالد نیانگیم اسراع بر ینسرب  یهتروز

بروز یرافرت     گلسرررتران×  A396درصرررد در تحقی    1/2

اسررراع والد تجاری گلسرررتان در  هتروزی  نسررربی بر

واود   گلسررتان×  A396درصررد در تحقی 1/2ی دامنه

ی داشرت  هتروزی  نسربی براسراع والد برتر در دامنه

بروز یافت     گلسررتان  ×  96A3درصررد در در تحقی   1/2

هتروزی  نسربی برای صرفت کشرش، براسراع میانگین  

ماکسرا   ×  96A3  درصرد در تحقی 39ی والدین در دامنه

بروز یرافرت  هتروزی  نسررربی براسررراع والرد تجراری 

 × 96A3درصررد در تحقی   4/28یگلسررتان در دامنه

واود داشرت  هتروزی  نسربی براسراع والد برتر   شرایان

دیده   شرایان ×  96A3درصرد در تحقی   9/8ی در دامنه

واود (  2019همکراران )  شرررهزاد و  ( 5)اردولشرررد   

هرا و هتروزی  را بین هیبریردهرا و  اصتحف در میرانگین

الیراف گزارش  برای پرارامترهرای کیفیرت  والردین آنهرا 

    کردند

صرحی  روابط بین صرفات، ضررایب   به منظور درک 

مورد مطالعه محاسربه شرد )ادول    همبسرتگی صرفات

در تجزیه و تحلیل ارتباط بین صررفات، همبسررتگی (   4

معنی و  تعررداد  مثبررت  بررا  وش  عملکرد  بین  اوزه  دار 

ممکن اسرررت ( که  4( مشررراهده گردید )ادول  68/0)

از واود یک رابطه راتی قوی بین متییر وابسرته   یاکی

( به  در بوته )عملکرد( با متییرهای مسرتقل )تعداد اوزه

پیوسررتگی ژن و یا ازرات پلیوتروپیک ژن اسررت   دلیل

(  با تواه به نتایج، تعداد اوزه  2018،  و همکارانسرانگ)

برره بروترره  مرهرمدر  از  یرکری  عرمرلرکررد  عرنروان  اارزای  ترریرن 

شرناصته شرد که نقش تعیین کننده در عملکرد والدین  

عنوان یرک  توان از آن برهو می  داردهرای پنبره  دور و  

شراصا انتخا  مناسرب برای اصرحح و بهبود عملکرد  

  مشراهدات ( نیز 2015همکاران )صان و ارقام بهره برد   

مشررابهی را گزارش کردند  مقدار و اهت همبسررتگی  

به  مختلف،   گزارشراتعملکرد وش با میزان زودرسری در  

به   گزارشراتمتفاوت گزارش شرده اسرت  در برصی طور  

بین عملکرد و زودرسرری و در برصی    منفیهمبسررتگی 

و  )وو   اشررراره شرررده اسرررت مثبتنیز به همبسرررتگی  

، یرای و  2007،  ارانکرو هم  ، زینرگ2021  همکراران،

در مطالعه یاضرر همبسرتگی بین دو     (2008ن، اهمکار

درصررد( بود که   52) و معنی دارصررفت مذکور مثبت 

های مثبرت در بهبود صرررفرات و صلق نقش ژنیاکی از 

هرای برتر و همچنین امکران اصرررحح و بهبود ژنوتیرپ

  و ردیهمزمان عملکرد و زودرسری در ارقام پنبه دارد )

گزارش   (2007ن، )همکرارالویی و     (2016  ،همکراران

همبسرررتگی بین صرررفات را با نوع و    میزان کردند، که
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بیان  مرتبط دانسرررتند و  تحت بررسررریاندازه امعیت 

ارتباط بین اازای یک صررفت  نوعکه شررناصت   نمودند

و امکران اسرررتفراده    انتخرا توانرد در افزایش کرارآیی  می

 بهینه از متییرهای مختلف مفید و مؤزر باشد   

همبسررتگی بین اسررتحکام و عملکرد وش منفی و  

در برصی گزارشررات به همبسررتگی یر معنی دار بود   ا 

مثبت بین عملکرد و اسرتحکام الیاف اشراره شرده اسرت 

واود همبسرررتگی منفی بین    ( 2015ن، الی و همکار)

بر نفع یک صفت  انتخا دو متییر بدان معنی است که 

شرود که این امر منجر به کاهش ارزش صرفت دیگر می

برای اصرررحح همزمران عملکرد )از طریق افزایش تعرداد  

اوزه در بوتره( و کیفیرت الیراف در ارقرام پنبره یرک چرالش  

محسرررو  می شرررود  برای البره بر روابط منفی بین  

نژادگران عملکرد و کیفیرت الیراف پنبره، لازم اسرررت بره

تلفیق ضررمن انتخا  اندازه مناسررب امعیت اولیه، از 

داصرل بهترین ای و تحقی در  دوره  انتخرا هرای  روش

گ و همکاران،  ژان)اسرررتفاده کنند  ترکیبات اصرررحیی 

2016 )
         

 کارکاده.پابه دیبریددا    الدین  مختلف در  یمقایسه میانگین صفات زراع -3جد ل

 ارتفاع بوته ژنوتیپ
تعداد 

 شاصه زایا 

تعداد 

 اوزه 

 وزن

اوزه  30  

وزن الیاف 

 اوزه  30
 کشش استحکام زودرسی  عملکرد

96A3 93 /5a-e 3 /13b 2 /04e-f 137 /65a-e 44 /47d-h 2092 /5f 87 /71c 4 /19d 6 /18g 

96A3× 75/ 89 گلستانa-e 3 /77b 2 /15d-f 139 /42a-e 46 /42c-h 3434a-d 90 /69a-c 5 /02f-j 6 /48e 

96A3× 0/ 77 ماکساe 3 /29b 1 /96f 138 /3a-e 45 /00d-h 3047a-d 93 /19ab 4 /89k-n 6 /68c 

96A3× ی ما   76 /75e 3 /50b 2 /24d-f 116 /20F 49 /94a-f 3563a-d 92 /64ab 4 /86l-o 6 /61d 

96A3× ی سااد  77 /54e 4 /39b 2 /20d-f 140 /8a-e 49 /73a-f 3683a-d  92 /90ab 4 /84m-p 6 /76b 

96A3× یان شا   97 /25a-d 3 /71b 1 /96f 147 /70ab 50 /23a-f 3506a-d 91 /94ab 4 /79po 6 /76b 

 25a-d 4 /28a 2 /60d 130 /97a-F 43 /24e-i 3908a-d 91 /54a-c 5 /33c 5 /61j/ 98 گلستان

 25de 3 /28b 2 /30d-f 139 /13A-E 42 /30f-i 3149c-f 90 /57a-c 5 /45ab 5 /53k/ 82 ماکسا

 25de 3 /61b 2 /38d-f 139 /21A-E 57 /01a 3035a-d 91 /35a-c 5 /50a 5 /41l/ 82 مای 

 25a 3 /73b 2 /49d-f 137 /44A-F 40 /67h-i 4275a-c 94 /02a 5 /39ab 5 /31m/ 106 ساادی 

 0a-c 3 /56b 2 /23d-f 121 /85E 36 /56i 3961a-d 92 /61ab 5 /38ab 5 /21n/ 102 شایان 

SKSH249 94 /5a-e 3 /42b 3 /31c 141 /95A-E 46 /96c-h 2927d-f 92 /26ab 5 /06ab 6 /26f 

SKSH249×25/ 98 گلستانa-d 3 /73b 3 /73a-c 142 /06A-E 47 /13c-h 30602a-

d 
91 /16a-c 4 /53ac 6 /66c 

SKSH249× 0/ 86 ماکساc-e 3 /23b 3 /88ab 137 /98A-G 44 /76d-h 4610a 92 /98ab 4 /43ac 6 /68c 

SKSH249× ی ما  83 /0de 3 /10b 4 /01a 122 /87A-G 51 /08a-e 3336b-e 91 /47A-c 4 /82ac 6 /46e 

SKSH249× ی سااد   87b-e 3 /20b 3 /73A-c 149 /14A-G 49 /70bf 3900a-d 92 /33ab 4 /85l-o 6 /56d 

SKSH249× یان شا  87 /25b-e 3 /80b 3 /56a-c 147 /95A-G 49 /31A-G 4150a-d 92 /72ab 4 /29t 6 /76d 

 داری با هم ندارند اصتحف معنیدرصد(  5باشند از نظر آماری )در سط  هایی که دارای یروف مشترک میمیانگین

 

 دمبستگی فاوتیپی صفات کمی   کیفیت الیا  پابه قه ر ش پیرسون   -4جد ل 
 یکنواصتی استحکام عملکرد وش تعداد اوزه  ارتفاع  زودرسی  صفات

      1 زودرسی 

     1 0/ 13 ارتفاع 

    1 0/ 25 0/ 23 تعداد اوزه 

   1 0/ 68** 0/ 06 0/ 55** عملکرد وش

  1 - 0/ 19 - 0/ 26 - 0/ 08 - 0/ 20 استحکام

 1 0/ 67** 0/ 35 0/ 06 - 0/ 42* - 0/ 10 یکنواصتی

 0/ 05 0/ 31 0/ 04 - 0/ 29 - 0/ 18 - 0/ 16 کیل

 درصد  1و  5دار در سط  آماری ترتیب معنی* و ** به
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 مقایسه میانگین ارتفاع قوته دیبریددای پابه نسبت قه  الدین -1لکل 

 

 
 مقایسه میانگین تعدادغوزه در دیبریددای پابه نسبت قه  الدین -2 لکل

 

 
 مقایسه میانگین  زن الیا  دیبریددا نسبت قه  الدین پابه -3لکل 
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  الدینمقایسه میانگین عملکرد دیبریددای پابه نسبت قه  -4لکل

 

 
  پابه  الدین قه نسبت دیبریددا ز درسی درصد میانگین مقایسه -5لکل

 

 گیری نتیجه

  ی  هتروزامروزه در اکثر منراطق پنبره کراری اهران   

عملکرد پنبره و بهبود   یشافزا  یبرا  یراتیی  یبره روشررر

)لینرگ لیرانرگ و   شرررده اسرررت  یرلتبرد  یرافال  یفیرتک

با   یبریدیپنبه ه  توسرررعه  انتخا  و  (2022 همکاران،

 اهرانپنبره در    یردبر تول  یمعنرادار  یرتر ز  یقو  ی هتروز

 یبرا  یراه اصل یمصنوع  ید عقیمییال، تول یندارد  با ا

  ی ه بالاینهز یلپنبه اسررت  به دل ی اسررتفاده از هتروز

شررناسررایی والدین با هتروزی  اقتصررادی  بذر،   یدتول

مقایسره میانگین صرفات بین   بسریار یایز اهمیت اسرت 

نمایش داده  4ها در ایسررتگاه کارکنده در ادولژنوتیپ

(،  1شرده اسرت  براسراع نتایج مقایسره میانگین )شرکل

وش به دسررت آمده در بین هیبریدها  عملکرد  بالاترین  

×    SKSH249× مرای،    SKSH249بترتیرب هیبریردهرای  

 × سررراادی با میانگین عملکرد  SKSH249شرررایان و 

کیلوگرم در هکترار( بودنرد  از   3900و    4150،  4610)

×    96A3نظر درصرررد زودرسررری الیراف هیبریردهرای  

× سررراادی،    96A3× ماکسرررا،  SKSH249 ماکسرررا،  

SKSH249  ،96  × شرررایرانA3    مرای و ×SKSH249  ×

،  90/92، 98/92،  19/93)  ساادی بترتیب با میانگین

درصرد( بیشرترین زودرسری  33/92و   64/92، 72/92

را به صود اصتصرا  دادند که با سرایر هیبریدها اصتحف 

  ×  SKSH249های  داری داشرتند  بنابراین هیبریدمعنی

× سراادی به  SKSH249× شرایان و    SKSH249مای،  

عنوان برترین هیبریردهرای تولیرد شرررده و امیردبخش از 

 نظر عملکرد وش انتخا  شدند 
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