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Background and objectives: Estimating the yield gap and 

determining the factors causing it require the use of appropriate 

methods. The Comparative Performance Analysis (CPA) method is a 

suitable option for quantifying the yield gap, as it can identify the 

main limitations affecting performance. By using multiple regression 

in a step-by-step approach, CPA can help in taking actions to 

eliminate or reduce these yield-reducing factors. 

 

Materials and Methods: In this research, the CPA method was 

employed to investigate the management factors limiting the yield of 

cotton and to estimate the yield gap in the western part of Golestan 

province (Kordkoi and Bandargaz counties). Data related to 

agricultural management, from planting to harvest (including 

quantitative and qualitative variables), were collected through face-

to-face consultations and direct conversations. Nine variables were 

selected from the information collected during the monitoring of 

cotton fields. The relationship between these variables and the actual 

yield obtained from the fields was analyzed using step-by-step 

regression in SAS software. Finally, using the production equation 

and the values of the model components, the contribution of each 

limiting factor to the yield gap was determined. 

 

Results: The results showed that out of 82 farm management 

variables, the final yield model included 9 independent variables: 

planting date, pure nitrogen consumption, pure phosphorus 

consumption, nitrogen at flowering time, foliar spraying with 

essential plant elements, irrigation water volume, pest damage, and 

irrigation timing at budding. These factors were identified as the 

main limitations to cotton yield in West Golestan. The yield gap was 

calculated as 3119.5 kg/ha, which is the difference between the actual 

average yield (1988.48 kg/ha) and the optimal yield (5108 kg/ha) 

estimated by the model. Factors such as nitrogen application, foliar 

spraying of essential elements, irrigation volume, and timing of 

irrigation at budding (283.8, 267.2, 177.3, and 175.3 kg/ha, 
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respectively) had the most significant impact on the yield gap, 

contributing 30%, 19%, 15%, and 10%, respectively. 

 

Conclusion: The results indicate that by implementing effective farm 

management practices and controlling the key factors limiting cotton 

yield, it is possible to reduce the observed yield gap by 61% in the 

studied areas and significantly enhance cotton yield. 
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  های کلیدی:واژه

 پنبه

 عملکرد خلأ

 دستیابیقابل عملکرد

 پاشیمحلول

 کارکرد مقايسه تحلیل

 سزتلامم آن آورنزده وجزود بزه عوامزل تعیزی  و عملکزرد خزء  برآورد میزاانسابقه و هدف: 

 از عنزوان يکزی بزه (CPAارکرد )مقايسه ک تحلیل باشد. روشمی های مناسبروش کارگیریبه

 ندگانزه بزهچ رگرسیون از استفاده با که است مناسبی گاينه عملکرد، خلأ کردنکمی هایروش

 کزاهش يا حذف جهت در و شناسايی را عملکرد اصلی هایتواند محدوديتمی گام به گام روش

 .نمايد اقدام کاهنده عملکرد لعوام اي 
 

عوامزل  سی( به منظور بررCPAکارکرد ) مقايسه تحلیل روش از در اي  تحقیقها: مواد و روش

اسزتان گلسزتان  غزر  در آن عملکزرد خزء  بزرآورد و عملکزرد پنبزه محدودکننزده مزديريتی

ريت زراعزی از های مربزو  بزه مزديامی دادهتمهای کردکوی و بندرگا( استفاده شد. )شهرستان

 و حضزوری راجعزهم صزورت های کمزی و کیفزی( بزه)متغیر مرحله کاشت تا برداشت محصول

 9در نهايزت نبزه پمزاارع  پايش از آوری شدهجمع اطءعاتشد. از  آوریجمع مستقیم گفتگوی

 بزا رعمزاا از آمزده دسزت به واقعی عملکرد و اي  متغیرها تمامی رابطه متغیر انتخا  شدند که

 بزا نهايت رگرفت. د قرار تحلیل و تجايه موردSAS افاار  نرم در گام به گام از رگرسیون دهاستفا

 عوامزل از يز  هزر سزهم مزدل، هزای مؤلفزه مقزادير و آمزده دست به تولید معادله از استفاده

 .شد مشخص عملکرد خلأ ايجاد در محدودکننده
 

ماارع پنبه در منطقه، مدل  زراعی تيريمد ریمتغ 82نشان داد که از  قیتحق  يا جينتا ها:یافته

کاشزت، مصزرف  خيعبارت بودنزد از تزار رهایمتغ  يمستقل بود. ا ریمتغ 9عملکرد شامل  يینها

 یبزا عناصزر وزرور یمحلول پاشز ،یزمان گلده تروژن،یخالص، مصرف فسفر خالص، ن تروژنین

  يززمزان جوانزه زدن. ا یاریززمان جوانه زدن و آب یاریخسارت آفت، آب ،یاریحجم آ  آب اه،یگ

شدند. شکاف  يیمحدودکننده عملکرد پنبه در غر  گلستان شناسا یعوامل به عنوان عوامل اصل

 یعملکزرد واقعز  یانگیزم  یدر هکتار محاسزبه شزد کزه تفزاوت بز لوگرمیک 3119.5عملکرد 

وسز  در هکتار( برآورد شده ت لوگرمیک 5108) نهیبه ددر هکتار( و عملکر لوگرمیک 1988.48)

و زمزان  یاریزحجزم آب ،یعناصر وزرور یمحلول پاش تروژن،یمانند مصرف ن یمدل است. عوامل



 

38 

در هکتزار(  لزوگرمیک 3/175و  3/177، 2/267، 8/283 بیترتدر زمان جوانه زدن )بزه یاریآب

 .داشتنددر ايجاد خء  عملکرد  .درصد( 10 و 15، 19، 30)سهم و بترتیب معادل   يشتریب
 

مارعه و کنتزرل  تيريمؤثر مد یهاوهیش یبا اجرا رسدینظر مبه ،جيبا توجه به نتا :گیرینتیجه

شزده در منزاطق درصزد( مشاهده 61) خزء  توانیمحدودکننده عملکرد پنبه، م یدیعوامل کل

 داد. شيافاا یریطور چشمگمورد مطالعه را کاهش داد و عملکرد پنبه را به
 

 .معصزومه ،نعیمزی ؛علزی کزارياکی، راحمزی ؛الزهحبیب کشزیری، ؛محمد اول، بنايان ؛علی م،مقد نخاری ؛سعید، سلطانی: استناد

 تحلیزل وشر بزا خش  نیمه معتدل هوای و آ  شراي  در پنبه عملکرد خلأ بر مؤثر مديريتی عوامل ارزيابی. (۱۴۰۲)

 . ۳۵-۵۲(، ۱) ۱۱، انريپنبه ا یهامجله پژوهش. (گلستان استان غر : موردی مطالعه( )CPA) کارکرد مقايسه
 

DOI: 10.22092/ijcr.2024.363702.1203 

                 نويسندگان. ©       ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور                                        
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 مقدمه

 تولیزدات کزه دهزدمحققزی  نشزان می بینی پیش

بزه علزت  آينده دهه چهار سه الی جهان طی کشاورزی

 برابزر تزا سزه بايد غذايی رژيم و تغییر جمعیت افاايش

 در ايزز  راسززتا، (.2009يابززد )برايمسززما،  افززاايش
محصزوتت  در رابطزه بزا تولیزد گیری راهبردیتصمیم

در تولید حداکثر توان کشاورزی نیازمند برآورد صحیح 

  .(2014اگلی و هاتفیلد، هر منطقه از کشور است )

پنبه ي  محصول استراتژي  صنعتی مهزم جهزان 

منبع الیاف تري  مهمعنوان د پنبه بهافاايش تولیاست. 

های کشور به ، برای تأمی  نیازايرانجهان و  در طبیعی

امروزه پنبزه وروری است.  ،اي  الیاف و کاهش واردات

 نه تنها از نظر صنعت نساجی، بلکه از نظر غزذايی نیزا

بسیار حائا اهمیت است و در بزازار جهزانی جزا  پزنج 

ر صنعت و تاثیر مستقیم دباشد که دانه روغنی مهم می

ح با توجه به عدم امکان افاايش سطاقتصاد کشور دارد. 

زير کشت اي  محصول، افاايش عملکرد در واحد سطح 

سزازی مزديريت تولیزد و کزاهش خزء  از طريق بهینه

تري  راه برای افاايش تولید تلقزی عملکرد پنبه مناسب

  شود. در اي  راستا، مهمتزري  عامزل بزرآورد خزءمی

عنوان فاصززله بززی  عملکززرد بززه عملکززرد اسززت. خززء 

حصول تعريف شده است ملکرد قابلعملکرد واقعی و ع

 يزز در تر، طور دقیززق(. بززه2009)لوبززل و همکززاران، 

پتانسزیل  ی بز تفاوتعملکرد از   منطقه مشخص خء

دسززت آمززده در مززاارع هب یعمکززرد واقعززبززا عملکززرد 

بسزتگی بزه کزه  شزودتعريف میکشاورزان آن منطقه 

و  يترسزاما)ون توسز  کشزاورزان دارد مارعهمديريت 

 بزرای بزرآوردکه  اطءعات و منابعی(. 2013همکاران، 

اسزتفاده  هزاآنتزوان از عملکرد واقعی ي  منطقه مزی

آوری شده از مطالعزات اطءعات جمعکرد شامل : الف( 

میزززدانی؛  ( اسزززتفاده از اطءعزززات و داده هزززای 

ور و وطزه (( اسزتفاده از سزنجش از دهای مربسازمان

 د.ن( می باش2017ای )حجارپور، تصاوير ماهواره

 Analysis; CPA)کزززارکرد  مقايسزززه تحلیزززل

Comparative Performance) اسزت هايیروش از يکی 

 زراعزی گیاهزان عملکزرد خزء  کزردن کمزی بزرایکه 

 هایمحزدوديت روش اي  از با استفاده شود.می استفاده

 عملکزرد خزء  بزرای شزده کمزی و توابع کردعمل اصلی

 رگرسزیون از اسزتفاده در ايز  روش بزا .شودمی تعیی 

 و عملکزرد هایگام به گام محدوديت روش با و چندگانه

، 2016سلطانی و همکاران، شود )می تعیی  تولید مدل

محاسبه و به بیان ديگر، (. 2017حجارپور و همکاران، 

در هزر يز  از منزاطق و تخمی  میاان پتانسیل تولید 

بی  عملکزرد موجزود در هزر منطقزه بزا برآورد تفاوت 

هريزز  از عوامززل و شناسززايی حصززول عملکززرد قابززل 

حداقل رساندن آن  کارهای مناسب برای بههرادخیل و 

 باشد.ها در امنیت غذايی کشور میتري  چالشاز مهم

ای در مززورد خززء  در ايززران تحقیقززات گسززترده

اهان زراعی صورت گرفته است. نتايج عملکرد برخی گی

شزنا  و حق ،2021نهبنزدانی و همکزاران،  مطالعات

 ترابزی؛ 2018حجارپور و همکاران، ؛ 2018همکاران، 

در  2006، لطانی و همکزارانو سز 2013و همکاران، 

در  (2019و همکزاران ) نظزام زاده . همی  راستا است

آنزالیا و استفاده از  CPAگاارش خود استفاده از روش 

عنوان ي  روش متزداول و مناسزب در هرا ب خ  مرزی

برآورد موانع و محدوديت های عملکرد در مزدل تولیزد 

شزود . مديريت نادرست مارعزه باعزم میعنوان کردند

اخززتءف زيززادی بززی  عملکززرد واقعززی و آن ززه را کززه 

توان بعنوان پتانسیل عملکرد برداشت کزرد، )خزء  می

 عملکرد( بوجود آيد. 

( در نتزززايج 2022وچنزززا وان و همکزززاران )ي

تحقیقاتی خود در کشور چی  عنوان کردند که، شکاف 

کاری کشززور از های پنبززهعملکزرد در برخززی از اسززتان

درصزدی  71جمله منطقه سزی  کیانزا را بزا بهبزود 

دسزتان و  توان ترمیم کزرد. در ايز  راسزتاعملکرد می

واد عوامل محدود کننزده آ  و مز (20019همکاران )

را موجب اي   هایماریب و آفات و هرز یهاعلفيی، غذا

وانززا و همکززاران،  .بیززان کردنززدعملکززرد اخززتءف 

( در نتايج تحقیقزات خزود بزر روی گیزاه  رت 2023)

هزای مزديريتی بزا اصزءب برخزی از روشبیان داشتند 

 9/1توان عملکرد  رت را در منطقه مورد مطالعه تا می

هايززت باعززم افززاايش سززود تزز  افززاايش داد کززه در ن

در اي  راسزتا نتزايج  خواهد شد. یدرصد 62اقتصادی 

تومزا  و همکزاران  ( و2021)  تحقیقات باری يوسنا



 ۱۴۰۲(، ۱( شماره )۱۱جلد ) رانیپنبه ا یهامجله پژوهش
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در گیززاه بززرنج و کلیموتززو سززنتی کومززار  (2023)

( در پنبه که به منظور بررسزی خزء  عملکزرد 2022)

صورت گرفزت، بیزان شزد کزه، اخزتءف زيزادی بزی  

يريت زراعی آبی و خشکه کزاری عملکرد در شراي  مد

در )برنج( و عملکرد بی  مناطق و ارقام )پنبزه( وجزود 

داردکه ناشی از اختءف شراي  مناطق و نوع مزديريت 

 زراعی است.

 در کزه کردند ( گاارش2019همکاران ) و هاکمات

 رشزد مراحزل دلیل برخورد به زودتر، هایکاشت تاريخ

 تعزداد تر،و هزوايی مطلز و آ  شزراي  بزا پنبزه گیاه

 پنبزه الیزاف و کیفیت وش عملکرد غوزه، وزن ها،غوزه

( 1397شزکرگاار و همکزاران )نتايج  .می يابد افاايش

 متوسز  نشزان داد کزهدر بررسی خء  عملکرد پنبزه 

 2657 یاانم بهمنطقه مورد مطالعه  در عملکرد پنبه

درصزد  80در هکتار بود. نتايج نشان داد کزه  یلوگرمک

درصزد  70تاريخ کاشزت،  نظر ی ازمورد بررس از ماارع

(، P2O5)درصد از نظر فسفر 64 یتروژن،از نظر کود ن

درصد از نظر تراکم،  71 ی،درصد از نظر بذرمصرف 63

درصزد از نظزر تزاريخ 16و  یزاریدرصد از نظزر آب 74

کشزاورزان بنزابراي  بودند.  ینهحد به خار( از برداشت

 4082د عملکزر ی بزهتوانند با بهبود مديريت زراعیم

 .کیلوگرم در هکتار دست يابند

بزه بررسزی در کنتزاکی (  2014اگلی و هاتفیلزد )

مزیءدی  2011تزا  1972خء  عملکرد سويا از سزال 

پرداختنززد. آنهززا گززاارش کردنززد کززه بیشززتري  خززء  

عملکرد مربو  به زمانی بود که گیاه در شزراي  تزنش 

ردند که آبیزاری گیری ککم آبی قرار داشت. آنها نتیجه

ناکافی و خصوصیات فیايکوشزیمیايی خزاا از عوامزل 

یا در اسززترالباشززند. تعیززی  کننززده خززء  عملکززرد می

 ايز  پنبزه در یدتول ( پتانسیل2011)شیانی  و داندالیا

 طور متوسزز  خززلأبززهو  یلززوگرمک 3500را  کشززور

گزاارش  وش در هکتزار یلزو گزرمک 1160 را عملکرد

توسز   نیزا پنبه در شمال آمريکا عملکرد خء کردند. 

 در یلزوگرمک 230 حزدود (2009تنا ) هنا ديج و

 760 حززدود خشزز  آفريقززایمهدر منززاطق ن، هکتززار

 یلوگرمک 760 یا نیاو در جنو  آسهکتار  در یلوگرمک

پنبه  یدتول یلتري  پتانسآنها کم شد. گاارش در هکتار

اي  بنزابر .در هکتار برآورد نمودنزد یلوگرمک 1200 را

نتايج تحقیقات انجام شده حزاکی از آن اسزت کزه، بزا 

هززای صززحیح مززديريتی در مارعززه و اسززتفاده از روش

تزوان در کزاهش فاصزله بزی  بهبود کارايی منزابع مزی

گامی موثر برداشزت. عملکرد واقعی و پتانسیل عملکرد 

در مزؤثر در همی  راستا با شزناخت هريز  از عوامزل 

ر در تولید، برای حل اي  د و سهم هر متغیخء  عملکر

وان بزود )تأثیرگزذار تزوان مشکل در ماارع کشاورز می

ی موجزود بزرای هزانگرانیعلیزرغم  .(2013ايترسون، 

تامی  امنیت غذای آينزده بشزر بزا توجزه بزه افزاايش 

جمعیت، شزناخت موانزع تولیزد و متغیرهزای محزدود 

عنوان هرسزد و بزکننده در عملکرد وروری بنظزر مزی

 شود.قدم برای کاهش خء  عملکرد محسو  میاولی  

رو، برآورد، شناسايی و تحلیل عوامزل دخیزل در اي از 

بزه عملکزرد بزاتتر و دستیابی خء  عملکرد پنبه برای 

های مناسب ورورت دارد. پژوهش حاوزر برنامه ريای

نیا بزا هزدف بزرآورد خزء  عملکزرد پنبزه مزرتب  بزا 

يسززه کززارکرد ) مززديريت زراعززی بززه روش تحلیززل مقا

CPA)  شددر غر  استان گلستان انجام. 

 

 هامواد و روش

بزرآورد خزء   : هاتحلیل داده وتجزیه  آوری وجمع

عملکزرد نیزاز بزه کززار میزدانی، جمزع آوری اطءعززات 

مربوطه از کشاورز جهت آنزالیا و کمزی سزازی تولیزد 

خزء   مطالعه میدانی جهزت تعیزی دارد. بدي  منظور 

سزهم تعیزی  های دخیل و ربرآورد متغی ،عملکرد پنبه

در غززر  اسززتان هززر متغیززر در خززء  عملکززرد پنبززه 

 انجزام شزد. 1401تزا  1400های گلستان طی سزال

ها از کل کشاورزان پنبه کزار واقزع انتخا  حجم نمونه

در محدوده جغرافیايی شهرستان کردکوی تزا بنزدرگا 

 298در غززر  اسززتان گلسززتان بصززورت تصززادفی از 

با استفاده از فرمزول حجزم نمونزه گیزری  پنبهعه مار

مشزکءت و  دلیزل بزهانجزام شزد.  (1931) کزوکران

 166 میزدانی، تحقیقزات در های موجزودمحزدوديت

 مزورد (CPA) کزارکرد مقايسزه روش تحلیل به مارعه

. اطءعات کشاورزان مزورد گرفتند بررسی قرار و پايش

اسزتفاده از نیاز از طريق مصاحبه چهره به چهزره و بزا 
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متغیر مرتب  با مزديريت اعمزال  82با  فرم پرسشنامه

 مرحله آماده سازی زمزی  ازشده در مارعه کشاورزان 

جمع  گیاه زراعی پنبه برداشت تا بذر بستر )تهیه بذر(،

 .آوری شد

مقدار  رشد و زمان برداشت محصول فصل پايان در

مارعزه توسز   هزر از شزده برداشزت واقعزی عملکزرد

 عملکزرد  خء ارزيابی میاان برای .گرديد ثبت کشاورز

 مقايسزه تجايزه از آن کننزده ايجزاد عوامزل تعیزی  و

 بزی  رابطزه در اي  روش .استفاده شد( CPA) کارکرد

 و (و کیفزی کمزی (شزده گیری اندازه متغیرهای تمام

 مزورد چند گانزه رگرسیون روش از استفاده با عملکرد

 تعیزی  تزدا بزرایاب بخزش ايز  گرفت. در قرار بررسی

 گنجانزده تولید نهايی مدل در بايد متغیرها کدام اينکه

 گزام بزه گام از روش استفاده با متغیر گاينش از شوند

 از اسزتفاده بزا فزو  مراحزل کلیزه انجزام. شد استفاده
 مزدل تعیزی بزرای  .( انجزام شزدSAS 9.1افاار )نرم

 مشزاهده مقدار بهتري  و متوس  دادن قرار با عملکرد،

 مزورد مزاارع پنبزه در) هزا x) متغیرها از ي  هر شده

 و عملکزرد متوسز  ترتیزب بزه تولیزد مدل در بررسی
شزدند کزه در  محاسزبه دستیابی قابل عملکرد حداکثر

  خزء دهنزده نشزان دو عملکزرد ايز  اخزتءف نهايت

 بزه توجزه بزا مطلزو  مقزادير .باشد می پنبه عملکرد

 و تولیزد مزدل در آمزده متغیرهزا دست به هایوريب
 توسز  هزاآن مقزدار مصزرفی بیشزتري  کمتزري  و

 مزدل در شد. بنابراي  متغیری کزه تعیی  بردارانبهره

 دارای چنان ه و تري مقدار کم بود منفی وريب دارای

 مقزدار عنوان آن به تري مقدار بیش بود؛ مثبت وريب

 عملکزرد خزلأ شد. نسبت مقدار گرفته نظر در مطلو 

 آن سهم دهنده آن نشان مجموع به غیرمت يا عامل هر
 صزورت بزه کزه می باشزد خلأ عملکرد ايجاد در عامل

هزر  مطلزو  و متوس  مقدار ور  با بیان شد. درصد

 نهايی عملکرد مدل در خود به مربو  وريب در رمتغی

 از هزم، آمزده دسزت به مقادير اي  کسر با و در نهايت

. شزد مشزخص متغیزر هزر بزرای عملکزرد  خء میاان

 هزر آمزده دست به واقعی مقدار دادن قرار با هم نی 

معادلزه  در بررسزی مورد ماارع پنبه ت  ت  در متغیر

 و ندشزد محاسزبه مدل با برآوردی عملکردهای تولید،
 آمزده دست به واقعی عملکردهای با هاآن رابطه سپس

 مزدل اي  درگرفت.  قرار بررسی مورد نیا ماارع اي  از

 عنزوان بزه سزطح واحزد در د پنبزهعملکر رگرسیونی،

ساير متغیرها از قبیزل تزاريخ کاشزت،  و وابسته متغیر

هی، آبیاری، مبارزه با علف هرز و آفزات، وجزی ، دکود 

پاشی با ريا مغذی و مواد تنظزیم کننزده رشزد، محلول

تراکم بوته، میاان بذر و... بعنوان متغیر هزای مسزتقل 

 لحاظ شده اند.

 اقلیم منطقه مورد مطالعه:موقعیت جغرافیایی و  

های منطقزه پنبزه خیزا شهرسزتان در تحقیزق ايز 

کردکوی و بندرگا واقزع در غزر  اسزتان گلسزتان در 

ارع پنبه مورد شد. ما انجام 1401و   1400های سال

 36 جغرافیزايی عزر  در پیمايش در شزمال ايزران و

به  درجه شرقی که از شمال 54درجه شمالی و  طول 

محزدود  دريزای خزار جنزو  و البزرز هزایرشته کوه

 لمعتد مطلو  و ایجلگه قسمت هوای آ  و شود.می

آن سرد است. عمومزا  کوهستانی قسمت هوای آ  و و

ه زراعت پنبه در اي  مناطق با میانگی  بارنزدگی سزاتن

صورت ديم است. دامنه میلیمتر به 600تا  550باتی 

 .باشد.گراد  میدرجه سانتی 44ا ت - 5دمايی آن 

بندی اقلیمی)دومزارت (، شهرسزتان براسا  طبقه

باشززد. خشزز  میکردکززوی دارای اقلززیم معتززدل نیمه

ر بارندگی دوساله در اي  منطقه بالغ بمجموع میانگی  

هزای مختلزف با توزيع نامناسزب در ماه مترمیلی 687

میاان کمتزر هکمتري  بارش در ماه مرداد ب .سال است

ورد مطالعزه دما در دوره مز باتتري  .متر بودمیلی 5از 

گراد( و درجه سزانتی 31مربو  به ماه مرداد )حداکثر 

. بودگراد( درجه سانتی 3حداقل آن مربو  به آ رماه ) 

 (. 1)شکل

ترتیب نقشززه پراکنززدگی ، بززهالززف و   1شززکل

موقعیت نقا  پايش ماارع پنبه و ووعیت دما و بزارش 

 دهد.میدر منطقه مورد مطالعه را نشان 
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 تاریک( )ستون حداکثر دوسال میانگین ، ب(نقشه پراکندگی موقعیت نقاط پایش مزارع پنبهالف(   -1 شکل

 .1400-1401 مطالعه سال مورد منطقه )خط تیره( در بارندگی) ،)ستون روشن( دما حداقل و 

 

 نتایج و بحث

 تحلیلال لملاد براسلاا  عملکلارد خلالا  برآورد

 رگرسزیون بزه مربو  نتايج :(CPAرد )مقایسه کارک

 ديريتیمز متغیرهای تري تعیی  مهم جهت گام به گام

 و مزدلو سهم هر متغیزر در خزء   ردعملک رب ذاراثرگ

 اولیزه مزدل تجايه در .است شدهارائه  2در شکل  تولید

 وارد مسزتقل متغیر 82تعداد  CPA روش رگرسیونی در

 انتخزا  یزر بزرایمتغ 9 نهزايی، ارزيابی از شد. پس مدل

 عملکزرد اي  مدل در ماند. باقی رگرسیونی مدل بهتري 

 از متغیرهزا ساير و متغیر وابسته به عنوان سطح واحد در

تاريخ کاشزت، مقزدار نیتزروژن خزالص مصزرفی، قبیل 

نیتزروژن سزرا  مقدار فسفر خالص، حجم آ  آبیاری،

پاشزی بزا عناصزر وزروری گیزاه، محلول زمان گلدهی،

بززه عنززوان دهی آبیززاری زمززان غززوزهو  خسززارت آفززت

 از اسزتفاده ا. بزمتغیرهای مستقل در نظرگرفته شزدند

 قابزل عملکزرد واقعزی، عملکرد ،(1رابطه ) تولید معادله

 عملکزرد کزاهش بر متغیرهااز  دامک ره همس و دستیابی

 کزاهش اينکزه بزه هتوجز بزا (.1 )جزدول شزدند تعیی 

 از يز  هزر سزهم میاان به عملکردی بستگی های خء

هاندرسزون و ) دارد عملکزرد بر کاهش تأثیرگذار عوامل

هريز  از  بنابراي  شناسزايی و فهزم ،(2016 ،همکاران

 و همارع هب و مرب کءتمش لح تجه موثر اي  عوامل

 2) شزکل در که طورهمان. است وروری تولید افاايش

 ديريت زراعزیمز رمتغی 82انمی از شود؛ می ديدهالف( 

در منطقه  پنبه ردعملک  خء برآورد رایب بررسی مورد

 متغیر 9ا ب ای(معادله رگرسیون نه) مدل ،مورد مطالعه

 متوسز  و ،تري ،کمبیشزتري  کزه شد انتخا  مستقل

 انتخزا  ایزززززمتغیره ايز  مقزدار (مطلو ) بهتري 

در  بررسزی مزورد ماارع در وش عملکرد مراهه به دهش

( نشزان 2 )شزکلآنزالیا  نتزايج جدول ي  آمده است.

قابل قبول بزوده  (تولیدمعادله (دهند که دقت مدل می

عملکرد و تعیزی    برای برآورد میاان خءکاربرد آن و 

سهم هر ي  از متغیرهای محدود کننده تولید مناسب 

معادلززه  صززورت رد بززهعملکزز ايینهزز همعادلزز  اسززت.

 :بود زير( 1)رابطه  رگرسیونی

                                                                               (                       2رابطه )

Y(kg/ha) = 1412.53-133.56 X1+283.827X2+ 

125.549X3 - 277.423X4 +267.234X5 + 

177.254X6 + 55.702X7  +170.39X8 

+175.31X9 

عملکرد وش در  برابر است با (Y) در اي  رابطه عملکرد

 مقزدار نیتزروژن خزالص: X2تاريخ کاشت، :X1 ،هکتار

کاربرد نیتزروژن : X4مقدار فسفر خالص، : X3مصرفی، 

مصرف عناصر وروری گیاه بصورت : X5 زمان گلدهی، 

خسارت آفت، : X7حجم آ  آبیاری، : X6پاشی، محلول

X8: و دهیآبیززاری زمززان غن ززه X9 : آبیززاری زمززان

 د.باشززنمی مسززتقل بززه عنززوان متغیرهززای دهیغززوزه

 بی  رابطه مشاهده شد، (  2) شکل که درهمانطوری

 نیززا تولیززد مززدل بززا بززرآوردی عملکردهززای واقعززی و

 ،خطا مربعات میانگی  جذر .بود >P)0/ 000) دارمعنی
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250  = RMSE  تغییزرات  وريب وکیلوگرم در هکتار

%13=CV عملکردهززای مشززاهده شززدهرابطززه  .بززود 

پنبزه  (ده با مزدلبرآورد ش) و پیش بینی شده (واقعی)

های مزورد شهرسزتان)در منطقه غر  استان گلسزتان 

درصزد از اخزتءف بزی  مقزادير  25 دامنزه(مطالعه( با 

بینی شده و مشاهده شده توس  خطزو  منقطزع پیش

 .نشان داده شد

 

  
 سهم هریک از متغیرهای دخیل در خلأ عملکرد)الف( و رابطه بین عملکرد  -2شکل 

 )ب(ملکرد پیش بینی شده در مزارع پنبه مورد مطالعهمشاهده شده و ع

 

 دتولیز همعادلز  ايز از تفادهاسز ابز ،نتايج ا اس بر

 حصزول قابزل عملکزرد و حزداکثر  متوسز ،(2 )رابطه

 هکتزار در کیلزوگرم  5108و2165 بترتیهبز مطلو ()

 حزداکثر و متوسز  ،کزه است درحالیاي   شد؛ برآورد

کیلزوگرم در  4500 و  1988/48بترتیزب پنبزه عملکرد

 مزاارع مزورد مطالعزه بدسزت آمزدهکتار است که در 

 مبنزای بزر عملکزرد  خزء بزراي  اسزا  (. 1 جدول(

 و کشززاورزان واقعززی میززانگی  عملکززرد بززی  اخززتءف

در هکتار  کیلوگرم 3119/54 پیش بینی شده  عملکرد

 ايز  گربیان نتیجه اي . شد محاسبه (درصد 61معادل)

منطقزه  پنبهماارع  فعلی عملکرد  که بی است موووع

عنوان عملکرد قابل هب تواندکه می آن ه با مورد مطالعه

بزه  کسب گردد، زارع بهینه مديريت طريقدستیابی از 

اختءف يا خزء   هکتار در کیلوگرم 3119 حدودمقدار 

مارعزه  صحیح مديريت بايست بامی ،کهاست عملکرد 

برخززی تززايج نبهبززود بخشززید.  شززکاف تولیززد را ايزز 

و  ( 2021برنج )بزاری يوسزنا،در گیاه زراعی مطالعات 

کزه بزه بررسزی ( 2022کومزار،  )کلیموتو سنتی پنبه

کزه، اخزتءف  نشزان داد، پرداختزه انزدخء  عملکزرد 

زيادی بی  عملکرد در شراي  مزديريت زراعزی آبزی و 

در برنج و عملکزرد بزی  منزاطق و ارقزام  خشکه کاری

اشی از اختءف شزراي  منزاطق و که ن وجود دارد پنبه

  .باشدمیمديريت زراعی 

 بززهکززه  )2020) سززلطانی و همکززاران در مطالعززه

انجزام پنبه در ايزران گیاه  عملکرد  خء ارزيابی منظور

کیلوگرم در هکتار بزرآورد  2186اي  مقدار حدود ، شد

مارعزه از طريزق  بهبزود مزديريت زراعزی درآنها  .شد

را دخیل در خزء  عملکزرد رهای حذف يا کاهش متغی

نمو گیزاه زراعزی  و رشداز آنجايی که  کردند.پیشنهاد 

 آبزی، خاکی، عوامل مختلفی نظیر، عوامل اقلیمی، تابع

 رسززد، بنظززر میباشززدمی مززديريتی و فیايولززوژيکی

 شزکافتوان صزرفا بزا تکیزه بزر مزديريت مارعزه نمی

 تزواننمی  ،طزرف ديگزر از. عملکرد را بهبزود بخشزید

 شزراي  چون از عواملی ناشی عملکرد کاهش از شیبخ

 بیان ديگر کاهشبه کرد.  مديريت را نامطلو  محیطی

 است ممک  بهتر اقدامات زراعی طريق از عملکرد  خء

 مهزم ايز  نباشد؛ زيرا ساز و عملی کار مناطق همه در

 مزالی و منزابع اقتصزادی هایگزذاری سزرمايه مستلام
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 دستیابی حال،اي  (. با2008است ) فاولی و همکاران، 

کزه  ،درصد از خء  عملکرد پنبه در اي  تحقیزق 69 به

 ،عملکرد می باشد پتانسیل از درصد 61معادل افاايش 

 زا خواهد بود و عءوه بر آمدبرای کشاورز سودآورد و در

ايزز  در جهززت افززاايش تولیززد و سززهم صززادرات ايزز  

 بزر اسزا  محصول در کشور مهزم و تاثیرگزذار اسزت.

 بزه دلمز در دهشز وارد یمتغیرهزا مشخصزات ،نتزايج

 مقدار ري بهت و حداکثر حداقل، متوس ، مقادير ورتص
 در رد،بگیز رارق ردعملک یونیرگرس دلم در تواندمی هک

 رایبز حالزتتري  مطلزو . اسزت شزده ارائه 1ل جدو

م حجززهززای نیتززروژن، فسززفر، مصززرف کود یمتغیرهززا

ا عناصزر مزاکرو و پاشی بزآبیاری، خسارت آفت، محلول

دهی و (، آبیززاری زمززان گززلکودهززای مکمززل) میکززرو

 در کزه بزود آنهزا حزداکثر مقدار دهیآبیاری زمان غوزه
تزاريخ  متغیرهزای . بودنزد مثبزت رابطزه دارای معادله

شزروع  زمزان )کزود سزرا( کاشت و کزاربرد نیتزروژن

 منفی ارزيابی شدند متغیرهای به عنوان دهی پنبه،گل
 بهینه مقدار بنابراي  است، آنها مطلو  اقلحد مقادير و

           (.1جدولشد ) گرفته نظر در مقدار حداقل معادل آنها،

 

 عملکرد پنبه و سهم هریک از متغیرهای وارد شده در معادله تولید کمی سازی بین خلأ -1 جدول

خلأ 

 عملکرد)%(

 نه متغیر هاعملکرد پیش بینی شده بامدل                           دام

  عملکردخلأ

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 حداقل متوس  حداکثر  بهینه متوس  بهینه
وريب 

 مدل
 متغیر

 عر  از مبدا 53/1412 - 1 -  - 53/1412 53/1412 - -

 تاريخ کاشت -56/133 1 52/1 2  1 -203 -134 69 2

 نیتروژن خالص 827/283 0 478/1 5  5 419 1419 1000 30

 فسفرخالص 549/125 0 795/0 3  3 100 377 277 8

 نیتروژن زمان گلدهی -49/277 1 259/0 3  1 -72 -277 206 6

 عناصر مغذیمحلولپاشی 234/267 1 427/0 3  3 114 802 688 19

 حجم آ  آبیاری 254/177 0 234/1 4  4 219 709 490 15

 خسارت آفت -702/55 0 307/2 5  5 129 279 150 5

 آبیاری زمان غن ه دهی 39/170 0 126/0 1  1 21 170 149 5

 آبیاری زمان غوزه دهی 31/175 0 144/0 1  1 25 351 325 10

100 54/3119  5108 2165 -  4500 48/1988  500 - 
عملکرد وش )کیلوگرم / 

 هکتار(

 

 عوامل موثر در خلا  عملکرد تجزیه و تحلیل

 6کشزت پنبزه در مزاارع منطقزه از : تاریخ کاشلات

خزرداد ادامزه داشزته اسزت  31ارديبهشت شروع و تا 

روز پزس از اول فزروردي (. نمزودار درصزد  91تا  36)

از مجمزوع ارائه شده است.  2فراوانی تجمعی در شکل 

 71مارعززه پنبززه مززورد مطالعززه در ايزز  تحقیززق  166

 95)ارديبهشززت مززاه( و  مارعززه در تززاريخ کاشززت اول

)خردادمززاه( قززرار  مارعززه در تززاريخ کاشززت تززاخیری

از نظزر ماارع مزورد مطالعزه  بی  درگرفتند، بطوريکه 

روز و يا کمتر اختءف زمزانی از  57حدود تاريخ کاشت 

 مطابق (.و   الف 3 )شکل نظر روز کاشت مشاهده شد

بززه عنززوان يکززی از  تززاريخ کاشززت (1)نتززايج جززدول 

بزا  گذار در خء  عملکرد معرفی شزد ومتغیرهای تاثیر

 هکتزار در کیلزوگرم -56/133عملکرد  نفی در خلأاثر م

بزی  در  (. بینزیپیش قابزل عملکرد از درصد 2)معادل 

 ايز  بزه تاثیر گذار نشان دادماارع پنبه مورد مطالعه 
 بزی  اخزتءف مبنای بر عملکرد خلأ کل ترتیب مقدار

 قابزل عملکزرد و کشزاورزان واقعزی متوس  عملکزرد
درصززد(  2معززادل ) هکتززار کیلززوگرم در 69 دسززتیابی

بزززراي  اسزززا  بنظزززر (. 1)جزززدول محاسزززبه شزززد

کاشت پنبه بايد زمانی انجزام شزود کزه رهزور رسدمی

اندام هزای زايشزی )گزل و غزوزه( قبزل از فرارسزیدن 
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تابستان اتفا  بیافتزد. لزذا  گرمای اواخر خرداد تا اوايل

در اي  مناطق با تاخیر در کاشت از ارديبهشت ماه بزه 

روند کاهش عملکرد بعلت برخزورد بزا  خرداد ماه شاهد

 .خواهیم بودانواع تنش های زنده و غیر زنده 
 

  
 ی تجمعی تاریخ کاشت مزارع مورد مطالعهدرصد فراوان -3شکل                                                      

 

يکی از عوامل مديريتی مهم در رابطه با  کود نیتروژن:

اعززی تغديززه از طريززق مصززرف کززود عملکززرد گیززاه زر

نیتروژن است. دامنه مصرف کزود نیتزروزن خزالص در 

کیلزوگرم نیتزروژن  23بی  کشاورزان مورد بررسزی از 

کیلوگرم در هکتار متغیر بزود.  115خالص در هکتار تا 

میاان بزهکشزاورز  34تعزداد  .(4) بر اسا  نتايج شکل

 46مارعززه در محززدوده  61کیلززوگرم در هکتززار،  23

کیلزوگرم در  69میاان مارعه به 51کیلوگرم در هکتار، 

هکتار يا کمتر از آن و تنهزا يز  درصزد از کشزاورزان 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص در ماارع خزود  115

عملکزرد   سهم نیتروژن خالص در خزء .مصرف کردند

 درصزد بزود 30 حدود اسا  معادله مدل تولید پنبه بر

 بزر عملکزرد خزلأ کزل ب مقدارترتی اي  به(. 2)شکل

 و کشاورزان واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای
هکتار معادل  در مکیلوگر 1000 دستیابی قابل عملکرد

 نیتروژن مقدار رابطهبر اسا  .شد درصد( محاسبه 30)

 صزورت بزه ماارع مورد مطالعزه با عملکرد در مصرفی
 رعمزاا در حزداکثر عملکزردحداقل و  بود. دوم درجه
 نیتزروژن کیلزوگرم 115 تزا 23 مقدار در بررسی مورد

شد که در شزراي  مارعزه بزا  مشاهده هکتار خالص در

کیلوگرم افاايش عملکرد  1000مديريت مطلو  معادل 

 مصزرفی . حداقل نیتزروژن ( 5شکل( در هکتار است

 هکتزار نیتزروژن پايزه در کیلزوگرم 46تا  23 مطلو 

درصزد( مزاارع 7/30و  7/36که حزدود )، برآورد گرديد

 را رعايت کردند. میاان مصرف کوداي  

 

  
 رصد فراوانی تجمعی کود پایه نیتروژن خالص مزارع مورد مطالعهد -4شکل 
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مصرف کود فسفر خزالص در مزاارع پنبزه  کود فسفر:

کیلزوگرم  115مورد مطالعه از صفر کیلوگرم تزا منطقه 

 مارعه 76تغیر بود. بطوريکه بر اسا  نتايج در هکتار م

مارعزه  52درصد( فاقد مصرف کود فسزفر،  46)معادل 

)معزادل  مارعه 34درصد( ،  3/31)معادل  کیلوگرم 23

 41/2)معززادل  مارعززه 4کیلززوگرم و  46 رصززد(د 8/20

لص قبزل از کیلزوگرم در هکتزار فسزفر خزا 69درصد( 

 کردنزدزمان آمزاده سزازی زمزی  مصزرف و در کاشت 

نتايج برخی از تحقیقات نشزان داد،  (.و   الف 5)شکل

تکمیزل  بزا فسزفر در گیزاه زراعزی پنبزه مصرف عنصر

ها همراه تنش برخی و ايجاد مقاومت در برابر دهیغوزه

شزود می عملکزرد خسزارت کزاهش است که منجر بزه

 کزل ترتیب مقدار اي  به (.2017دستان و همکاران، )

 متوسز  عملکزرد بزی  اختءف ایمبن بر عملکرد خلأ

 277دسززتیابی  قابززل ملکززردع و کشززاورزان واقعززی

 درصزد( محاسزبه گرديزد 8هکتار معادل ) کیلوگرم در

نتايج توزيع فراوانی تجمعی نشان داد شزکل (. 2)شکل

درصزد از  41/2معادل ) مارعه ای که 4(، تعداد الف 6)

کیلزوگرم فسزفر  92کل ماارع مورد مطالعزه( حزداقل 

درصد افاايش تولید را به خزود  8ص مصرف کردند خال

ز آنجايی که بر اسا  مطالعات انجزام ا. دادنداختصاص 

 نشزان دادکزه های کشاورزی ايزرانخاابر روی شده 

از نظزر میزاان درصد اراوی استان گلسزتان  77حدود 

از محدوده  ترخاا( پايی  در )محلول فسفر قابل جذ 

 و )شزهبازی قرار دارند ااخ کیلوگرم در گرممیلی 15

سزازی در مزورد مصزرف ايز  فرهنا .(1392 بشارتی،

بهبود عملکرد و کیفیت وش پنبه امری منظور بهعنصر 

 .رسدوروری بنظر می

 

  
 رصد فراوانی تجمعی کود پایه فسفر خالص مزارع مورد مطالعهد -5شکل 

 

پنبه رابطه مستقیمی عملکرد  :نیتروزن زمان گلدهی

عداد گل و غوزه دارد. هر عاملی کزه باعزم کزاهش با ت

 درها گردد در کزاهش عملکزرد مزوثر اسزت. اي  اندام

مارعه مورد مطالعه دامنه مصزرف کزود نیتزروزن  166

دهی از صزفر کیلزوگرم خالص بصورت سرا زمان گزل

کیلزوگرم در هکتزار  115نیتروژن خالص در هکتار تزا 

 43/8رعه معزادل ما 14متغیر بود. بر اي  اسا  تعداد 

مارعه  5کیلوگرم در هکتار و تعداد  46میاان هدرصد ب

کیلزوگرم نیتزروژن  69میزاان  درصزد بزه 01/3معادل 

صورت سرا در مزاارع پنبزه خزود مصزرف کردنزد هب

الف و  (. اي  مووزوع گويزای ايز  حقیقزت  6شکل)

اسززت کززه درصززد بززاتيی از کشززاورزان مززورد مطالعززه 

يا شزناخت کزافی از ماايزای  درصد( آگاهی 85)حدود 

متغیزر کاربرد کزود سزرا در مزاارع خزود را ندارنزد. 

 -42/277منفی  با اثرکاربرد کود نیتروژن زمان گلدهی 

دسزتیابی(  قابزل درصد از عملکزرد 6کیلوگرم )معادل 

 بزر عملکزرد خلأ کل ترتیب مقدار اي  به. معرفی شد
 و کشاورزان واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای
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هکتزار معزادل  کیلوگرم در 206دستیابی  قابل عملکرد

از  85بزراي  اسزا  حزدود  درصد( محاسبه گرديد 8)

ی مصزرف نیتروژن سزرا کمتزر کود مقدار کشاورزان

موجب کزاهش و  نکردند مصرفبهینه  حد در يا کردند

 .شدندعملکرد واقعی مارعه خود 

 

 

 

  
 رصد فراوانی تجمعی نیتروژن سرک زمان گلدهی پنبه مزارع مورد مطالعهد -6شکل 

 

پاشزی در زمزان های باصطءب تقزويتی بصزورت محلولمصرف کود)عناصر ماکرو و میکرو(:  کاربرد کودهای مکمل 

 کیلزوگرم در هکتزار 5/1ر کیلوگرم تزا رد بررسی از صفدهی( در بی  کشاورزان موو غوزه دهیرشد زايشی )شروع غن ه

ن مصرف، تعزداد بدو( درصد 01/87معادل مارعه ) 118د مارعه مورد مطالعه تعدا 166متغیر بود. بر اي  اسا  از تعداد 

میاان يز  هبز (درصد 24/10معادل )مارعه  17تعداد  ،کیلوگرم در هکتار 5/0میاان به (درصد 87/16معادل )مارعه  28

ورت بصزز مکمززلکودهززای  ازکیلززوگرم در هکتززار  5/1میاان هبزز (درصززد 81/1معززادل )مارعززه  3هکتززار و کیلززوگرم در 

پاشزی کودهزای مزاکرو و سهم متغیر محلول اي  اسا بر  الف و  (. 7شکل)کردند استفاده در ماارع خود پاشی محلول

يش عملکزرد مغذی در افزاايارکودهای  درصد بود. بیشتري  میاان مصرف 21یلوگرم در هکتار و معادلک 23/267میکرو 

ترتیزب  ايز  هب( 1) نتايج جدول  (. براسا 7 )شکل کیلوگرم در هکتار بود5/1 تا 5/0درصد ماارع با مصرف  24/16در 

کیلزوگرم  682دسزتیابی  قابل عملکرد و کشاورزان واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای بر عملکرد خلأ کل مقدار

 ا رعايزتربهینزه  حد مصزرف کمتر يا از کشاورزان 85براي  اسا  حدود  درصد( محاسبه گرديد. 19)هکتار معادل  در

 نکردند.
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 طالعهمزارع مورد م کودهای مکملدرصد فراوانی تجمعی  -7شکل 

 

نامه بزر اسزا  اطءعزات پرسزشآبیلااری: حجم آب 

مارعزه پنبزه مزورد  166اان حجزم آ  مصزرفی در می

متزر  6000مطالعه از صفر مترمکعب )بدون آبیاری( تزا

طوريکزه نوبت آبیاری( متغیر بود. ب 4مکعب در هکتار )

درصزد از کزل  24معزادلمارعزه ) 44بر اسا  نتزايج 

مارعززه  62مززاارع( بززدون آبیززاری و در شززراي  ديززم، 

دل ي  مرحلزه متر مکعب معا 1500درصد( با  35/37)

درصد( با دو مرحلزه آبیزاری،  3/25مارعه ) 42آبیاری، 

 5درصزد( بزا سزه مرحلزه آبیزاری و  83/7مارعزه ) 13

 8 دور آبیاری همراه بودند) شکل 4درصد( با  3مارعه )

سهم حجزم آ  مصزرفی در خزء  عملکزرد  (.الف و  

کیلزوگرم معزادل  25/177پنبه در منطقه مورد مطالعه 

 ايز  به(. 2 رد قابل دستیابی بود )شکلدرصد عملک 19

 بزی  اخزتءف مبنای بر عملکرد خلأ کل ترتیب مقدار

 قابزل عملکزرد و کشزاورزان واقعزی متوسز  عملکزرد

درصزد(  15هکتزار معزادل ) کیلوگرم در 490دستیابی 

 يکی از دتيل عمده کزاهش (.1)جدول محاسبه گرديد

تزاخیر  مورد مطالعه عمزدتادر برخی از ماارع  عملکرد

کم آبیزاری و يزا عزدم آبیزاری بزود کزه با  توام کاشت

 و سزق  گزل تعزداد شزدن کمو در نتیجه  تنش آبیبا

در  های شزديدتنش در ويژه به شده، تشکیل هایغوزه

  (.2004 )پتی گريو، زايشی مرتب  بود زمان رشد

 

  
 مزارع مورد مطالعه حجم آبیاریصد فراوانی تجمعی در -8شکل 

 

در منطقزه  ماارع پنبزه آفات تري مهم: خسارت آفت

تزريپس، زنجزرا، شزته، سزن  و  هحشرمورد مطالعه 

دهی به خسارت آفات بزر اسزا  بودند. رتبه کرم غوزه

شززدت و میززاان خسززارت وارده بززه محصززول و تززراکم 

شزد. بزر اسزا  در نظر گرفتزه  5تا  0جمعیت آفت از 

 شزدتمارعه پنبه مزورد مطالعزه  166 ازحاصله نتايج 

 6/0يزز  مارعززه بززدون خسززارت )معززادل  از خسززارت
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 76درصد(،  18مارعه خسارت خیلی زياد ) 30درصد(، 

مارعه با  40درصد(، 78/45 مارعه خسارت زياد )معادل

مارعزه بزا 14درصزد( و  1/24خسارت متوس  )معزادل

مارعه با خسارت  5رصد( و د 43/8خسارت کم )معادل 

(. سهم 9) شکل درصد( متغیر بود 3خیلی کم ) معادل 

و درصد فراوانی تجمعی جمعیزت و خسزارت آفزت در 

سززهم متغیززر . ه اسززت  نمززايش داده شززد 10شززکل

گزام رگرسیون خسارت آفت در منطقه بر اسا  آنالیا 

 درصزد بزود 5گیلوگرم در هکتار و معادل  7/55م به گا

بدون تري  میاان خسارت آفت در ماارع (. بیش2شکل)

تزري  درصزد بزود و کم 6/0و معادل  مصرف آفت کش

پاشی بود. مرحله سم 4خسارت آفت در ماارع با حداقل

 خلأ کل ترتیب مقدار اي  به( 1) نتايج جدول اسا  بر

 واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای بر عملکرد
 کیلزوگرم در 150دسزتیابی  قابل عملکرد و کشاورزان

بزر اسزا  . درصزد( محاسزبه گرديزد 5هکتار معادل )

 95 حدود ،ر تاريخ کاشتظای از نهای مارعهداده نتايج

( از نظر درصد کل ماارع مورد مطالعه 57)معادل رعهما

شزد. ايز   انجام )کاشت تاخیری(زمان کاشت با تاخیر 

مرحله سزه گیاه از ي  طرف در  ،که باعم شد موووع

گل و تولید مرحله زايشی )در  ،ارت تريپسخس با برگی

با خسارت ترو کرم غوزه و سزاير آفزات مکنزده  (ه غن

 عملکزرد باعم کزاهش بوده و در نهايت منجر بهروبرو 
  .شد

 
 
 
 

  
 رع مورد مطالعهمزا آفتدرصد فراوانی تجمعی خسارت  -9شکل 

 

بر اسا  نتايج متغیر  :آبیاری زمان شروع غنچه دهی

در مزاارع پنبزه مزورد  دهیزمزان شزروع غن زهدر  آبیاری

در مارعزه ( درصزد  6/12معادل )مارعه  21 حدود ،مطالعه

پنبه خود حداقل يکبار آبیاری در زمان شروع غنجه دهی و 

بززدون آبیززاری بودنززد) ( درصززد 35/87مارعززه معززادل) 145

سهم متغیر آبیزاری در زمزان شزروع  (.و   الف 10شکل

رم در گیلزوگ 39/170لکرد پنبه دهی در خء  عمغن ه

ترتیزب  ايز  بزه(. 2)شزکلدرصد( بود 4هکتار )معادل 

 بزر عملکزرد خزلأ کزل مقدار (1) نتايج جدول براسا 

 و کشاورزان واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای

هکتزار معزادل  کیلوگرم در 149دستیابی  قابل عملکرد

 21بززر ايزز  اسززا  حززدود شززد.  درصززد( محاسززبه 5)

درصد ماارع( حداقل يکبار زمان شزروع  6/12) رزکشاو

دهی آبیاری انجام دادند. از آنجزايی کزه يکزی از غن ه

مراحل حسا  آبیاری در گیاه پنبه زمان رهزور انزدام 

گل و غن ه است، آبیاری در زمان گلدهی  يعنیزايشی 

توانززد در بقززای گززل و غن ززه و در نهايززت افززاايش می

. (2010نی و هاارجريبزی، )قربا عملکرد وش موثر باشد

درصدی عملکرد با مصزرف حزداقل  5بنابراي  افاايش 
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 است.مطلب يکبار آبیاری در زمان رهور گل و غن ه پنبه مويد اي  

 

  
 مطالعه مورد مزارع عملکرد خلا  در آبیاری زمان غنچه دهی درصد فراوانی و سهم -10 شکل

 

تري  يکزی از حسزا : دهی پنبهغوزه آبیاری زمان

آبی مرحله زايشی)تولید  نیازرشدی گیاه از نظر مراحل 

درصزد  25تواند حداقل باعم گل و غوزه( است که می

؛ 2010)قربزانی و هاارجريبزی، کاهش عملکزرد گزردد

(. براسززا  اطءعززات ثبززت شززده در 2010اکبززری،

ه مارعزه پنبز 166از  ،نامه منطقه مورد مطالعهپرسش

درصزد( در مرحلزه  54/85مارعه )معادل  142تعداد 

مارعه  24تشکیل غوزه مارعه خود را آبیاری نکردند و 

 درصد( حزداقل يکبزار در ايز  مرحلزه46/14)معادل 

 (.و   الزف 11)شزکل )غوزه دهی( آبیاری انجام دادند

سهم اي  متغیر در خء  عملکرد پنبه در زمان تشکیل 

گیلززوگرم در  31/175عززه غززوزه در منطقززه مززورد مطال

ترتیزب  ايز  بزه(. 2درصد( بود )شکل10هکتار )معادل

 بزر عملکزرد خزلأ کزل مقزدار( 1نتايج جدول) براسا 

 و کشاورزان واقعی متوس  عملکرد بی  اختءف مبنای
هکتزار معزادل  کیلوگرم در 325دستیابی  قابل عملکرد

 24بزر ايز  اسزا  حزدود  درصد( محاسزبه شزد. 10)

دهی مارعزه زمان شروع غزوزهدر ل يکبار حداق کشاورز

اي  موووع گويای اي  کردند. خود را آبیاری پنبه خود 

حقیقت است کزه در صزد بزاتيی از کشزاورزان مزورد 

درصد( آگاهی يا شناخت کافی از  5/85مطالعه )حدود 

در ماارع خزود را  آبیاری در زمان تشکیل غوزهماايای 

آگزاهی دادن  صوصدر خ ندارند. بنابراي  وروری است

 فرهنا سازی تزم صورت گیرد. به کشاورزان

 

  
 زارع مورد مطالعهم آبیاری زمان غنچه دهیدرصد فراوانی تجمعی  -11شکل 

 

 نتیجه گیری
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با توجه به نتايج حاصزل از ايز  پزژوهش متوسز  

مزورد مطالعزه واقزع در غزر   هعملکرد پنبه در منطق

های کردکوی و بنزدرگا( در )شهرستان ان گلستاناست

کیلزوگرم  48/1988به میزاان  1401تا 1400های سال

کیلزوگرم در  5108در هکتار و عملکزرد قابزل حصزول 

هکتزار بزرآورد شزد. ايزز  نتیجزه نشزان دهنزده خززء  

کیلزوگرم در هکتزار بزود. بطزورکلی  54/3119عملکرد 

نطقزه بزرای که در ايز  م نتايج اي  پژوهش نشان داد

کیلزوگرم در  5108) پنبزه رسیدن به حداکثر عملکزرد

هکتار( عوامل محدودکننده مهمزی وجزود دارد کزه در 

خء  عملکرد شدند. اي  عوامزل  درصد 61نهايت باعم 

شزامل ( CPA) بر اسا  آنالیا تحلیل مقايسه کارکرد

تاريخ کاشت، مقزدار نیتزروژن خزالص، مقزدار متغیر  9

دهی، ن سززرا زمززان گززلفسززفر خززالص، نیتززروژ

حجزم آ   و وزروری، پاشی بزا عناصزر مکمزلمحلول

و آبیاری  دهیغن هآبیاری، خسارت آفت، آبیاری زمان 

، 2بودند کزه بترتیزب سزهمی معزادل  دهیزمان غوزه

در خززززء   درصززززد 10و  5، 5، 15، 19، 6، 8، 30

 (کیلزوگرم در هکتزار  54/3119معزادل )عملکرد پنبه 

مديريت صحیح مزاارع بزا بزات اعمال  داشتند. بنابراي 

بزرداران ايز  بخزش از بردن سطح دانش و آگاهی بهره

از طريق آموزش و تزرويج و کزاربرد ايز  عوامزل تولید 

دخیل در خء عملکردی پنبه، در بهبود پتانسیل تولید 

های اي  تحقیق با آن ه کزه در يافته. استمارعه موثر 

تومزا   ؛2021ا، باری يوسننتايج تحقیقات محققی  )

 (2022يوچنا وان و همکزاران،و  2023و همکاران، 

های دخیل در ايجاد شزکاف عملکزرد در رابطه با متغیر

بیان برخی از گیاهان زراعی از جمله پنبه، برنج و  رت 

های ايز  پزژوهش البته توصیهمطابقت داشت.  گرديد،

های  کر شده در ايز  منزاطق های سالبر اسا  يافته

هزای زراعزی بديهی است در آينده با تغییزر نظام است.

نظیر الگوی کشت، يکپارچزه سزازی اراوزی، زهکشزی 

اراوی شور و مانزدابی، و رونزد تغییزر اقلزیم جهزانی و 

شراي  تولید و پتانسزیل عملکزرد گیاهزان  افاايش دما

بنابراي  وروريست پزايش و ارزيزابی  زراعی تغییر کند.

ته انجام شود. در خاتمه و پیوس ماارع بطور گسترده تر

هزای ترکیبزی ديگزر نظیزر گردد، از روشپیشنهاد می

سزازی و مطالعزات هزای شبیهآنالیا خ  مرزی و مدل

 تکمیلی بصورت پايش و آنالیا چند ساله استفاده شود.
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