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Background and objectives: Diverse plant genetic materials are 
potential treasures that are considered valuable support for plant 
breeding programs, because the plant breeding research is based on 
wide genetic diversity, and basically, without diversity, breeding and 
selection will have no meaning. This study was conducted to evaluate 
the diversity of different cotton landraces and identify the traits 
affecting their yield. 
 
Materials and methods: In this study, 44 landraces of cotton were 
cultivated in the agricultural research station of Kashmir during the 
two years of 2018 and 2019. The traits of the number of open and 
closed bolls, crown diameter, crop yield, boll weight, number of 
monopodial and sympodial branches, plant height, and crop maturity 
were measured. Descriptive statistics, trait × genotype (GT) biplot 
analysis, factor analysis, and cluster analysis were used to investigate 
the objectives of this research. Statistical analyzes were performed 
based on the average of two-year data. In analyzing of descriptive 
statistics, JUMP software was used, SPSS 21 software was used for 
factor analysis and cluster analysis, and GEA-R software was used 
for GT biplot analysis. 
 
Results: Based on the average of two-year data, the range of boll 
weight and the number of closed bolls were high, which indicates the 
diversity of the investigated genotypes for the mentioned traits. 
Comparison between genotypes based on multiple traits made it 
possible to distinguish different genotypic groups. Cluster analysis of 
studied traits classified the genotypes into four main groups. The first 
group obtained from cluster analysis was earlier, but had the lowest 
average plant height, the number of monopodial and sympodial 
branches, the number of open bolls, and crown diameter. On the other 
hand, the second and third groups had the lowest amount of earliness. 
The genotypes of the second group had the lowest boll weight, the 
number of shoot branches, and the crown diameter, and the third 



 

٦٨  

group had the highest plant height, the number of branches, and the 
number of open bolls. The genotypes of the forth group had the 
highest earliness and the number of closed bolls. In order to increase 
earliness and reduced the plant height, the selection of genotypes 
from the first group for breeding programs can be helpful in 
obtaining cultivars with greater tolerance to environmental stresses, 
including drought. It is also possible to use the genotypes of the third 
group with the highest number of open bolls to cross with the 
genotypes of the first group in order to create quality and early 
cultivars. 
 
Conclusions:  There was considerable genetic diversity among the 
studied landraces in terms of most of the evaluated traits, indicating 
high potential for improving these traits through targeted selection in 
the breeding programs. The boll weight was the most important 
factor affecting the yield of cotton, and the fiber component had a 
greater effect on the boll weight of some studied genotypes than the 
seed component. 
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  هابه عامل هيتجز

اي ارزشــمند اي هستند كه پشتوانههاي بالقوهمواد ژنتيكي متنوع گياهي گنجينه سابقه و هدف:
نژادي گياهــان بــر پايــه شوند، زيرا اساس تحقيقــات بــههاي اصلاح نباتات محسوب ميبراي برنامه

خواهــد ن يو انتخــاب مفهــوم ينژاداصولاً بدون وجود تنــوع، بــه استوار است و تنوع ژنتيكي وسيع
هاي مختلف پنبــه و همچنــين شناســايي منظور ارزيابي تنوع موجود در تودهبه. اين مطالعه داشت

  صفات مؤثر بر عملكرد وش انجام شد. 
  

در مزرعــه  ١٣٩٩و  ١٣٩٨توده بومي پنبه طي دو سال  ٤٤در اين مطالعه تعداد ها: مواد و روش
 طوقــه، قطــر بســته، و بــاز غــوزه تعــداد دند. صــفاتايستگاه تحقيقات كشاورزي كاشمر كشت شــ

 گيريانــدازه لمحصــو زودرســي و بوته ارتفاع زايا، و رويا هايشاخه تعداد غوزه، وزن وش، عملكرد
هــا و تجزيــه ل)، تجزيه بــه عامGTژنوتيپ ( ×صفت  پلاتباي هاي توصيفي، تجزيهآماره از .شدند

هــاي آمــاري بــر مبنــاي تجزيــه و تحليل .شد استفاده پژوهش اين اهداف بررسي جهت ايشهخو
، JUMPافــزار هــاي توصــيفي از نرممنظور بررســي آمارهبــههاي دو ساله انجام شــد. ميانگين داده

ت از پلابــاي GTو بــراي تجزيــه  SPSS 21افــزار اي از نرمو تجزيه خوشهها به عاملتجزيه براي 
  استفاده شد. GEA-Rافزار نرم

  

 بــود هاي دو ساله بــالابراساس ميانگين داده تعداد غوزه بسته و وزن غوزه تغييرات دامنهها: يافته
 هــانوتيپژ مقايســه .باشــدمي مــذكور صــفات بــراي بررســي مــورد هــايژنوتيپ تنوع از حاكي كه

ه تجزيــ .ســاخت ممكــن را مختلــف يپيژنــوت هايگروه تشخيص احتمال چندگانه صفات براساس
هــا را در چهــار گــروه اصــلي قــرار داد. گــروه اول اي از لحاظ صفات مــورد مطالعــه، ژنوتيپخوشه

تر بود اما كمترين ميانگين ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويــا و زايــا، اي زودرسحاصل از تجزيه خوشه
ن ميــزان طرفــي گــروه دوم و ســوم كمتــريتعداد غوزه باز و قطر طوقه را به خود اختصاص داد. از 

ه را هاي گروه دوم كمترين وزن غوزه، تعداد شاخه رويا و قطــر طوقــي را دارا بودند. ژنوتيپزودرس
تصــاص ه خــود اخداشتند و گروه سوم بيشترين ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا و تعداد غوزه باز را بــ

هــاي ه بسته بيشتري داشــتند. انتخــاب ژنوتيپوزهاي گروه چهارم زودرسي و تعداد غداد. ژنوتيپ
توانــد منظور افزايش زودرسي به همراه كاهش ارتفاع بوته مينژادي بههاي بهگروه اول براي برنامه

هاي محيطــي از جملــه خشــكي مفيــد باشــد. در جهت دستيابي به ارقام با تحمل بيشتر به تنش
 ي بــارين تعداد غوزه باز را داشتند بــراي تلاقــهاي گروه سوم كه بيشتتوان از ژنوتيپميهمچنين 

  قام با كيفيت و زودرس استفاده كرد.منظور ايجاد ارهاي گروه اول بهژنوتيپ
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هاي بومي مورد مطالعه از نظر اكثر صفات اي بين تودهتنوع ژنتيكي قابل ملاحظه گيري:نتيجه

تخاب بود اين صفات از طريق ان براي بهدهنده پتانسيل بالانشانمورد بررسي وجود داشت كه 
 ترين جزء تأثيرگذار بر عملكرد وش بود وهموزن غوزه مباشد. هاي اصلاحي ميمند در برنامههدف

  ي داشت.هاي مورد بررسجزء الياف نسبت به جزء دانه تاثير بيشتري در وزن غوزه برخي ژنوتيپ
 

عملكــرد وش در  تنوع و صــفات مــؤثر بــر ليتحل ).١٤٠٢(. محمدرضا ي،زنگ ؛حسن نجار، ؛فاطمه ،ايدنيسع ؛ديمج ،انيطاهر: استناد
  . ٦٧-٨٢)، ٢( ١١، رانيپنبه ا يهامجله پژوهش. رانيپنبه ا يبوم يهاتوده
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  مقدمه
محصــولات  ني) از مهمتــر.Gossypium spp( پنبــه  

و از  ديــآيكشــاورزي در جهــان بــه شــمار م كياستراتژ
دو بخــش  نياســت كــه ارتبــاط بــ يزراع گياهانجمله 

بــا  اريكشاورزي و صنعت را فــراهم نمــوده و نقــش بســ
 محصــول نيــ. اديــنمايم فايدر اقتصاد كشورها ا يارزش

در نقاط مختلــف  يميمتفاوت اقل اريبس طيت شراكه تح
 ياتيكالاي ح كيعنوان به گردد،يم ديكشت و تول ايدن

طور روزمــره بــه تمام افراد بشر بوده و آن را به ازيمورد ن
انــد. داده ديكه به آن نام طلاي سف يتا جائ برند،يكار م

 يبــراي صــنعت نســاج افيــكننده ال نيپنبه نه تنها تأم
 يخاصــ تيــاز اهم ،يروغنــ دانه كيعنوان لكه بهت باس

ــبرخــوردار اســت و از نظــر م ــتول زاني ــ دي ــن ب  نيروغ
ــه ــام ســوم اهم يهاي روغنــدان ــدر مق ــراردارد  تي ق

  ). ٢٠١٣ شاه،ي(عال
 زراعــي ســال در ايــران در پنبــه كشــت زيــر ســطح  

هكتار بــرآورد شــده اســت كــه  هزار ١١٠، حدود ١٤٠١
كيلــوگرم  ٢٧٠٠كشــت آبــي ميزان توليد آن در اراضي 

ــوده اســت  و )٢٠٢٢(آمارنامــه كشــاورزي،  در هكتــار ب
شــود. بالا محســوب مي افزوده ارزش با محصول عنوانبه

خراســان رضــوي بــالاترين ســطح زيــر كشــت پنبــه در 
كاري ايــن كشور را داراست. در منــاطق زيــادي از پنبــه

واســطه آب و خــاك شــور و شــرايط استان هنوز هــم به
ا همــان ديپلوئيــدها هاي بومي ايران يه پنبهخاص منطق

)G. herbaceumشــوند (ســعيدنيا و نجــار، ) كشــت مي
هاي بومي ذخاير ژنتيكي منحصــر بفــردي ). پنبه٢٠٢٤

دليل باشــد و بــههــا ايــران ميهستند كــه خاســتگاه آن
سازگاري خوب آن بــا شــرايط اقليمــي نــواحي مختلــف 

ف كشور كشــت هاي مختلايران از ساليان قبل در بخش
هاي آمريكــايي و مصــري بــه شده است. با ورود پنبهمي

كشور، اين گونه با ارزش به دست فراموشي سپرده شــد 
و در حال حاضر بخش ناچيزي از سطح زير كشت پنبه 

هاي بــومي شوند. مشكل عمــده پنبــهايران را شامل مي
ــايين آنهــا ميديرر ــد ســي و عملكــرد پ باشــد. امــا نباي

هــايي بيماري هاي بومي نسبت بهه پنبهفراموش كرد ك
تر هســتند. نظير ورتيســليوم و فوزاريــوم و آفــات مقــاوم

هــاي هاي بــومي در برابــر برخــي تنشعلاوه براين توده

محيطي مانند خشــكي، شــوري، گرمــا، بادهــاي گــرم و 
ــتند  ــاوم هس ــزش مق ــرگ، و ري ــان، تگ ــك، طوف خش

؛ ٢٠١٦؛ عاليشــــاه، ٢٠١٣(طباطبــــايي و همكــــاران، 
  ).٢٠٢٠سكندري تربقان، ا

نژادي انتخــاب بــر اســاس تعــداد هاي بــهدر برنامــه  
ي گيــرد. بــا افــزايش انــدازهزيــادي صــفت صــورت مي

ــه ــهنمون ــي، نمون ــداد هاي ژرمهاي ژنتيك ــم و تع پلاس
ها نشانگرهاي مورد استفاده در مطالعه، بررسي شــباهت

شــود. لــذا تر ميهاي ژنتيكي بين افــراد مشــكلو تفاوت
بتواننــد بــدون از بــين  هاي تجزيــه و تحليلــي كــهشرو

رفتن مقدار زيادي از اطلاعات مفيد، تعداد صفات مــؤثر 
در عملكرد را كاهش دهند، براي محققــين ارزشــمند و 

اي بــراي تجزيــه و طور گســتردهپركاربرد هســتند و بــه
هــاي مختلــف مورفولوژيــك، تحليل تنــوع ژنتيكــي داده
مولكولي مورد اســتفاده قــرار بيوشيميايي يا نشانگرهاي 

ــد. مي ــهگيرن ــتر برنام ــاس بيش ــي اس ــوع ژنتيك هاي تن
و  ينژادو اصــولاً بــدون وجــود تنــوع، بــهاصلاحي بــوده 
(ميرلــوحي و همكــاران، نخواهد داشت  يانتخاب مفهوم

. تنوع ژنتيكي از تكامل طبيعي ناشــي شــده و از )٢٠١٣
ــداري نظام ــم پاي ــك محســوب اجــزاء مه ــاي بيولوژي ه

 يكــيتنــوع ژنت يــقدق يرفسو ت يلو تحل يه. تجزشوديم
 يهامراحل در برنامــه مترينپلاسم موجود از مهدر ژرم
 يــقدق يفو توصــ يبنــداست كه امكــان طبقه ياصلاح
 يــرز ييگر را در شناســاها را فراهم آورده و اصلاحنمونه

كــه امكــان اســتفاده مــؤثر از  هاييو نمونــه هامجموعــه
 يــاريوجــود دارد،  يآتــ ياصــلاح ياههــا در برنامــهآن
تنــوع  يــزاناز م يــقعلاوه بر حصول برآورد دق و كنديم

نتــاج  يجــادا يمتنــوع بــرا ينپلاسم، والدموجود در ژرم
 يبعــد يهــاانتخاب يحداكثر تنوع برا يمتفرق كه دارا

 يــزن باشــند،يم ياصــلاح يهابرنامه يگرو استفاده در د
 .)٢٠٠٣اســانا، (محمــدي و پر هســتند ييقابــل شناســا

مطالعــه تنــوع ژنتيكــي و ارتبــاط ميــان اصــلي  هــدف
ايــن  اســتفاده ازهاي ژرم پلاســم، در نهايــت كلكســيون

وري بهتــر و توسعه ارقام داراي بهره يداطلاعات براي تول
باشد. كسب اطلاع از فاصله هاي كشت شده ميدر گونه

هــا و آگــاهي از روابــط ژنتيكي در بين افراد يــا جمعيت
هاي نظـــر در برنامـــه هاي مـــوردشـــاوندي گونـــهخوي
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گيري پلاســم و نمونــهدهي ژرماصلاحي، امكان ســازمان
(ســـعيدنيا و ســـازد هـــا را فـــراهم ميمـــؤثر از ژنوتيپ

  . )٢٠٢٣همكاران، 
 بررســـــي ) در٢٠٢١مكـــــاران (ه و علاءالـــــدين  

از اجزاي عملكــرد  برخي با دانه پنبه عملكرد همبستگي
 شــاخه دتعدا دانه با پنبه لكردمع كه كردند مشاهده وش
 همچنــين آنهــا .دارد دارمعنــي و مثبــت همبستگي رويا

 در بوتــه، غــوزه تعــداد رويــا، شاخه تعداد كردند مشاهده
 در در بوتــه پنبــه عملكــرد بــا الياف شاخص و الياف وزن

 فــاروق و .داشــت مثبــت همبســتگي هــاژنوتيپ همــه
 بــه دانــهنپ عملكرد كردند گزارش ) نيز٢٠١٤همكاران (
 غــوزه هاي تعدادويژگي با داريمعني و مثبت همبستگي

 داشــت. شــاخص غــوزه وزن و بوتــه ارتفــاع بوتــه، در
رويــا  شــاخه بوتــه، وزن غــوزه و تعــداد زودرسي، ارتفــاع

داشــتند. آنهــا  عملكــرد بر را مثبت اثر مستقيم بيشترين
شــاخص  ماننــد هاييكه ويژگي گزارش كردند همچنين
 ثبــت،م همبســتگي داشــتن بــا غــوزهوزن  و زودرســي

 ممكــن عملكــرد بر مثبت مستقيم و اثر بالا پذيريوراثت
 عملكــرد افــزايش بــراي مناســبي شاخص انتخــاب است

 مشــاهده ) نيــز٢٠٢١و همكــاران ( عــلاء الــدين .باشند
 شــاخه تعــداد هايويژگي هاي پنبهژنوتيپ كه در كردند
زودرســي،  خصشا بوته، در تعداد غوزه بوته، ارتفاع رويا،

 شــاخص و بوتــه در اليــاف غــوزه، عملكــرد وزن ميانگين
 همبســتگي بوتــه در دانــه پنبه ويژگي وزن با كوتاه فيبر

  دار داشتند. معني و مثبت
ــه   ــه ب ــاعامل در تجزي ــز ه ــخص ني ــد مش ــه ش  ك

 طــول شــاخه رويــا، شاخه تعداد بوته، ارتفاع هايويژگي
 ينزودرســي بيشــتر شــاخص و زايــا شــاخه طــول رويــا،

). ٢٠٠٨د (عاليشــاه و همكــاران، داشتن را عاملي ضرايب
 مختلــف پنبــه ارقام روي بر پژوهشي ) در٢٠١٣كمالي (

آبيــاري  شــرايط دو در هــابــه عامل تجزيــه از اســتفاده با
آن  اجــزاي و وش عملكــرد دو شرايط هر در كه دريافتند

 عامل اصــلي عنوان به بيشترين ضريب عاملي را دارند و 
 ١٤) با مطالعــه ٢٠١٧جابوتو و همكاران ( .دشدن معرفي

اي، دو گــروه ژنوتيپ پنبه و با استفاده از تجزيــه خوشــه

مجزا را مشخص كردند. گــروه اول نــه ژنوتيــپ و گــروه 
دوم پنج ژنوتيپ را در بــر گرفــت. ســكلوكا و همكــاران 

ژنوتيــپ پنبــه  ١٦) با استفاده از تجزيه كلاستر، ٢٠١٨(
ه گــروه مجــزا تقســيم كردنــد بــمورد مطالعه را به ســه 

هاي زودرس، با ارتفاع كوتــاه و طــول طوري كه ژنوتيپ
شــاخه زايــاي كــم در گــروه اول قــرار گرفتنــد. آنهــا بــا 

بنــدي حاصــل از تجزيــه استفاده از تابع تشخيص، گروه
 ٥٧/٩٣بنــدي را اي را بررسي كرده و صحت گروهخوشه

ن درصد گــزارش كردنــد. در مطالعــات مختلــف در ايــرا
ــان،  ــيش از ٢٠٢٣؛ نجــار، ٢٠٢٢(مرزب ــپ  ٤٠)، ب اكوتي

ـــه ـــف از پنب ـــگران مختل ـــط پژوهش ـــومي توس هاي ب
آوري شده و براساس محل رويش و سازگاري آنهــا جمع

اي بــر روي تنــوع اند. اما تاكنون مطالعــهگذاري شدهنام
هاي بــومي پنبــه انجــام نشــده اســت. ايــن ژنتيكي توده

ـهپــژوه ــش بـ ــوع ص ــي و منظور بررســي تن فات زراع
تشخيص صفات مــؤثر بــر عملكــرد وش و  مورفولوژيك،

هاي بومي پنبه كشور بــر روي بندي تودهگروه در نهايت
تـــوده بـــومي در ايســـتگاه تحقيقـــات و آمـــوزش  ٤٤

  كشاورزي و منابع طبيعي كاشمر اجرا شد. 
  

  هاروش و مواد
 ايســتگاه در ١٣٩٩و  ١٣٩٨ ســال طــي دو آزمايش  

 كاشــمر طبيعــي منــابع و اورزيشك آموزش و تحقيقات
 اجــرا تكــرار ٣ با كامل تصادفي هايبلوك طرح قالب در

آورده  ١مشخصات خاك محل آزمايش در جــدول . شد
 برنامــه يــك منظور اجــراي آزمــايش طــيبه شده است.

ــاله ــداد دوس ــومي ٤٤ تع ــوده ب ــه ت ــع پنب  و آوريجم
ارائــه  ٢هــا در جــدول اســامي توده .شــدند سازيخالص

 ٦ خــط سه در مطالعه ردمو هايتوده از يك د. هرانشده
متر فاصــله سانتي ٧٠( ٢٠× ٧٠ كاشت الگوي با و متري

هاي روي هــر متر بــين بوتــهســانتي ٢٠بــين خطــوط و 
 هــر در صــفات گيريانــدازه منظوربه .شدند خط) كشت

 گــذاريعلامت و انتخــاب تصــادفي طوربه بوته ٥ كرت،
 هايبوتـــه روي هابرداريتمـــامي يادداشـــت و شـــدند
  .پذيرفت انجام انتخابي
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  محل اجراي آزمايش خاك شيميايي -فيزيكو مشخصات -١ جدول

  عمق
هدايت 
 الكتريكي

 اسيديته
pH 

ارزش 
سازي خنثي

خاصيت 
)٪( اسيدي  

كربن 
 آلي

ازت 
 كل
(%) 

فسفر 
قابل 
 جذب

پتاسيم 
قابل 
 جذب

 رس مس  روي  منگنز  آهن
(%) 

mg.kg-1 

٣٠ -  ٣٥/٢  ٧/٧  ٣/٢١  ٤٤/٠  ٠٦/٠  ٩/١ ٢٠١ ١١  ٩/٣  ٦٥/٠  ٧٦/٠  ٢٧ 
  

 هاي بومي پنبه مورد استفاده در اين پژوهشفهرست توده – ٢جدول 

  شماره  توده بومي  شماره  توده بومي
 ١  انار رفسنجان ٢٣  مروست مهريز كركدار

 ٢  هاشم آباد ٢٤  نيشابور

 ٣  قرمز برگ سبز غوزهقم  ٢٥  هرات مهريز

 ٤  انكاش ٢٦  اردكان

 ٥  بنفش كرمان ٢٧  مز ريزقر غوزه - انار رفسنجان

 ٦  الياف رنگي ٢٨  گودكوي مهريز

 ٧  دامغان ٢٩  لاسجرد

 ٨  گز نيريز ٣٠  سبز درشت غوزهگودكوي مهريز 

 ٩  ورزنه جوزق ٣١  ٢- اردكان

 ١٠  قم ٣٢  گرمسار

 ١١  غوزه قرمز كاشمر ٣٣  كرمان

 ١٢  محلات ٣٤  كاشمر

 ١٣  قرمز درشت غوزهكرمان  ٣٥  سفيد قم

 ١٤  رود خور نيريز ٣٦  آريا

 ١٥  جيرفت ٣٧  محله شهرضا

 ١٦  آجيه اصفهان ٣٨  قرمز برگ قرمز غوزه - قم 

 ١٧  ٦٠ -  ١سبزوار  ٣٩  سرخه سمنان

 ١٨  انار رفسنجان غوزه قرمز ٤٠  گمرك بندر عباس

 ١٩  ٢اردكان  ٤١  سبزوار

 ٢٠  قرمز غوزه- گودكوي مهريز ٤٢  شوشتر

 ٢١  ٦٠ -  ٢سبزوار  ٤٣  بهاران مهريز

 ٢٢  قرمز غوزهمروست مهريز  ٤٤ شاهرود

  
 و ايســتگاه معمــول روال طبــق زمــين ســازيآماده  

 زمســتانه هايشــخم. شد انجام مربوط هايدستورالعمل
 زمــان در كاشــت مناســب بســتر تهيــه جهــت بهــاره و

 بــا مربوطــه زمــين بهار، فصل در. پذيرفت انجام مناسب
 لــولر بــا ديســك از پــس و مخشــ برگردانــدار گــاوآهن
ــطيح ــد تس ــاي. گردي ــفات اوره، كوده ــوم فس  و آموني
. شــدند مصــرف خــاك آنــاليز اساس بر پتاسيم سولفات

 ٥/٢ ميــزان به ترفلان علفكش دوم، زني ديسك از پس
 و فاروكشــي عمليــات نهايــت در و توزيع هكتار در ليتر

 .شــد انجــام مــاه اردبيهشت دوم نيمه در آزمايش كشت

ــت ــايشزآ كاش ــط م ــارگر توس ــا ك ــوي ب  ٢٠× ٧٠ الگ
 جهــت رشــد فصــل طــي در و گرفتــه انجــام ســانتيمتر

 انجــام تنــك، و واكــاري عمليات كافي سبز سطح تأمين
 وجــين تريفلورالين، كشعلف توسط هرز هايعلف. شد

  .شدند كولتيواتوركنترل و
 طوقــه، قطر بسته، و باز غوزه تعداد صفات نهايت در  

 ژنوتيــپ عملكــرد( دوم چين ردلكعم اول، چين عملكرد
 كــل عملكــرد و) اول چــين از روز ٢٠ از بعــد كــرت در
 تعــداد غــوزه، وزن ،)دوم و اول چــين عملكــرد مجموع(

 محصــول زودرســي و بوتــه ارتفاع زايا، و رويا هايشاخه
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 درضــرب  كــل عملكــرد بــه اول چــين محصول نسبت(
 غــوزه، وزن گيريانــدازه بــراي. شــد گيريانــدازه) صــد

 جداگانــه طوربــه انتخــابي بوتــه هــر هــايغوزه تمــامي
 طوربــه هــر رقــم هــايوش. شــد توزين و شده برداشت
هاي آماري بــر تجزيه و تحليلشدند.  زده جين جداگانه

منظور هبــهاي دو ساله انجــام شــد. مبناي ميانگين داده
 JUMP Ver. 11افــزار هاي توصــيفي از نرمبررسي آماره

اي از و تجزيــه خوشــههــا املبه ع تجزيه، براي )٢٠١٣(
ــزار نرم ــه  SPSS 21اف ــراي تجزي ــاي GTو ب پلات از ب
) اســتفاده ٢٠١٥(پــاچكو و همكــاران،  GEA-Rافزار نرم
  شد.

  
  بحث و نتايج

 هــايآماره تجزيــه واريــانس: هاي توصيفي وآماره
 در پنبــه تــوده ٤٤ در ارزيــابي مــورد صــفات توصــيفي

ذكر است كــه تمــامي به  لازم. است شده ارائه ٣ جدول
عــه برمبنــاي هــاي آمــاري در ايــن مطالتجزيه و تحليل
 هــاي دو ســال انجــام شــده اســت. دامنــهميــانگين داده

 كــه بــود بــالا تعــداد غــوزه بســته و وزن غــوزه تغييرات
 صــفات بــراي بررســي مــورد هايژنوتيپ تنوع از حاكي

 تغييــرات ضــريب درصــد بيشــترين. باشــدمي مــذكور
 صــفات آن از بعد. بود تعداد غوزه بسته تبه صف مربوط
 ضــريب ترتيب بيشترينبه غوزه وزن و شاخه رويا تعداد

 دهندهنشــان كــه دادنــد اختصــاص خــود به را تغييرات
 مطالعــه مــورد هايژنوتيپ در صفات اين فنوتيپي تنوع
 ژنوتيــپ ٤٠ مطالعــه بــا) ٢٠٢٢( همكــاران و نجــار .بود

 كردنــد بيــان توصــيفي آمار از استفاده با پنبه تتراپلوئيد
ــوزه تعــداد صــفات كــه ــاز غ  وش، ملكــردع بســته، و ب

 تغييــرات ضريب و دامنه بيشترين غوزه وزن و زودرسي
ــه را ــد اختصــاص خــود ب ــوع دهندهنشــان كــه دادن  تن

  . بود مطالعه مورد هايژنوتيپ در صفات اين فنوتيپي
ها دو آزمــون آمــاري بــراي چولگي و كشيدگي داده  

هــا بــوده و بــراي ميزان پراكنــدگي فراوانــي دادهارزيابي 
هاي مربوط به هر صــفت دادهمال بودن توزيع بررسي نر

 Skewnessدر علــم آمــار چــولگي يــا .شونداستفاده مي

باشــد. معياري از تقارن يا عــدم تقــارن تــابع توزيــع مي
براي يك توزيع كاملاً متقارن چولگي صفر و بــراي يــك 

گي بــه ســمت مقــادير بــالاتر توزيع نامتقارن بــا كشــيد
بــا كشــيدگي بــه  چولگي مثبت و براي توزيع نامتقــارن

 .ســمت مقــادير كــوچكتر مقــدار چــولگي منفــي اســت
نشان دهنده ارتفــاع يــك توزيــع  Kurtosis كشيدگي يا

اســت. بــه عبــارت ديگــر كشــيدگي معيــاري از بلنــدي 
منحني در نقطه ماكزيمم است و مقدار كشيدگي بــراي 

باشد. كشيدگي مثبت يعني قلــه مي ٣برابر توزيع نرمال 
توزيع مورد نظر از توزيع نرمال بالاتر و كشيدگي منفــي 

  .نشانه پايين تر بودن قله از توزيع نرمال است

  
 هاي بومي پنبههاي توصيفي صفات مورد بررسي در تودهآماره – ٣ جدول

 چولگي كشيدگي
درصد ضريب 

 تغييرات
 انحراف
 معيار

ثرحداك ميانگين   صفات حداقل 

٢٣/٠  ٠٧/٠  ٦٥/١١  ٣٨/٠  ٢٩/٣  ١٦/٤  ٤٨/٢   وزن غوزه (گرم) 
٣٤/٠  ١٢/٠ -  ٠٤/٤  ١٩/١  ٦٢/٢٩  ٥٠/٣٢  درصد كيل (%) ٢٧ 

٨٩/٠  ٥٣/٤  ٨٧/٨  ١٠٧/٠  ٢١/١  ٦٢/٤  ٩٧/٠  عملكرد وش (تن در هكتار) 

٦٣/٠ -  ١٣/١  ٠٦/٥  ٨١/٢  ٥٩/٥٥  ٩٢/٨٠  ٩٥/٤٦  زودرسي (درصد) 

٠١/٠ -  ٦١/٠  ٧٦/٣  ٠٦/٠  ٦٧/١  ٨٣/٢  ٥١/١  متر)قطر طوقه (سانتي 

١٤/٠  ٦٧/٠ -  ٠٥/٥  ٧٤/٦  ٥٦/١٣٣  ٣٣/١٤٧  ٥٠/١٢٠  متر)ارتفاع بوته (سانتي 

٠٦/٠ -  ٢١/٠ -  ١٤/١٣  ٣٦/٠  ٧٧/٢  ٤٣/٥  ٩٧/١  تعداد شاخه رويا 

٤٥/٠ -  ١٤/٠  ٤٨/٣  ٧٢/٠  ٧٤/٢٠  ١٣/٣٢  ٨٣/١٨  تعداد شاخه زايا 

١٥/٠  ٦٩/٠ -  ٤٨/٧  ٧٨/١  ٨٢/٢٣  ١٠/٣٧  ٠٣/٢٠  باز غوزه تعداد 

٥٣/٠  ٧٣/٠  ٧٧/١٨  ٦٩/٠  ٧١/٣  ٩٣/٨  ٥٧/٢  تعداد غوزه بسته 
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ــابي شــده در    ــانس صــفات ارزي ــه واري ــايج تجزي نت
هــاي هاي بــومي پنبــه نشــان داد كــه بــين ژنوتيپتوده

مورد بررسي از نظر كليه صــفات (بــه جــز وزن غــوزه و 
داري وجــود داشــت، كــه تعداد غوزه بسته) تفاوت معني

ها از نظر صــفات ع ژنتيكي بالا در بين ژنوتيپبيانگر تنو
توانــد در بهبــود انتخــاب در باشد و ميمورد مطالعه مي

ــه ــؤثر باشــد (جــدول برنام ــرات ٤هاي اصــلاحي م ). اث

ســال بــراي صــفات  ×دار ژنوتيــپ بســيار معنــيمتقابل 
عملكرد وش، زودرسي، قطر طوقه و ارتفــاع بوتــه نشــان 

و ســال متفــاوت بــوده هــا در دداد كــه واكــنش ژنوتيپ
ي داراست. ساير صفات مورد بررسي اثــر متقابــل معنــي

هــا در دو نشان ندادند كه بيانگر واكنش يكسان ژنوتيپ
 ).٤سال است (جدول 

  
  هاي بومي پنبه ارزيابي شده طي دو سال در منطقه كاشمرگيري شده در تودهواريانس مركب صفات اندازه نتايج تجزيه - ٤جدول 

  غييرمنابع ت
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
وزن 
  غوزه

  درصدكيل
عملكرد 

 وش
 زودرسي

قطر 
 طوقه

ارتفاع 
 بوته

تعدادشاخه 
 رويا

تعداد 
 زاياشاخه

 غوزه باز
غوزه 
 بسته

 ٠/٠٩ns ٠/٩٢ns ٠/١٣ns  ns٠١/٠  ٧٠/١*  ns٠١/٠  ٨٥/٢٢٨*  ٠٨/٥**  ٣٧/٨*  ٥٨/٣٠**  ١  سال

٩٩/٨٥  ٤١/٨  ٢٢/٤٤٣  ٠٧/٠  ٦٤/٤١٦  ٨٤/٠  ٧٦/٥  ٤٧/٠  ٣  (سال)بلوك  ٠٤/٢٧٥  ٤٣/٤٠  
 ٢/٧٢ns  ٨٣/٢٩**  ٧٠/١٣**  ٧٨/٢** ٢٩/٢٦٥*  ٠٢/٢**  ٢٥/١٤٧** ٠٧/١٠**  ٥٩/١٨**  ns٨٨/٠ ٤٣ ژنوتيپ

 ٢/٦٦ns ١٦/٨٨ns  ns٦٥/٣  ns١٣/١  ٦٢/٣٨٢* ٠٥/٠* ١٤/٨٩*  ٠٦/١**  ns٥٠/٧  ns٣٩/٠ ٤٣  ژنوتيپ×سال

٠٦/١٤ ٣٨/٣ ٨٨/٠ ١١/١٨٥  ٠٢/٠ ٢٠/٥٥ ٠٧/٠  ٨٢/٦  ٧١/٠ ١٧٢ خطا  ٠٥/٣  

ns درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال ترتيب معنيدار، * و ** بهغيرمعني  

  
دو مؤلفــه اول  :تحليل گرافيكي رابطه بــين صــفات

 ٤٨/٤٤حــدود  )GT biplot( صــفت × پلات ژنوتيپباي
). ايــن ١درصــد از تنــوع كــل را توجيــه كــرد (شــكل 

بــين گر پيچيــدگي روابــط واريانس نسبتاً متوسط، بيان
) در ٢٠١٦صــديق و همكــاران (صفات بــود و بــا نتــايج 

ــي  ــتفاده از  ١٤بررس ــا اس ــه ب ــپ پنب ــفت  ١٢ژنوتي ص
پلات، يــك بــردار از مركــز بــاي GTدر مطابقت داشت. 

پلات به نقطــه مختصــات هــر صــفت رســم شــده و باي
تجسم و تصويرســازي روابــط ميــان صــفات را تســهيل 

 تمايز بــين در توانايي صفات صفات، بردار كند. طولمي
 بلنــدتر بــردار طــول با صفات .دهدمي نشان را هاژنوتيپ
 بــردار طــول بــا صــفات و تري دارنــدبــالا تفكيك قدرت
 بر اين اســاس نمــايش .تري دارندتفكيك پايين تركوتاه

 تنــوع بيشــترين كــه داد نشــان GTپلات بــاي بــرداري
بود. صــفت  از زودرسي و عملكرد وش ناشي شده توجيه

ر ايجــاد تنــوع را بــه خــود زه كمتــرين نقــش دوزن غــو
پلات ضــريب در نمــودار بــاي .)١اختصاص داد (شــكل 

همبستگي بين دو صفت از طريق كسينوس زاويه بــين 
شود. همبستگي قــوي بردارهاي آن دو صفت برآورد مي

و مثبتي بــين عملكــرد وش، درصــد كيــل و وزن غــوزه 

 مشاهده شد كه گوياي ايــن اســت كــه ايــن صــفات در
). ١ها مشابه هم عمل كردنــد (شــكل بندي ژنوتيپرتبه

تــرين لاً وزن غــوزه مهماين نتيجه بيانگر اين است كه او
هاي بــومي اســت جزء تأثيرگذار بر عملكرد وش در توده

و ثانياً جزء الياف نسبت به جزء دانه تــاثير بيشــتري در 
هاي مورد بررسي داشته اســت. وزن غوزه برخي ژنوتيپ

) بــر اســاس نتــايج ٢٠٢٢همكــاران ( ه نجــار ودر مطالع
تابع تشخيص كانونيك مهمترين صــفات تأثيرگــذار بــر 

هاي پنبه، شامل درصــد زودرســي، عملكرد وش ژنوتيپ
 اجــزاي نقــشتعــداد غــوزه بســته و وزن غــوزه بودنــد. 

 و كنــد تغيير مختلف هايمحيط است در عملكرد ممكن
 از اجزائــي ايجــاد اولويــت بــا گيــاه كه است بدين مفهوم

 مواد آب، منابع شامل به دسترسي( كم هزينه با عملكرد
 اســتفاده و هــاآن هزينه، ذخيره اقلحد با كربن و غذايي

اســت)  ترمطلــوب گيــاه براي رشد شرايط كههنگامي در
ــازگاري ــد مي س ــور، ياب ــدي پ ). ٢٠١٨(رمضــاني و عب

همبستگي بســيار قــوي و مثبتــي ميــان صــفات تعــداد 
شاخه رويا، تعداد شاخه زايا، تعــداد غــوزه بــاز و ارتفــاع 

اي بــا هــدهــد كــه تودهبوته وجود داشت. اين نشان مي
ارتفاع بيشتر تعداد بيشتري شاخه رويا و زايا و بــه تبــع 



 ١٤٠٢)، ٢) شماره (١١جلد ( رانيپنبه ا يهامجله پژوهش
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حمي و عاليشــاه را آن تعداد غوزه بيشتري توليد كردند.
) نيز نتايجي مشابه با نتايج اين مطالعه گــزارش ٢٠٢٣(

  كردند.
عــدم  دهندهنشــان صفات بردار بين درجه ٩٠زاويه   

عملكــرد وش،  بــين باشــد. لــذامي آنهــا بين همبستگي
بــا صــفات تعــداد شــاخه رويــا،  درصد كيل و وزن غوزه

ــه ــاع بوت ــاز و ارتف ــوزه ب ــداد غ ــا، تع ــاخه زاي ــداد ش  تع
همبستگي بين عملكــرد وش،  .نشد مشاهده تگيهمبس

وزن غوزه و درصد كيل با صفت زودرسي منفي و قــوي 
تــر از هاي بومي ديررسبود و بدين مفهوم است كه توده

ــل بيشــتري در  ــوزه و درصــد كي عملكــرد وش، وزن غ
شــرايط آبيــاري مطلــوب برخــوردار بودنــد. تــوده هــاي 

و از عملكــرد ديررس زمان كافي براي رشد و نمو داشته 
بــالاتري برخوردارنــد ولــي تــوده هــاي زودرس قبــل از 

هاي محيطي مثل خشــكي، دمــاي بــالا و مواجه با تنش
... مراحل حساس نموي خــود را پشــت ســر گذاشــته و 
زودتــر بــه مرحلــه رســيدگي نهــايي رســيده و عملكــرد 

ــايين ــه پ ــاني ك ــد داشــت. زودرســي در زم تري خواهن
توانــد يــك مزيــت مي محدوديت آب وجود داشته باشد

آل ارقــام محسوب شــود در حــالي كــه در شــرايط ايــده
كمــالي و همكــاران توانند مفيدتر باشــند. تر ميديررس

پلات رقم پنبه با اســتفاده از بــاي ١٤) با بررسي ٢٠١٥(
 يهاداربر بين يهصفات گــزارش كردنــد كــه زاو×ژنوتيپ

 وه ـــبوت در زهوـــغ اددـــتع ،اـــيزااخهـــش اددـــتع تصفا
 و مثبت گــيهمبست نتيجهبــوده و در بســيار تنــد عتفاار

ــالايي ــا  .شتدا دجوو تصفا ينا بين ب ــايج آنه  ننشانت
 بوته كه در زهغو ادتعدو  يازا شاخه ادتعد تصفا كه داد

ـــــــــندبو داربر لطو بيشترين داراي متمايز  تصفا، دـ
  .  باشندكننده مي

تــوده بــومي پنبــه بــر  ٤٤اين پــژوهش بــر ارزيــابي   
ات چندگانه متمركز بود. نتايج نشان داد كــه اساس صف

ها، صفات و اثــر سطح متوسطي از تنوع در ميان ژنوتيپ
ـين آن ـل بـ ــود داشــت و مشخصــهمتقابـ يابي هــا وج

ــد و ژنوتيپ ــورد تأيي ــه م ــا براســاس صــفات چندگان ه
توانــد جهــت پلات ميباي GTپذير بود. همچنين امكان

كار رود فت بــهها براساس هر صــتفكيك و تمايز ژنوتيپ
ــان،  ــان و راجك ــه٢٠٠٢(ي ــترين ). ب ــال بيش عنوان مث

ــپ  ــه ژنوتي ــوط ب ــرد وش مرب ــرخه  ٣٩عملك ــوده س (ت
سمنان) بود كه وزن غوزه بالايي داشت و ديــررس بــود. 

ـومي جيرفــت)  ١٥در حــالي كــه ژنوتيــپ  (تــوده بـ
تــرين تــوده بــا عملكــرد كمتــر از متوســط بــود زودرس
  ). ١(شكل 

 
 هاي بومي پنبهپلات روابط بين صفات و تودهاينمايش ب -١شكل 

BW ،ورن غوزه :LP ،درصد كيل :ERL ،زودرسي :NCB ،تعداد غوزه بسته :NOB،تعداد غوزه باز :  
 NMB ،تعداد شاخه رويا :NSB ،تعداد شاخه زايا :CD ،قطر طوقه :YLD.عملكرد وش :  
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منظور بــههــا تجزيــه بــه عامل :هــاتجزيــه بــه عامل
ي صفات، تعيين ميزان اهميــت و ارتبــاط هــر بنددسته

هــا و همچنــين يك از آنها در ايجاد تغييــرات كــل داده
هــا نقــش دارنــد، تعيين اهميت متغيرهايي كــه در گروه

 ٦٣٩/٠برابــر  KMOانجام شد. با توجه به اينكــه مقــدار 
هــا هاي موجــود بــين دادهدست آمد، لــذا همبســتگيبه

شد و همچنــين آزمــون بابراي تحليل عاملي مناسب مي
  2X=٨٩ /٠٤٥ دار بــود كرويت بارتلت نيز بسيار معنــي

كه وجود همبستگي كــافي بــين متغيرهــا را نشــان داد. 
درصــد  ٩٥/٦٦در اين تجزيه چهار عامــل اول، مجموعــاً 

). ٥ها را توجيه نمودنــد (جــدول از واريانس بين ژنوتيپ
ا توجيــه نمــود. درصد از تغييــرات ر ٣١٥/٢٩عامل اول 

صفات مهــم درايــن عامــل شــامل صــفات ارتفــاع بوتــه، 
تعداد شاخه رويا، تعداد شاخه زايا، قطر طوقــه و تعــداد 
غوزه باز بود. بــا توجــه بــه صــفات مــذكور عامــل اول را 

گــذاري توان عامل صــفات مــؤثر بــر تعــداد غــوزه ناممي
ــه درصــد از  ١٦/١٥تنهايي كــرد. عامــل دوم توانســت ب

كــل را توجيــه كنــد. صــفات عملكــرد وش و تغييــرات 
زودرسي به خوبي علت اين تنوع را توجيــه كردنــد. لــذا 

توان خصوصــيت عملكــرد ناميــد. عامــل اين عامل را مي
درصــد از واريــانس كــل، داراي  ٩٧/١١سوم بــا توجيــه 

داري براي صــفت وزن غــوزه بــود. ضريب مثبت و معني
بــر عملكــرد وش جزء مؤثر  عنوانبه توانمي را عامل اين
نمود. عامل چهارم كــه بــه همــراه ســه عامــل  گذارينام

درصد از واريــانس كــل را توجيــه  ٩٤٥/٦٦قبلي حدود 
دار بــراي صــفت كردنــد، داراي ضــريب مثبــت و معنــي

نام عملكــرد تــوان بــهدرصد كيل بود. ايــن عامــل را مي
  .)٥گذاري كرد (جدول الياف نام

 هــاعامل زيــه بــهدر يــك مطالعــه بــا اســتفاده از تج  
 درصــد ٥٨/٨٣مجمــوع  اول در عامل چهار شد مشخص

 ٣٩ بــا اول فــاكتور .نمودنــد توجيــه را كــل واريــانس از
 هــايويژگي كــرد كــه توجيــه را تنــوع بيشــترين درصد
 طــول رويــا، طــول شــاخه رويا، شاخه تعداد بوته، ارتفاع
 را عــاملي ضرايب زودرسي بيشترين شاخص و زايا شاخه

) ٢٠١٣). كمــالي (٢٠٠٨يشــاه و همكــاران، داشتند (عال
 از اســتفاده بــا مختلــف پنبــه ارقــام روي بر پژوهشي در

 در كــه آبيــاري دريافــت شرايط دو در هابه عامل تجزيه
 تغييــرات از درصــد ٦٣/٨٣اول  عامل چهار نرمال شرايط

 در اول عامــل سه شرايط تنش در و نمودند توجيه را كل
 در كردنــد. توجيــه را تتغييــرا كل از درصد ٧١مجموع 

عامــل  عنوانبــه آن اجــزاي و وش عملكرد دو شرايط هر
  شدند. معرفي اصلي

    
هاي بومي پنبهها با دوران وريماكس براي تودهجزيه به عاملت -٥جدول   

  صفات عامل اول عامل دوم عامل سوم عامل چهارم ميزان اشتراك
٦٣٠/٠  ١٨٥/٠ -  ٧٦٥/٠  ٠٣٣/٠  ٠٩٢/٠ -   وزن غوزه 
٨٧٩/٠  ٩٣٠/٠  ٠٢٣/٠  ٠٩٩/٠  ٠٥٦/٠ -  درصد كيل 

٧٦١/٠  ٠- /٠٤٤  ١٥٣/٠  ٨١٦/٠  ٠- /٢٩٦  عملكرد وش 

٧٤٤/٠  ١٦١/٠ -  ١٠٨/٠  ٨٠٥/٠ -  ٠- /٢٤١  زودرسي 

٦٣٩/٠  ٠- /١٠٩  ٠- /٠٣٧  ٠- /٢٣١  ٧٥٧/٠  قطر طوقه 

٦٥٨/٠  ٠٩٣/٠ -  ٠٨٣/٠ -  ٠- /٠٧٢  ٨٦٤/٠  ارتفاع بوته 

٧٠٩/٠  ٢٩٧/٠ -  ١٤٥/٠  ١٥٠/٠  ٧٦٠/٠  اتعداد شاخه روي 

٥٨٢/٠  ١٠٣/٠  ١٣٠/٠ -  ٠٨٠/٠  ٧٤٠/٠  تعداد شاخه زايا 

٣٩٦/٠  ٠٦٢/٠  ٠٣٣/٠  ٠٠٤/٠  ٦٢٦/٠  تعداد غوزه باز 

٦٩٦/٠  ٢٩٦/٠  ٧٤٩/٠  ٠٠٣/٠  ٢١٩/٠  تعداد غوزه بسته 

 ٠٥٠/١  ١٩٧/١  ٥١٦/١  ٩٣٢/٢   مقادير ويژه 
 ٩٤٥/٦٦  ٤٤٠/٥٦  ٤٧٥/٤٤  ٣١٥/٢٩   واريانس تجمعي 
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 هــاتجزيــه بــه عاملاز  حاصل در اين پژوهش نتايج  
كنــد، تأييــد تفســير مي را صفات بين روابط نوعي به كه

پلات بــاي GTكننده نتايج روابط ميان صفات حاصل از 
 هاي شناســايي شــده ازعامل كه اين به توجه باشد. بامي

 از متفــاوتي هايجنبــه كــدام هر و مستقل بوده يكديگر
حي اصــلا مســيرهاي كننــد،مي گيريرا انــدازه هــاداده

 بــا دهنــد.يقرار م پنبه نژادگرانبه روي پيش را متفاوتي
 صــورتبه كــه ايــن عوامــل از كــدام هر اهميت به توجه

 بــه گــران نژادبــه توجــه بيان شد، هاداده درصد تغييرات
 رتــأثي دارنــد قــرار اول عامــل حــوزه كــه در هاييويژگي
 داشــت. خواهــد وش پنبــه دعملكر افزايش تري برجدي

 با كمك گزينش بــراي را عوامل ژنتيكي هبودب روش اين
سازد (علاء الــدين و مي پذيرامكان هاآن با مرتبط صفات

 بردارهــاي و ضرايب متنوع به توجه ). با٢٠٢١همكاران، 
 فاتصــ ايــن از متفاوتي گزينش تركيبات با توانمي ويژه

  . آورد فراهم را پنبه وش بهبود عملكرد امكان
 :هــاي مــورد بررســيبررسي ارتبــاط بــين توده

رد :ها بــر مبنــاي صــفات مــوبندي ژنوتيپمنظور گروهبه
و با اســتفاده از  Wardاي به روش بررسي، تجزيه خوشه

اي از مربع فاصله اقليدســي انجــام شــد. تجزيــه خوشــه
ها را در چهــار گــروه لحاظ صفات مورد مطالعه، ژنوتيپ

هــا، همنظور بررسي بهتر گرو). به٢شكل اصلي قرار داد (
صــورت جداگانــه براي تك تك صفات مــورد بررســي به

تجزيه واريانس يك طرفه براساس طرح كاملاً تصــادفي 
طور كــه مشــاهده ). همــان٦نامتعادل انجام شد (جدول 

هــا از نظــر صــفات زودرســي، قطــر شــود، بــين گروهمي
طوقه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا و تعداد شــاخه زايــا 

). در گــروه اول ٦وجــود دارد (جــدول دار اختلاف معني
ژنوتيپ قرار گرفتند. ايــن گــروه كمتــرين ميــانگين  ١٠

ارتفاع بوته، تعداد شاخه زايا و تعداد غوزه باز را به خــود 
ــروه  ــراه گ ــه هم ــاص داد و ب ــرين  ٢اختص داراي كمت

ــود.  ــه نيــز ب ميــانگين تعــداد شــاخه رويــا و قطــر طوق
داراي  ٤گــروه  هاي اين گروه به همراهين ژنوتيپهمچن

). از طرفــي ٧بيشترين ميانگين زودرسي بودند (جــدول 
ژنوتيپ را شــامل  ٤و  ١٧گروه دوم و سوم كه به ترتيب 

شدند، كمترين ميانگين زودرســي را دارا بودنــد و گــروه 
سوم بيشترين ارتفاع بوته، تعــداد شــاخه رويــا و تعــداد 

ــاص داد.  ــود اختص ــه خ ــاز را ب ــوزه ب  يهشهاوپژدر غ
 پنبــه زودرس ماـقدر ار اقهـس رـكمت عاـتفار بر مختلف

 ؛٢٠٠٩(دماونــدي كمــالي و همكــاران، ستا شده تأكيد
هــاي گــروه انتخاب ژنوتيپ. )٢٠٠٩وفايي تبار و طلعت، 

منظور افزايش زودرســي نژادي بههاي بهاول براي برنامه
در جهت دســتيابي  تواندبه همراه كاهش ارتفاع بوته مي

هاي محيطــي از جملــه ل بيشتر به تنشبه ارقام با تحم
هــاي تــوان از ژنوتيپخشكي مفيد باشــد. همچنــين مي

گروه سوم كه بيشترين تعداد غوزه باز را داشــتند بــراي 
منظور ايجــاد ارقــام بــا هاي گروه اول بهتلاقي با ژنوتيپ

كيفيــت و زودرس اســتفاده كــرد. جــابوتو و همكــاران 
و بــا اســتفاده از  ژنوتيــپ پنبــه ١٤) بــا مطالعــه ٢٠١٧(

اي، دو گروه مجزا را مشخص كردند. گــروه تجزيه خوشه
اول نه ژنوتيپ و گروه دوم پنج ژنوتيپ را در بر گرفــت. 

 از ايخوشــه تجزيه) ٢٠٢٢( همكاران و نجار مطالعه در
 گــروه ســه در را هــاژنوتيپ مطالعــه، مورد صفات لحاظ

ــرارداد اصــلي ــروه هــايژنوتيپ .ق ــه ١ گ  ٢٨ شــامل ك
 خــود بــه را بوتــه ارتفــاع ميــانگين كمترين بود، نوتيپژ

ــاص ــه و داد اختص ــراه ب ــروه هم ــرين داراي ٢ گ  كمت
ــانگين  همچنــين. بــود نيــز بســته غــوزه تعــداد مي
ــپ ــايژنوتي ــروه ه ــروه و اول گ  بيشــترين داراي دوم گ
 گــروه طرفــي از. بودند زودرسي و وش عملكرد ميانگين

 ميــانگين كمترين گرفت،مي بر در را ژنوتيپ ٥ كه دوم
 عاليشــاه. بــود دارا را كيــل درصــد و غــوزه وزن صــفات

 گرگــان در دوسال مدت به را پنبه ژنوتيپ ٤٠) ٢٠٢٠(
ــي ــود بررس ــر. نم ــاس ب ــايج اس ــه نت ــه تجزي  اي،خوش
 شــدند بنديطبقه متمايز گروه سه در پنبه هايژنوتيپ

 و هابرنامــه در آنهــا از دهاستفا و انتخاب موضوع اين كه
 تغيررات ضرايب. كرد تسهيل را نژاديبه مختلف اهداف

 عملكــرد و زايشي و رويشي شاخه تعداد صفات فنوتيپي
 كيــل درصــد صفات. بودند دارا را مقادير بيشترين وش،

 همبســتگي زايشــي شــاخه تعــداد و غــوزه وزن اليــاف،
  .داشتند وش عملكرد با دارمعني و مثبت
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  ي صفات مورد بررسيها براتجزيه واريانس گروه - ٦جدول 
  واريانس دورن گروهي  واريانس بين گروهي  صفات

  ٤٠  ٣  درجه آزادي
  ١٥/٠  ns٩١/٠  وزن غوزه

  ٣٩/١  ٩٨/١ ns درصد كيل
  ٠١١/٠  ١٣/٠ ns عملكرد وش

  ٦٢/٥  ٢٨/٣٨** زودرسي
  ٠٠٣/٠  ٠١١/٠* قطر طوقه
  ٠٨/٥  ٢/٥٨٣** ارتفاع بوته

  ١٠٥/٠  ٤٩/٠** تعداد شاخه رويا
  ٤٠/٠  ١٣/٢** خه زاياتعداد شا

  ٩٩/٢  n.s٦٥/٥ تعداد غوزه باز
  ٤٦/٠  ٨١/٠ n.s تعداد غوزه بسته

  
 هاي بومي پنبهدر صفات مورد بررسي در توده LSDها براساس آزمون انحراف معيار و مقايسه ميانگين گروه - ٧جدول 

  ميانگين كل  ٤گروه   ٣گروه  ٢گروه  ١گروه   صفات
  -   ١٣  ٤  ١٧ ١٠  تعداد ژنوتيپ

  ٢٨/٣±٣٨٢/٠  ٣٨/٣ a ± ٤١٧/٠  ١٧/٣ a ± ١٢٩/٠  ٢١/٣ a ± ١٥٩/٠  ٣١/٣ a ± ٣٨٥/٠  وزن غوزه
  ٦٢/٢٩±١٩٧/١  ٢٢/٢٩ a ± ٠٨٩/١  ٦٢/٢٩ a ± ٨٥٤/٠  ٠٥/٣٠ a ± ٣٣٤/١  ٣٨/٢٩ a ± ٠٩٢/١  درصد كيل

  ٢٠٧/١±١٠٧/٠  ١٨٧/١ a ± ٠٨٠/٠  ١٥٢/١ a ± ٠٨٩/٠  ٢٤١/١ a ± ١٢١/٠  ١٩٤/١ a ± ٠١١/٠  عملكرد وش
  ٥٨/٥٥±٨١١/٢  ٥٢/٥٦ a ± ٧٤١/١  ٢٧/٥٣ b ± ٢٧٢/١  ١٥/٥٤ b ± ٠١/٣  ٧٥/٥٧ a ± ٠٧/٢ ودرسيز

  ٦٧/١±٠٦٣/٠  ٦٩/١ ab ± ٠٥١/٠  ٧٣/١ a ± ٠٤١/٠  ٦٦/١ b ± ٠٧٥/٠  ٦٤/١ b ± ٠٣٣/٠ قطر طوقه
  ٥٥/١٣٣±٧٣٩/٦  ٨/١٣٨ b ± ٠٣/٢  ٨/١٤٥ a ± ٢٧/١  ٧/١٣١ c ± ٣٩٢/٢  ٩/١٢٤ d ± ٥٤٨/٢ ارتفاع بوته

  ٧٧/٢±٣٦٤/٠  ٩١/٢ ab ± ٣١٥/٠  ١٩/٣ a ± ٢٩٢/٠  ٦٨/٢ b ± ٣٥٨/٠  ٥٧/٢ b ± ٢٨١/٠ شاخه رويا تعداد
  ٧٤/٢٠±٧٢٢/٠  ٩٥/٢٠ a ± ٦٦/٠  ٣١/٢١ a ± ٤٥٥/٠  ٨٣/٢٠ a ± ٦٢٣/٠  ٠٨/٢٠ b ± ٦٦٣/٠ تعداد شاخه زايا

  ٨٢/٢٣±٧٨٢/١  ٢١/٢٤ ab ± ٧٧٢/١  ١٩/٢٥ a ± ١٧٧/١  ab٦٩/٢٣ ± ٧٠٣/١  ٩٧/٢٢ b ± ٨٦/١ تعداد غوزه باز
  ٧١/٣±٦٩٧/٠  ٩١/٣ a ± ٤٥٩/٠  ٨٩/٣ a ± ٦٢٤/٠  ٧٧/٣ a ± ٨٩٤/٠  ٢٩/٣ a ± ٤٦٨/٠ تعداد غوزه بسته

  دار ندارند.درصد تفاوت معني ٥ي دارند در سطح هايي كه حروف مشتركدر هر رديف، ميانگين
  

  
  صفات زراعيهاي بومي پنبه با استفاده از بندي تودهدندروگرام مربوط به گروه -٢شكل 
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  گيرينتيجه
ــوع   ــادي تن ــان زي ــهژنوتيپ مي ــورد مطالع ــاي م  ه

 توانــد مــي كه شد مشاهده بررسي مورد صفات براساس
. باشــد مــؤثر اصــلاحي هــايبرنامــه در انتخاب بهبود در

 كــه بود بالا بستهغوزه  تعداد و وزن غوزه راتييتغ دامنه
 صــفات يبــرا يبررســ مــورد يهاپيژنوت تنوع از يحاك
 داد نشــان GT پلاتباي برداري شينما. باشديم كورمذ
 و يزودرســ از يناشــ شــده توجيــه تنــوع بيشــترين كه

نقــش را در  نيكمتــر غوزه وزن صفت. بود وش عملكرد
 نيبــ يو مثبتــ يقــو يتنــوع داشــت. همبســتگ جــاديا

و وزن غوزه مشاهده شــد كــه  ليوش، درصد كعملكرد 
 هــاپيژنوت يدبنصفات در رتبه نياست كه ا نيا يايگو

اســت كــه  نيــا انگريب جهينت نيمشابه هم عمل كردند. ا
بــر عملكــرد وش  رگذاريجزء تأث نيتراولاً وزن غوزه مهم

نســبت بــه  افيــجــزء ال اًيــثان واست  يبوم يهادر توده
ـــاث ـــه ت  يدر وزن غـــوزه برخـــ يشـــتريب ريجـــزء دان

 ياخوشــه هيــداشته است. تجز يمورد بررس يهاپيژنوت
را در چهــار  هــاپيات مــورد مطالعــه، ژنوتاز لحاظ صــف

ارتفــاع  نيانگيــم نيقرار داد. گروه اول كمتر يگروه اصل

و تعــداد غــوزه بــاز را بــه خــود  ايــبوته، تعداد شــاخه زا
ــروه  ــراه گ ــه هم ــاص داد و ب ــر يدارا ٢اختص  نيكمت

 انتخــاببــود.  زيو قطر طوقه ن ايتعداد شاخه رو نيگانيم
منظور بــه ينژادبه يهارنامهب يبرا گروه نيا يهاپيژنوت
در  توانــديكــاهش ارتفــاع بوتــه م و يزودرســ شيافــزا

 يهــابــه تنش شــتريبه ارقام با تحمــل ب يابيجهت دست
ــيمح ــك يط ــه خش ــمف ياز جمل ــد.  دي ــباش  نيهمچن
 نيشــتريب يدارا ٤گروه به همراه گروه  نيا يهاپيژنوت

ارتفاع بوتــه، تعــداد  نيشتريسوم ب گروهبودند.  يزودرس
غوزه باز را به خود اختصــاص داد.  از  تعدادو  ايشاخه رو

تعــداد غــوزه بــاز را  نيشتريگروه سوم كه ب يهاپيژنوت
گــروه اول  يهــاپيبــا ژنوت يتلاق يبرا توانيم ،داشتند

 زودرس اســتفاده كــرد. و تيفيارقام با ك جاديمنظور ابه
تجزيــه  ،ر مجموع بر اســاس نتــايج مقايســه ميــانگيند

دو تــوده ســرخه  چندضــلعي پلاتباي نمودار وكلاستر 
هاي برتــر شناســايي شــدند. عنوان تودهسمنان و آريا به

و اجزاي عملكرد بــالاتر وش اين دو توده داراي عملكرد 
هــاي مــورد و زودرسي بيشــتري نســبت بــه ســاير توده

  .بررسي بودند
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