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Introduction: Cotton is a critical crop in Golestan Province, yet there 

is a notable discrepancy between actual and attainable yields, largely 

due to suboptimal agricultural management practices. In each region, 

specific factors contribute more significantly to the yield gap, 

influenced by local resources and farmer experience. Identifying these 

factors and their contributions can guide targeted improvements in 

agricultural management. This study aims to identify the yield-limiting 

factors for cotton and estimate the yield gap in Kordkuy County. 
 

Materials and Methods: This study assessed 57 cotton farms in 

Kordkuy County during 2020. Data on agricultural management 

practices—including seedbed preparation, cultivar choice, seed 

source, planting timing, weed control, pesticide application, and seed 

consumption—were collected through field visits and farmer 

interviews. Actual yields were recorded. The Comparative 

Performance Analysis (CPA) method was employed to determine the 

contribution of each factor to the yield gap. Data were analyzed using 

SAS software, with quantitative variables examined through linear 

regression and qualitative variables assessed via a completely 

randomized design. Mean comparisons were performed using the 

Least Significant Difference (LSD) test at the 5% significance level. 
 

Findings: The study revealed a substantial yield gap of 56.7% in 

Kordkuy cotton farms. Key factors affecting yield were identified as 

pest issues (49%), seed disinfection (31%), pre-planting irrigation 

(10.2%), weed presence (6.7%), and planting method (2.9%). 

Addressing these issues—by controlling pests, performing seed 

disinfection and pre-planting irrigation, mechanizing planting, and 

managing weeds—could potentially increase yields from 2,192 kg/ha 

to 5,061 kg/ha. Without optimal management, the yield gap remains at 

2,869 kg/ha. 

Conclusion: The findings highlight that optimizing management 

practices related to plant density, intra-row spacing, planting dates, 

mechanized planting, seed disinfection, pre-planting irrigation, pest 

control, and weed management can significantly boost cotton yields. 
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These insights are valuable for the Agricultural Jihad Organization and 

extension workers aiming to enhance cotton production. 
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  های کلیدی:واژه

 کارکرد سهیمقا زیآنال

 قابل حصول عملکرد

 یزراع تیریمد

پنبه از گیاهان مهم استان گلستان است. گزارش شده بین عملکرد واقعی و عملکرد قابل  مقدمه:

آن ناشی از اعمال نامطلوب  حصول محصولات تفاوت قابل توجهی وجود دارد که بخش عمده

باشد. در هر منطقه با توجه به امکانات و تجارب کشاورزان، برخی عوامل سهم مدیریت زراعی می

تری در کاهش عملکرد )خلا عملکرد( دارند. با شناسایی و تعیین سهم هر یک از عوامل در بیش

ریزی کرد. کرد برنامههای زراعی را در راستای افزایش عملتوان مدیریتمنطقه مشخص، می

بنابراین تحقیق حاضر با هدف شناسایی عوامل محدود کننده عملکرد پنبه و برآورد خلا انجام 

 شده است.

 

در شهرستان کردکوی مورد  1399ی پنبه طی سال مزرعه 57در این تحقیق  مواد و روش:

قرار گرفت. در این بررسی اطلاعات مربوط به مدیریت زراعی شامل عملیات تهیه بستر  مطالعه

پاشی و میزان بذر بذر، رقم، محل تهیه بذر، زمان کاشت، نحوه مبارزه با علف هرز، زمان سم

آوری شد. عملکرد واقعی جمعمزارع طی فصل رشد  با مراجعه به کشاورز و حضور درمصرفی، 

برای تعیین عوامل ایجاد خلأ عملکرد از روش آنالیز کشاورزان ثبت شد.  برداشت شده توسط

با استفاده از مدل تولید و مقادیر پارامترهای مدل ( استفاده شد. CPAتحلیل مقایسه کارکرد )

از ها دادهتجزیه و تحلیل شد. برای ها در ایجاد خلأ عملکرد مشخص سهم هر یک از محدودیت

 قالب در کیفیمتغیرهای و   خطی رگرسیونروش  شد. متغیرهای کمی به استفاده SASافزار نرم

دار ترین اختلاف معنیآزمون کم روش هها بو مقایسه میانگین داده آنالیز شدند طرح کاملا تصادفی

(LSD) انجام شد.سطح احتمال پنج درصد  در  
 

میزان ای بهعملکرد قابل ملاحظهبررسی، در مزارع پنبه کردکوی خلا  اینطبق نتایج  .ها:یافته

عبارتند  کشاورزان عملکرد کاهش در هاآن سهم و عوامل ایجاد تریندرصد وجود دارد و مهم 7/56

درصد،  2/10درصد، آبیاری قبل از کاشت با  31درصد، ضدعفونی بذر با  49از مشکل آفات با 

ت کاربرد مطلوب عوامل درصد. در صور 9/2درصد و روش کاشت با  7/6های هرز حضور علف

چه مشکل آفات وجود نداشته باشد، ضدعفونی بذر وآبیاری قبل از کاشت انجام شده یعنی چنانیاد

امکان افزایش های هرز به خوبی کنترل شود، شود، کاشت به صورت مکانیزه انجام گیرد و علف
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عدم مدیریت این عوامل  کیلوگرم در هکتار وجود دارد، و 5061کیلوگرم فعلی به  2192عملکرد از 

 شود.کیلوگرم در هکتار می 2869میزان عملکرد به خلأباعث ایجاد 
 

تراکم بوته، فاصله بوته روی  ی مانندطبق نتایج این مطالعه مدیریت بهینه عوامل نتیجه گیری:

های ، کشت مکانیزه، ضدعفونی بذر، آبیاری قبل از کاشت، کنترل آفات و علفردیف، تاریخ کاشت

تواند جهت رفع موانع تولید هرز، افزایش عملکرد پنبه را در پی خواهد داشت. نتایج این مطالعه می

 در دستورکار سازمان جهاد کشاورزی و مروجین قرار گیرد.  پنبه
 

ستناد سکریس ،یلیعق: ا ش ،یسلطان ی؛دع س (.1402). صفورا ،جافرنوده ؛نیاف )مطالعه  نبهپخلا عملکرد  جادکنندهیعوامل ا یبرر

 . 1-22(، 2) 11، رانیپنبه ا یهامجله پژوهش .(یشهرستان کردکو -استان گلستان یمورد
 

DOI: 10.22092/ijcr.2024.365938.1217 
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 مقدمه

ترین محصولات کشاورزی است پنبه  یکی از مهم

در سال های کشور قابل کشت است. که در اغلب استان

 23328های خراستتان رضتتوی )استتتان 1399زراعی 

ستان ) ( از 18000هکتار( و فارس ) 21358هکتار(، گل

ترین مقادیر را نستتبت به کشتتت بیشزیر نظر ستتطح 

عملکرد میانگین . به خود اختصاص دادندها سایر استان

تا  2000)از  کیلوگرم در هکتار 2852کشتتور  آبی پنبه

عملکرد آن و میانگین  متغیر( کیلوگرم در هکتار 4667

کیلوگرم در هکتار گزارش  2987استتتان گلستتتان در 

پنبه شده است این در حالی است که میانگین عملکرد 

مشتتابه با  نستتبتا در استتتان مازندران با شتترایط اقلیمی

ستان  ستان گل شده کیلوگرم در هکتار  4667ا گزارش 

ست )آمارنامه جهاد،  سطح دنیا (. 1400ا ترین بیشدر 

شت پنبه  زیر سطح سال زراعی  ک به هند و ( 2021)

. آمریکا، چین و پاکستتتتان تعلق داشتتتت پس از آن به

به در چین حدود  یانگین عملکرد پن کیلوگرم  5700م

تفاوت  (.2023)فائو،  در هکتار گزارش شتتتده استتتت

ه در بنپاستتتتان گلستتتتان با عملکرد پنبه در عملکرد 

دهد فاصله قابل نشان میاستان مازندران و کشور چین 

توجهی برای رستتتیدن به عملکردهای بالا وجود دارد. 

شان می سیل تولید این اطلاعات ن دهد از ظرفیت و پتان

سب به خوبی بهره ستای عملکرد منا شده در را گیری ن

 است. 

این است ایران  در یکی از مشکلات اصلی کشاورزی

ستتیل بین عملکرد واقعی کشتتاورزان و پتانکه همواره 

عملکرد خلا وجود دارد که علت آن مدیریت نامطلوب 

کشتتتاورزان مانند تاریخ کاشتتتت نامناستتتب، مدیریت 

مدیریت نامناسب  و نامناسب نهادها )کود، آب و سموم(

سلطانی و میرزایی، ها میآفات و بیماری شد )  ؛2022با

ای از خلا بخش عمتده(. 2021ستتتیلوا و همکتاران، 

عملکرد بتتا بهبود ترویج و انتقتتال دانش نوین بتته 

کشتتاورزان قابل رفع خواهد بود )ستتلطانی و میرزایی، 

(. بنابراین شناسایی عوامل محدودکننده عملکرد 2022

از  )خلا عملکرد( و مدیریت بهینه آن ضتتروری استتت.

خلا اولین کارهای صتتتورت گرفته در ایران در مباحث 

توان به تحقیق انجام شده توسط سلطانی و می عملکرد

( اشتتتاره کرد که به تجزیه و تحلیل 2000همکاران )

یت حدود تان م ندم در استتت ید گ های موجود در تول

ند. تان پرداخت عاتپس از آن  گلستتت طال عددی م  در مت

شور و در گیاهان  شده انجام مختلف مناطق مختلف ک

 و نکاحی) آبی گندم به توانمی مثال عنوانبه استتتت.

 و حجتتارپور) آبی و دیم گنتتدم ،(2014 همکتتاران،

دارابی و  شتتتکرگزار) آبی پنبتته ،(2017 همکتتاران،

سلطانی و همکاران، 2018 همکاران،  سویا و (2024؛ 

  .نمود اشاره (2021و همکاران، نهبندانی )

شده خلا عملکرد پنبه در  ساس مطالعات انجام  بر ا

درصتتد )میانگین  64تا  43مناطق مختلف کشتتور بین 

های آمار سال طوری که طبق( گزارش شده است. به61

 1951عملکرد واقعی پنبه در کشور از  1395تا  1393

تانستتتیل عملکرد این  2793تا  کیلوگرم در هکتار و پ

 7131تا  4539در مناطق مختلف کشور بین  محصول

ستتتلطانی و ) شتتتده استتتتکیلوگرم در هکتار برآورد 

 (.2019 همکاران،

( میزان خلأ عملکرد 2016و همکتتاران )گوببتتت 

عه  یا برآورد نمودند. این مطال گندم دیم را در استتتترال

انجام شد.  2010-1996های برای گندم دیم طی سال

نتایج نشتتان داد که میزان خلا عملکرد برای گندم دیم 

سترالیا دو تن در هکتار می شد. آندر ا ستفاده از با ها ا

سب و روش ای مدیریتی مطلوب در مزارع را هارقام منا

یه عنوان راهبه کردند. های کاهش خلأ عملکرد توصتتت

نگ کاران م عه، م یک( در 2013) و هم طال  یزانم

س نقطه مختلف از  50و خلأ عملکرد در  یلعملکرد پتان

 ینا یجکردند. نتا یلرا محاستتتبه و تحل ینکشتتتور چ

خلأ عملکرد در مناطق  ینشان داد که علت اصل یقتحق

بوده  یزراع یریتمد یهاروش یمورد مطالعه، ناکارآمد

 است.

عهدر  با خلأ عملکرد پنبه در  ای کهمطال طه  در راب

شد میانگین عملکرد پنبه  ستان انجام  ستان گل  3895ا

تار و خلأ  7212ترین عملکرد و بیش کیلوگرم در هک

کیلوگرم در هکتتتار برآورد شتتتتد.  3318عملکرد 

درصد(، تاریخ  4/25متغیرهایی مانند کودآلی مصرفی )

شت ) سفر ) 1/20کا صد(، ف شکل  7/15در صد(، م در

لف هرز )ع بیتتاری  1/12هتتای  تعتتداد آ درصتتتتد(، 
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6 

 7/6تراکم ) ،درصد( 8/8درصد(، تاریخ برداشت )4/10)

درصتتد( در ایجاد خلأ  3مصتترف علفکش ) و درصتتد(

 .(2016عملکرد سهیم بودند )شکرگزار دارابی، 

 محصتتتولات اگرچه بخشتتتی از عملکرددر مجموع 

بستتتگی به شتترایط آب و هوایی منطقه دارد اما بخش 

تاریخ انتخاب مدیریت مزرعه )نحوه ای از آن به عمده

کاشت، زمان مصرف کود و سموم، کنترل آفات و غیره( 

دارد. با توجه به اینکه کشتتتاورزان هر منطقه بستتتتگی 

سته  تجارب شخصی مدیریت متفاوتی را  به امکانات وب

کنند، عوامل مدیریتی مختلفی در مزارع خود اعمال می

در نقش دارد.  هر منطقه، در کاهش و افزایش عملکرد

هر منطقه بستتتته به نحوه مدیریت زراعی کشتتتاورزان 

عواملی مختلفی باعث ایجاد خلا عملکرد شتتده استتت. 

نده عملکرد و بهبود  حدودکن مل م ناستتتایی عوا شتتت

یا رفع خلا های زراعی میدیریتم باعث کاهش  ند  توا

عملکرد گردد. بنابراین لازم استتتت خلا عملکرد در هر 

منطقه با توجه به مدیریت زراعی اعمال شتتده توستتط 

بنابراین ضتتروری کشتتاورزان، مورد بررستتی قرار گیرد. 

است عوامل کاهش عملکرد به طور مجزا و مشخص در 

یرد. لذا این مطالعه به هر منطقه مورد بررستتتی قرار گ

خلا عملکرد پنبه در مزارع  کنندهشناسایی عوامل ایجاد

  پردازد.منطقه کردکوی می

 

 هامواد و روش

در این انجام شد.  1399این مطالعه در سال زراعی 

ستان کردکوی مزرعه 57مطالعه  شهر )واقع ی پنبه در 

 قرار گرفته است. مورد مطالعهدر غرب استان گلستان( 

 طول دقیقه 6 و درجه 54 در کردکوی شتتتهرستتتتان

صف از شمالی عرض دقیقه 47 و دقیقه 36 و شرقی  ن

 از شتتتهرستتتتان این .استتتت گرفته قرار گرینویچ النهار

 هایکوه رشته به جنوب از ترکمن شهرستان به شمال

ستان و شرقی البرز ستان به شرق از سمنان، ا  شهر

شتتده  محدود بندرگز شتتهرستتتان به غرب از و گرگان

 امتداد و ارتفاع جغرافیایی، موقعیت به توجه به .استتت

 در شتتتهرستتتتان این خزر، دریای به نزدیکی و هاکوه

 در و مرطوب معتدل هوای و آب دارای ایجلگه قسمت

 معتتتدل هوای و آب دارای کوهستتتتتتانی، قستتتمتتت

 حدود تا کردکوی در ستتالانه بارش .استتت کوهستتتانی

 اصتتلی ارکان از کشتتاورزی .رستتدمی مترمیلی 5/570

 مهم محصولاتو  رودمی شماربه شهرستان این اقتصاد

 .است سویا و برنج گندم، پنبه،آن شامل  کشاورزی

بارش در ستتتتال زراعی  در  1399-1400میزان 

متر بوده و در مقایسه با میلی 309شهرستان کردکوی 

 7/184متر( به میزان میلی 7/49های بلندمدت )بارش

متر کاهش یافته استتت )ستتالنامه هواشتتناستتی، میلی

 و گراددرجه سانتی 2/11منطقه دمای حداقل (. 1400

گراد بود که نسبت درجه سانتی 3/22 دمای آن حداکثر

به ندمدت  مار بل یب به آ جه  9/1و  1میزان به ترت در

افزایش یافته استتت. بر استتاس اطلاعات هواشتتناستتی 

های اخیر در اکثر کاهش بارندگی و افزایش دما در سال

نقاط استان و به ویژه شهرستان کردکوی وجود داشته 

 است.

صادفی مزارع به شدند که بهو طور ت نحوی انتخاب 

از لحاظ مستتاحت مزرعه، ستتطوح مدیریتی و عملکرد 

برداشتتتی دارای تنوع باشتتند تا عوامل ایجاد خلأ  قابل 

شند ) سایی با سلطانی، نهبندانی شنا در این  .(2018و 

گونه توصتتیه فنی برای افزایش عملکرد ارائه مزارع هیچ

نشتتد و کشتتاورزان بر استتاس تجارب و امکانات موجود 

)ماشتتین آلات، دستتترستتی به منابع آب، تهیه کود و 

پس از انتخاب ستتتموم( مزارع خود را مدیریت کردند. 

شاورزان، کلیه اطلاعات مربوط به  سایی ک شنا مزارع و 

شامل  شخم ومدیریت زراعی  ستر بذر )  عملیات تهیه ب

دیسک(، رقم مورد استفاده، محل تهیه بذر، زمان  تعداد

شت،  صرفی( مبارزه با علف هرزنحوه کا سم، دز م  )نوع 

 و پاشیو مسایل مربوط به کاشت و برداشت، زمان سم

 با مراجعه به کشتتاورز و حضتتور درمیزان بذر مصتترفی، 

 و آوری و تکمیل شتتتدجمعمزارع طی فصتتتل رشتتتد 

ثبت  نیز عملکرد واقعی برداشت شده توسط کشاورزان

شتتد. همینین برای برخی اطلاعات مانند تراکم بوته و 

برداری های هرز با مراجعه به مزارع یادداشتتعداد علف

صادفی صورتبه یبردارنمونهشد. انجام   تمامی و در ت

 5در هر قطعه زمین ، بدین منظور. شتتتد انجام مزارع

با استتفاده و در هر نقطه  انتخاب تصتادفی طورنقطه به

عاد  هاییکوادراتاز نه 1× 1به اب  هاگیریمترمربع نمو
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شمارش( شد ) آوری اطلاعات، برای پس از جمع .انجام 

به صتتتورت کمی  ی کیفیها، تمامی متغیرهاآنالیز داده

. برای متغیرهای کیفی )مانند محصول ندکدگذاری شد

غیره( کدگذاری با گذاشتتتتن کد قبلی، رقم، نوع کود و 

صتتتفر )به معنای عدم استتتتفاده( و کد یک )به معنای 

 استفاده( انجام شد.

خلأ عملکرد از روش مؤثر در برای تعیین عوامتتل 

سه کارکرد ) شدCPAآنالیز تحلیل مقای ستفاده  در  .( ا

سیون چندگانه و با روش  CPAروش  ستفاده از رگر با ا

به گام محدودیت هایت مدل های عملکگام  رد و در ن

ستفاده از مدل تولید و مقادیر تولید تعیین می شود. با ا

سهم هر یک از محدودیت ها در ایجاد پارامترهای مدل 

د )ترابی و همکتتاران، گردخلأ عملکرد مشتتتخص می

لت  (.2012 حا در این روش میزان عملکرد در بهترین 

 ( با مقدار عملکرد مزارع کشاورزانقابل حصول )عملکرد

قایستتته قرار می با)عملکرد واقعی( مورد م  قرار گیرد. 

سط دادن شاهده متو  این در رع،امز در متغیرها شده م

 قترار بتا سپس. شودمی محاسبه متوسط عملکرد مدل،

 در متغیرها شتتده مشتتاهده مقدار مقادیر مطلوب دادن

 محاستتبه حصتتول قابل عملکرد حداکثر عملکرد، مدل

 عملکرد و عملکردمیانگین  اختلاف محاسبه با. شودمی

سبت شود.میبرآورد  عملکرد خلأ حصول قابل  مقدار ن

 عملکتتترد، ختتتلأ کتتتل به متغیر هر برای عملکرد خلأ

 عملکرد خلأ ایجاد در متغیر آن ستتتهم دهندهنشتتتان

 .باشدمی

در بخش دیگر این مطالعه از روش آنالیز خط مرزی 

(BLSشد. تجزیه ستفاده   مرزی آنالیز خط تحلیل و ( ا

 خلا تحلیل برای شده توصیه آماری روش یک عنوانبه

بالاترین  شناسایی رویکرد این. شوداستفاده می عملکرد

 از معینی مجموعه استتاس بر را دستتتیابی قابل عملکرد

 همکاران، و ایترستتتوم ون)کند می پذیرمتغیرها امکان

کاران، و صتتتتدراس ،2013 در این روش  (.2015 هم

ندگی داده بالایی پراک ها خطوط رگرستتتیونی از مرز 

قاط( برازش داده می بهترین گر یانبشتتتود. این مرز )ن

عملکرد تحت تاثیر ستتتطوح مختلف یک متغیر خاص 

باشتتد و رابطه بین عملکرد و متغیر )عامل یا نهاده( می

؛ 2003دهد )کیتین و همکاران، مستتتقل را نشتتان می

 (. 2015، و همکاران حجارپور

رگرستتتیون  روشاز ها تجزیه تحلیل دادهبه منظور 

 به مقایسه میانگینرگرسیون ساده خطی و  گام به گام،

 با کمکستتتطح احتمال پنج درصتتتد  در LSDروش 

  .شد استفاده SASافزار نرم

 

 نتایج بحث

به بررستتتی مشتتتخصتتتات و  در این قستتتمت 

یت مال شتتتتده در مزارع مدیر عهمورد های اع طال  م

توان با شتتناستتایی وضتتع موجود می شتتود.پرداخته می

های مورد نیاز جهت دستیابی به وضع مطلوب را برنامه

ها در وضتتتع موجود اجرا نمود. چگونگی انجام فعالیت

(. 2015شود )رسام و همکاران، مینامیده مستندسازی 

شی از اطلاعات و فعالیت سازی گزار ستند های تولید م

مرحله تهیه بستتتر بذر تا برداشتتت را ارائه محصتتول از 

 (.2012کند )ترابی و همکاران، می

به در کردکوی از  حت مزارع پن نه مستتتا  5/0دام

درصد  50هکتار متغیر بوده است. مساحت 20هکتار تا 

ضی بین  ست.  6تا  5/2ارا شاورزان درهکتار ا  سابقه ک

ست و سال متغی 35تا  5تولید پنبه از  صد از  68ر ا در

 و کشتتت تولید ستتابقهستتال  20تا  10شتتاورزان بین ک

ند. ارقام پنبه مورد استتتفاده در مزارع کردکوی دارپنبه 

 14با  May344درصتتد و  86شتتامل ارقام گلستتتان با 

شددرصد می درصد  12دار و درصد بذرها کرک 88 .با

ست شده طبق اطلاعات جمع .بدون کرک بوده ا آوری 

صد از بذور  14تنها  شدند و در صد  86ضدعفونی  در

ندبذور ضتتتدعفونی نشتتتده نوع ضتتتدعفونی کننده  .ا

به دلیل اینکه . قارچکش کاربوکستتین تیرام بوده استتت

اند و کردهاستتتتفاده دار از بذور کرک کشتتتاورزان اغلب

دار ستتخت استتت معمولا ضتتدعفونی کردن بذور کرک

در بررسی شکرگزار  دهند.را انجام نمی ضدعفونی بذور

درصد از کشاورزان  33( گزارش شد تنها 2016دارابی )

قلا بذر مصتترفی جهت کاشتتت را آباد و آقمنطقه علی

 اند.ضدعفونی کرده
فروردین شروع و  6کشت پنبه در مزارع کردکوی از 

روز پس از اول  91تا  6)خرداد ادامه داشته است  29تا 
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 10از درصتتد از مزارع  50تاریخ کاشتتت در . فروردین(

 بهترین تاریخ کاشتتت پنبه. بودخرداد  9اردیبهشتتت تا 

 20تا  10) دهه دوم اردیبهشتتتت در منطقه کردکوی

البته به شتترایط آب و هوایی که باشتتد می اردیبهشتتت(

بر استتتاس مطالعه اثر تاریخ  بستتتتگی دارد. نیزمزارع 

 کاشت بر عملکرد پنبه در منطقه گرگان، بهترین تاریخ

کاشتتتت برای پنبه حداکثر تا اواخر خرداد اعلام شتتتد 

 (. 2021)فغانی و همکاران، 

درصد از مزارع کردکوی به صورت  95کشت پنبه در 

مورد  سانتریفیوژ ادرصد ب 5ام شده است و مکانیزه انج

مزارع با  در کشتتت مکانیزهکشتتت قرار گرفته استتت. 

فاصله ردیف  و معمولاست کار پنبه کشت شده اعمیق

ما براستتتتاس متر در نظر میتیستتتتان 55را  ند ا گیر

و فاصتتله  70دستتتورالعمل ترویجی فاصتتله بین ردیف 

متر توصتتیه شتتده ستتانتی 20بوته روی خطوط کشتتت 

ست. صرف بذر پنبه از ا کیلوگرم در  50تا  20 میزان م

ست و هکتار متغی صد مزارع  67ر ا بذر  گرمکیلو 40در

  اند.استفاده کرده ر در زمان کاشتدر هکتا

بوته  7و  6، 5پنبه  در مزارع مورد بررسی تراکم بوته

بوته در  5درصتتتد مزارع  67باشتتتد. در مترمربع می

بوتتته در مترمربع  7درصتتتتد از مزارع  7مترمربع و 

شته بوته در مترمربع  6 الی 5 تراکم مطلوب پنبه. انددا

در حد مطلوب اغلب مزارع تراکم بوته را  و باشتتتدمی

بر استتتاس دستتتتوالعمل تراکم معمول  اند.رعایت کرده

پنبه با توجه به آرایش کاشت )فاصله بین ردیف و روی 

شته(  ترتیب متر بهسانتی 80×20و  70×20، 60×20پ

بوته در هکتار گزارش شده  62500و  71500، 83300

در بررسی نوروزی (. 2016است )مهرآبادی و همکاران، 

شامل 2014)و همکاران  صله بوته روی ردیف ) ( اثر فا

، 5/12ترتیب تراکم بوته متر بهستتتانتی 30و  20، 10

به در  5/4و  3/6 ته در مترمربع( بر عملکرد وش پن بو

گرگان بررستی شتد. نتایج مطالعه ایشتان نشتان داد با 

یتتابتتد. افزایش تراکم بوتتته عملکرد وش افزایش می

کیلوگرم در  1510ترین عملکرد وش بته میزان بیش

بوته در مربع حاصل شد و  5/12هکتار و در تراکم بوته 

به دو تراکم دیگر برتری طور معنیبه بت  داری نستتت

طوری تنظیم شتتود که رقابت  تراکم بوته بایدداشتتت. 

ته نابع بو مل و م یاه از عوا یده و گ قل رستتت حدا به  ها 

جه پور،  ند )خوا فاده ک حد مطلوب استتتت تا  محیطی 

2006.) 

 رصد از مزارع کود پایه استفاده شده است ود 46در 

درصد از مزارع کود سرک )از منبع اوره( مصرف  11 در

ست شامل  .شده ا ستفاده در مزارع   28کود پایه مورد ا

 و درصد سولفات پتاسیم 9درصد سوپرفسفات تریپل، 

درصتتد از مزارع از کود  28باشتتد. درصتتد گوگرد می 5

 28از اند. استتتتفاده کرده ستتترک( + )مجموع پایه اوره

مزرعه( از کود  6درصد مزارع ) 11تنها کود اوره درصد 

کوددهی باید با  اند.عنوان ستترک استتتفاده کردهاوره به

اک خ توجه به شتتترایط مزرعه )آب و خاک( و آزمون

سلطانی و همکاران صورت گیرد.  سی   (2024)در برر

کیلوگرم در  115تا  0مصتتترف کود فستتتفر خالص از 

 46 نتایج مطالعه مذکور دربر استتاس . هکتار متغیر بود

شد،  صرف ن سفر م صد از مزارع مورد مطالعه کود ف در

صد مزارع  31 صد از مزارع 34کیلوگرم،  23در  46 در

صد مزارع  4/2کیلوگرم و  سفر خالص  69در کیلوگرم ف

سهم آن آمادهدر زمان  ستفاده کردند و  سازی مزرعه ا

درصد گزارش شد. مصرف فسفر  8در رفع خلا عملکرد 

به  یاه پن یل غوزه و بهدر گ بت در تشتتتک یل اثر مث دل

ها، باعث افزایش عملکرد خواهد مقاومت در برابر تنش

 (.2017شد )دستان و همکاران، 

میزان حضور در مزارع مورد بررسی در این آزمایش 

کل کم بود هرزهای علف با و مشتتت طه   جدی در راب

ترین مهم. وجود نتتداشتتتتتهرز در مزارع  هتتایعلف

یب خربزه وحشتتتی، علف به ترت به  های هرز مزارع پن

ترتیب در که بهاستتت خروس وحشتتی اویارستتلام و تا 

در این . ز مزارع وجود داشتتتنددرصتتد ا 12و  35، 81

های هرز با کش استتتتفاده نشتتتد و علفمزارع از علف

ستی وجین شد. د صد از مزارع یک بار،  33 کنترل  در

بار  3درصتتتد از مزارع  4بار، و  2درصتتتد از مزارع  63

همه مراحل وجین در مرحله رویشتتتی  .وجین شتتتدند

برای مزارعی وجین معمولا . مرحله سوم بودانجام شده 

لازم به  .شتتودتری دارد انجام میهای هرز بیشکه علف

( علاوه بر فوکا /ذکر استتت که وجین دستتتی )با تیشتته

های هرز به منظور تنک کردن و سله شکنی حذف علف
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 .و در این منطقه مرستتتوم استتتت شتتتودنیز انجام می

 بنابراین در مزارعی که بعد از آبیاری یا بارندگی ستتتله

در  .شتتودمیشتتکنی انجام منظور ستتلهایجاد شتتده به

آباد و آق درصد از مزارع منطقه علی 91بررسی مشابه، 

ند  4الی  1قلا بین  عه خود را وجین کرده بود بار مزر

 3درصتتتد مزارع  23مرحله و  2درصتتتد مزارع  35که 

 مرحله وجین شدند. 

در مزارع پنبه کردکوی قارچکش استتتتفاده نشتتتده 

شکل ست زیرا م وجود های قارچی بیماری جدی برای ا

کستتین تیرام با کربو. بذور در هنگام کاشتتت نداشتتت

 65مشتتکل آفات در  .شتتده بودندضتتدعفونی )بذرمال( 

درصد  4درصد کم و  30درصد مزارع در حد متوسط ، 

آفات مهم مزارع پنبه در این منطقه  .زیاد بوده استتتت

 ، ستتتنتتک98 (،Helicoverpa armigera) لارو غوزه

(Creontiades pallidus) 51شته  ، (Aphis gossypii) 

در مطالعه  .درصد بود 32 (Thrips tabaci) ، تریپس30

خستتارت آفات در مزارع ( 2024ستتلطانی و همکاران )

درصد از مزارع خیلی 18پنبه )غرب استان گلستان( در 

صد  45شدید،  صد خسارت  24شدید، خسارت در در

درصتد خیلی کم  5درصتد خستارت کم و  8متوستط، 

 بود.

 5/6تا  صتتتفرکش از مقدار کل مصتتترف حشتتتره

درصتتتد از مزارع  52ر بود. لیتر/کیلوگرم در هکتار متغی

لیتر/کیلوگرم در هکتار برای  2/4تا  7/2از دز مصتترفی 

ستفاده کرده کنترل سد به نظر میاند. آفات ا ستفاده ر ا

شی در  سمپا سموم مختلف )متنوع( و تعداد دفعات  از 

در ای که طوری که مزرعهبه کنترل آفات مؤثر استتتت.

لیتر  2لیتر ستتم مصتترف شتتده استتت ) 4حدود آن 

نت،  5/0کراکرون،  لیتر لاروین طی ستتته  5/1لیتر آوا

شکل آفت  نوبت( شدهم ست رفع  دیگر نیز ی مزرعهو  ا

 5/0لیتر آمبوش،  1لیتر کراکرون،  5لیتر سم ) 5/6که 

شکل آفات  ست م صرف کرده ا سیار سایپرمترین( م ب

ستناچیز  صد از مزارع  54. بوده ا صد  25، بار 3در در

صد  12دوبار و  سمپاش  بار جهت کنترل آفات با 4در

برای  .پاشتتی شتتده استتتستتم داربومپشتتت تراکتوری 

فات   درصتتتتد مزراع( 65لاروین ) از ستتتمومکنترل آ

درصتتد از  26درصتتد مزارع(، آوانت ) 23ستتایپرمترین )

درصتتتد از  32درصتتتد(، کنفیدور ) 9مزارع(، آمبوش)

ستامی پراید ) 7مزارع(، کراکرون ) صد از مزارع(، ا  5در

)شکل  درصد از مزارع( به صورت جداگانه استفاده شد

فات  .(الف-1 از در برخی از مزارع برای کنترل بهتر آ

درصد مزارع  39. سموم استفاده شده استمخلوطی از 

درصتتد از  4از ترکیب ستتموم لاروین + ستتایپرمترین و 

کراکرون +سایپرمترین برای کنترل آفات مزارع استفاده 

ترین ترکیب ترین و کمشتتده استتت که به ترتیب بیش

ی دیگری نیز هاکشحشتتترهکش بوده استتتت. حشتتتره

نشان  ب -1صورت ترکیبی استفاده شد که در شکل به

 داده شده است.
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ها در مزارع پنبه )الف( درصد فراوانی کاربرد تلفیقی حشره کشدرصد فراوانی مصرف جداگانه حشره -1شکل 

استامی  EstSayآوانت +سایپرمترین؛  AvaSay:کراکرون+سایپرمترین؛   CorSay:ها در مزارع پنبه )ب(. کش

 LarCon:لاروین+آوانت؛   LarAva ؛کنفیدور+آوانت ConAva:پراید+سایپرمترین؛  

 کنفیدور+سایپرمترین. ConSay: ؛لاروین+ سایپرمترین  LarSay:لاروین+کنفیدور؛

 

آفات مختلفی  (2016شتتکرگزار دارابی )به گزارش 

از جمله کرم غوزه پنبه، شتتته، مگس ستتفید، تریپس، 

استتتتان گلستتتتان )مزارع زنجره و کنه در مزارع پنبه 

وزه غترین آفت کرم وجود دارد و مهمقلا( آباد و آقعلی

همه کشاورزان از سم بر اساس مطالعه مذکور  .ذکر شد

لاروین جهت مبارزه استتتتفاده کرده بودند و ستتتموم 

ن مانند آوانت، کنفیدور، استتتامی پراید، کراکرودیگری 

 و غیره جهت مبارزه با آفات مزارع پنبه استتتفاده شتتده

شی در مزارع از  .بودند سمپا ر مرتبه متغی 6تا  2تعداد 

ین تربیش ،مزارعی که دیرتر کشتتت شتتده بودندبود و 

 . مدیریت تلفیقی کرم غوزه با در نظرداشتتتتند آفات را

م، عملیات زراعی مناسب، آبیاری گرفتن کشت به هنگا

سب از  سموم مؤثر و منا شیمیایی با  صحیح و مبارزه 

باشد جمله راهکارهای اصولی جهت کنترل این آفت می

 (. 2015)هروی، 

شده طبق اطلاعات جمع صد از مزارع 33آوری   در

درصتتد از مزارع  40آبیاری نشتتدند و  منطقه کردکوی

درصتتد از مزارع ستته بار  5بار و  2درصتتد  21یک بار، 

شدند. بیش شت آبیاری  ترین آبیاری در زمان قبل از کا

ست 51و با  صد بوده ا شدن به  .در سبز پنبه در مرحله 

بنابراین کشاورزان منطقه قبل  .سله خاک حساس است

یری از ستتله رطوبت و جلوگتأمین از کشتتت به منظور 

بستتن خاک، مزارع را آبیاری و ستپس اقدام به کشتت 

در مرحله رویشتتتی آبیاری در هیچ کنند. بذور پنبه می

جام نشتتتد و  له  28یک از مزارع ان درصتتتد در مرح

رصد در مرحله گلدهی آبیاری شدند. د 19دهی و غنیه

مقدار آب مورد نیاز بستتتگی به شتترایط اقلیمی و روش 

مزرعه پنبه  166 بر روی مشابهتحقیق در کاشت دارد. 

ستان ستان، در غرب ا صد مزارع یک مرحله  37 گل در

صد دو مرحله،  25مترمکعب(،  1500)حجم آبیاری  در

درصتتد چهار مرحله آبیاری  3درصتتد ستته مرحله،  8/7

متر مکعب در  6000تا  0شتدند. حجم آب مصترفی از 

ن ستتهم میزااین محققین . در بررستتی هکتار متغیر بود

سلطانی  15آبیاری در خلا عملکرد  شد ) صد برآورد  در

محصتتول بر اثر آبیاری بررستتی در (. 2024و همکاران، 

شد  شخص  ستان مازندران م شرق ا آبیاری در پنبه در 

باعث  (دهیگلدهی و غوزه) بحرانی رشتتتد پنبه مراحل

 .(2010)اکبری نودهی،  گرددمیافزایش عملکرد 

شت مزارع شت شروعپنبه در بازه زمانی ) بردا  بردا

 186تا  145از  روزه و  41( چین اول در مزارع مختلف

مرداد تا آخر شتتهریور( صتتورت  21فرورین )روز از اول 

ست شکل گرفته ا شته 3برخی مزارع . (2 ) اند چین دا

شود. انجام میکه معمولا به فاصله دوهفته از چین اول 

که آبیاری مناستتب انجام شتتده برداشتتت در  یمزارع

  های مختلفی انجام شده است.چین
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 درصد فراوانی تجمعی تاریح برداشت )چین اول( در مزارع پنبه -2شکل 

 

کیلوگرم در  5500تا  500عملکرد پنبه در مزارع از 

بود  کیلوگرم در هکتار( 6/2209)میانگین  هکتار متغیر

 3000تا  1500ن درصد مزارع بی 50 و عملکرد پنبه در

تفاوت بین عملکرد  (.3)شکل  کیلوگرم در هکتار بود

گر تفاوت در مدیریت زراعی مزارع پنبه این مزارع بیان

 باشد. می

 

 

 
 عملکرد پنبه در مزارع مختلفدرصد فراوانی  -3شکل 

 

ای از وضتتعیت مزارع شتتامل خلاصتته 1در جدول 

حداکثر قل،  حدا قادیر  یانگین و درصتتتد فراوانی م ، م

 .ارائه شده استرهای مشاهده شده متغی

طه رگرستتتیونی  با  19راب مدیریتی  متغیر کمی 

جدول  به بررستتتی شتتتد ) (. از بین این 2عملکرد پن

شت اثر مثبت و تاریخ  صله بوته روی خط ک متغیرها فا

ند. کاشتتتتت اثر منفی و معنی به دار دار برعملکرد پن

کش آمبوش، کراکرون، مساحت اراضی و مصرف حشره

تراکم بوته تأثیر مثبت بر عملکرد پنبه دارد و با کاربرد 

مل می ناستتتب این عوا بالاتری م به عملکردهای  توان 

کنفیدور و عملکرد رابطه  دستتتت یافت. از طرفی بین

درصتتتد( وجود داشتتتت؛  10منفی )با ستتتطح احتمال 

سم قدیمی ست احتمالا به دلیل این که کنفیدور  تری ا

های قبل نیز در مزارع استتتفاده شتتده، نوعی و در ستتال
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مقاومت ایجاد شتتده استتت و اثر ستتم را کاهش داده و 

نتوانسته است به خوبی در کنترل آفات موفق باشد، و 

 م کنترل آفات به کاهش عملکرد منتهی شده است.عد

 
 فراوانی متغیرهای کمی در این مطالعه درصد مقادیر حداقل، حداکثر، میانگین و -1جدول 

 درصد فراوانی میانگین حداکثر حداقل متغیر

 هکتار 6تا  5/2درصد بین  50 1/4 20 5/0 مساحت اراضی )هکتار(

 - 4/5 7 5 تراکم بوته )تعداد در مترمربع(

 سال 20تا  10درصد بین  68 7/15 35 5 سابقه کشاورز )سال(

  71تا  41درصد بین  50 58 91 6 (تاریخ کاشت )از اول فروردین

 176تا  165درصد در محدوده  50 170 186 145 (فروردین تاریخ برداشت )از اول 

 کیلوگرم در هکتار 40درصد از  67 37 50 20 هکتار(بذر مصرفی )کیلوگرم در 

 کیلوگرم در هکتار 150تا  50درصد مزارع بین  35 46 300 0 کل کود پایه مصرفی )کیلوگرم در هکتار(

 - 9/14 400 0 کود سرک مصرفی )کیلوگرم در هکتار(

لیتر  4تا  5/2درصد بین  15 24/3 5/6 0 لیتر در هکتار(کش )کیلوگرم/مقدار حشره  

 کیلوگرم در هکتار 3000تا  1500درصد بین  50 6/2209 5500 500 عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 
 (y= a + bx)پارامترهای رابطه رگرسیونی بین عملکرد پنبه و متغیرهای کمی مختلف با استفاده از رگرسیون ساده خطی  -2 جدول

داریمعنی a± SE b±SE R2 Pr>F متغیر  

 ++ 09/0 050/0 64/67±5/39 01/1928±1/222 )هکتار( مساحت اراضی

 + 17/0 033/0 09/335±04/244 9/398±3/1327 تراکم بوته )تعداد در مترمربع(

 * 041/0 073/0 93/74±8/35 7/743±7/719 فاصله بوته روی خط کشت
 Ns 44/0 010/0 -19/16±89/20 3/2465±4/363 سابقه کشاورز )سال(

 * 012/0 10/0 -06/18±9/6 4/3257±9/429 اول فروردین(تاریخ کاشت )از 
 Ns 71/0 002/0 -53/6±8/17 1/3322±4/3036 تاریخ برداشت )از اول فرودین(
 Ns 26/0 022/0 -06/26±01/23 8/3178±9/868 بذر مصرفی )کیلوگرم در هکتار(
 Ns 401/0 012/0 9/142±02/169 6/1985±4/305 مقدار لاروین )کیلوگرم در هکتار(
 Ns 50/0 008/0 -1/194±7/291 4/2325±4/231 مقدار سایپرمترین )لیتر در هکتار(

 Ns 45/0 010/0 -1/436±5/580 7/2339±6/230 مقدار آوانت )لیتر در هکتار(
 ++ 064/0 061/0 -3/965±7/510 4/2514±2/219 مقدار مصرف کنفیدور )لیتر در هکتار(

 ++ 075/0 056/0 03/954±08/526 9/2125±8/155 هکتار( مقدار مصرف آمبوش )لیتر  در
 + 18/0 031/0 6/227±6/169 7/2145±1/158 مقدار مصرف کراکرون )لیتر در هکتار(

 Ns 78/0 0014/0 -7/465±3/1703 9/2221±5/159 مقدار مصرف استامی پراید )کیلوگرم در هکتار(
 Ns 21/0 027/0 2/151±5/121 7/1718±3/422 کش )لیتر/کیلوگرم در هکتار(مصرف کل حشره

 Ns 54/0 0069/0 9/108±6/176 6/1909±06/510 دفعات استفاده حشره کش 
 Ns 49/0 0084/0 -8/196±5/288 6/2544±2/154 تعداد وجین

 Ns 38/0 013/0 92/1±22/2 9/2120±3/183 )کیلوگرم در هکتار(مقدار کود پایه
 Ns 59/0 0051/0 405/1±64/2 6/2188±8/157 )کیلوگرم در هکتار( مقدار کود سرک

  باشد.درصد می 20و  10، 5، 1دار در سطح **، *، ++ و + به ترتیب معنی

 

کاشتتتت و عملکرد تاریخ  طه منفی بین   وجود راب

دهنده این است که تأخیر در کاشت به نشان( 4)شکل 

دلیل کوتاه شدن فصل رشد، آب و هوای نامناسب طی 

صل موجب کاهش عملکرد پنبه  شد و انتهای ف صل ر ف

شت محصول  سب بردا شت منا ست. در تاریخ کا شده ا

 با از طرفی .شتتتودنیز در آب و هوای مطلوب انجام می

ستأخیر  شکیل غوزه با آب و هوای نامنا شت ت ب در کا

سته  صل برخورد کرده و احتمالا باعث ب ماندن انتهای ف
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امل مدیریتی وبرخی ع شتتود.غوزه و کاهش عملکرد می

به کاهش عملکرد پنبه می انجامد. طی بررستتی که در 

اردیبهشت،  20منطقه نیشابور انجام شد تاریخ کاشت 

خرداد بر عملکرد و اجزای عملکرد پنبه مورد  30و  10

 نتایج این بررستتی نشتتان داد کهبررستتی قرار گرفت. 

در کاشتتتت باعث کاهش تعداد غوزه باز )افزایش تأخیر 

داد شتتاخه رویشتتی و زایشتتی، و عتعداد غوزه بستتته(، ت

طوری که عملکرد وش در تاریخ عملکرد وش شتتتد. به

شت  شت  50خرداد حدود  10کا صد و در تاریخ کا در

شت به  85خرداد حدود  30 سبت به تاریخ کا صد ن در

براساس نتایج اردیبهشت( کاهش پیدا کرد.  20م )هنگا

شت قبل از  این مطالعه شت خرداد برای 10تاریخ کا ک

شتتتد توصتتتیه  در منطقه نیشتتتابور ارقام مختلف پنبه

(. انتخاب تاریخ کاشتتت مناستتب به 2022)مهرآبادی، 

مل  با عوا یاه  یک گ حل فنولوژ مانی مرا طابق ز یل ت دل

ستیابی به عم سب، امکان د لکردهای بالا را محیطی منا

سانکارانایارنان و همکاران، فراهم می در (. 2011سازد )

کشت ( گزارش شد 2024سلطانی و همکاران ) مطالعه

ستان از  ستان گل شت تا  6پنبه در مزارع غرب ا اردیبه

در مطالعه یاد شتتتده تاریخ . شتتتودخرداد انجام می 31

به جاد خلا عملکرد وعیکی از عنوان کاشتتتتت  مل ای ا

شد سایی  شان معتقدند. شنا شت  به همین علت ای کا

شکیل  شی )ت شود که مراحل زای پنبه باید زمانی انجام 

گل و غوزه( قبل از گرمای اواخر خرداد تا اوایل تابستان 

هد تان  ،رخ د تان گلستتت قه غرب استتت زیرا در منط

های کردکوی و بندرگز( با تأخیر در کاشت، )شهرستان

با تن یاه  یل برخورد گ نده شبه دل نده و غیر ز های ز

(. 2024یابد )ستتتلطانی و همکاران، عملکرد کاهش می

( با استفاده از مدل 2021در مطالعه فغانی و همکاران )

تاریخ کاشت ) از  11( SSM-Cropشبیه سازی گیاهی )

تا  24 گان  31فروردین  به در گر تیر( بر عملکرد پن

تاریخ مطالعه بهترین این مورد ارزیابی قرار گرفت. طی 

کاشت نیمه دوم اردیبهشت تا اوایل خرداد اعلام شد و 

در کاشتتت عملکرد پنبه روندی نزولی داشتتت. تأخیر با 

عنوان یکی از بهدر کاشتتت را تأخیر مطالعات متعددی 

انتتد )کوپور و دلایتتل کتتاهش عملکرد گزارش کرده

کبل و ا در بررستتتی (.2016؛  هونگ، 2019همکاران، 

اردیبهشت،  18و  3( اثر تاریخ کاشت )2024همکاران )

به  17و  2 نه پن تان خرداد( بر عملکرد دا پاکستتت در 

شد سی  شان با تبرر ساس نتایج مطالعه ای خیر در أ. بر ا

ترین طوری که بیشکاشتتتت عملکرد کاهش یافت به

 3کیلوگرم در هکتار( از تاریخ کاشتتت  3464عملکرد )

خرداد  17آن در تاریخ کاشتتت ترین اردیبهشتتت و کم

 حاصل شد.
 

 
 پنبه عملکرد و کاشت رابطه رگرسیونی تاریخ -4شکل 

 

ته روی ردیف له بو  30 تا 15 از کاشتتتت فاصتتت

با استتتفاده از روش آنالیز بوده استتت متر متغیر ستتانتی

بر اساس  .نشان داده شده است 5خط مرزی در شکل 

این روش رابطه فاصتتتله ردیف و عملکرد از دو معادله 

با افزایش طوری که به ،کندصعودی و نزولی تبعیت می

متر عملکرد روندی ستتتانتی 20به  15فاصتتتله ردیف 

شته و در  شی دا سید. سانتی 20افزای متر به او  خود ر

 30الی   20تر از های بیشه ردیفلاز طرفی در فاصتتت

y = -18.066x + 3257.5

R² = 0.1086
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 دربه دلیل اینکه  .عملکرد کاهشی بوده استمتر سانتی

بخشی از زمین که باید به  20تر از بیشفاصله ردیف از 

خالی یافت تولید عملکرد اختصتتتاص میجهت ها بوته

شده  مانده و باعث هدر رفت منابع زمین، خاک و غیره 

نمودار با در نظر گرفتن نقطه تلاقی دو معادله در . است

صله ردیف   5 ست آمد. متر بهسانتی 3/20بهترین فا د

لازم به ذکر استتت نتایج فقط براستتاس فاصتتله ردیف 

ست  مشاهده شده در مزارع این آزمایش حاصل شده ا

در  باشتتتد.و قابل تعمیم به ستتتایر مزارع و مناطق نمی

( اثر فاصتتله بوته روی 2024کبل و همکاران )ا بررستتی

متر( بر عملکرددانه پنبه سانتی 30و  5/22، 15ردیف )

شد. بیش سی  صله ردیف برر  5/22ترین عملکرد در فا

صله ردیف سانتی شد. میزان عملکرد در فا صل  متر حا

بهستتتانتی 30و  5/22، 15 با متر  یب برابر  ، 2558ترت

 کیلوگرم در هکتار بود.  2541و  2751

 

 
 عملکرد پنبه و کاشت ردیففاصله بوته روی  خط مرزی آنالیز -5شکل 

 

 

بین از  .متغیر کیفی بر عملکرد پنبه بررسی شد 23

روش کاشتتتت، آبیاری قبل از کاشتتتت و  متغیرهااین 

)در سطح  احتمال  ترینمصرف حشره کش آوانت بیش

صد( 5 ست در شته ا آن  ، و پس ازتأثیر را بر عملکرد دا

درصد(، ضد عفونی  10مصرف آمبوش )با سطح احتمال

درصتتد(  20بذر و مصتترف کراکرون )با ستتطح احتمال 

ند جدول قرار گرفت های ذکر معنی .(3 ) داری متغیر

 شتتده به این معناستتت که کاربرد بهینه این متغیرها بر

 عملکرد تأثیر مثبت دارد.

مقایستته میانگین اثر روش کاشتتت بر عملکرد پنبه 

داد که مزارعی که به صتتورت مکانیزه کشتتت  نشتتان

کیلوگرم در  667و مزارع ستتانتریفیوژ  2295اند شتتده

ته تار عملکرد داشتتت به ذکر استتتت این هک ند. لازم  ا

ها فقط اثر مطلق روش کاشتتت نبوده استتت و میانگین

طه مجموعه مدیریتی دیگر نیز در این راب مل  ای از عوا

ارعی که از کشتتتت طوری که احتمالا مزمؤثر بودند؛ به

های مدیریتی اند از ستتایر روشمکانیزه استتتفاده کرده

صرف نهاده صورت مانند کنترل آفات، آبیاری و م ها به 

ستفاده می کنند و به عملکردهای بالاتری دست بهینه ا

مزرعه با استتتتفاده از  3اند. در بررستتتی حاضتتتر یافته

شده  شده بودند که اطلاعات ثبت  شت  سانتریفیوژ ک

های زراعی در این مزارع به رع نشتتتان داد مدیریتمزا

طور مثال از این ستته مزرعه خوبی انجام نشتتده بود. به

یاری شتتتده و در دو تنها یک مزرعه و فقط یک بار آب

شده بود و هیچ کدام از مزرعه هیچ گونه آبیاری انجام  ن

درصتتد( از هیچ نوع کودی )پایه و  5این ستته مزرعه )

 بودند.  سرک( استفاده نکرده

براستتتاس مقایستتته میانگین اثر آبیاری بر عملکرد 

یاری  که آب تایج بررستتتی نشتتتان داد مزارعی  به ن پن

شتتوند عملکرد بالاتری نستتبت به مزارعی که هیچ می

شتتتوند، دارند. میانگین عملکرد گونه آبیاری انجام نمی

شدند  شت آبیاری   2535پنبه در مزارعی که قبل از کا

مزارعی که قبل از کاشتتت آبیاری کیلوگرم در هکتار و 

کیلوگرم در هکتار بود، تفاوت عملکرد  1873نشتتتدند 

تار بوده استتتتت  662بین این مزارع  کیلوگرم در هک

 (. 6)شکل 
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 متغیرهای کیفی مورد مطالعه بر عملکرد پنبهتأثیر بررسی   -3جدول 

 داریمعنی Pr>F مربعاتمیانگین  (Df)  درجه آزادی 

 Ns 256/0 95/1717253 1 تناوب

 + 14/0 5/2807939 1 ضدعفونی بذر

 Ns 47/0 98/672742 1 دار/بدون کرک(نوع بذر )کرک

 * 015/0 72/7539183 1 (2سانتریفیوژ /1روش کاشت )مکانیزه

 Ns 91/0 9/14264 1 کود پایه )مصرف/عدم مصرف(

 Ns 72/0 23/165330 1 کود سرک )مصرف/عدم مصرف(

 Ns 92/0 49/10912 1 سوپر فسفات تریپل )مصرف/عدم مصرف(

 Ns 76/0 9/123894 1 کود پتاسیم )مصرف/عدم مصرف(

 Ns 67/0 7/235302 1 کود اوره  

 Ns 33/0 3/1231776 1 کود گوگرد 

 Ns 50/0 59/594973 1 رقم گلستان

 May344 1 59/594973 50/0 Nsرقم 

 * 028/0 02/6229265 1 قبل از کاشتآبیاری 

 Ns 85/0 78/48305 1 دهیآبیاری مرحله غنیه

 Ns 79/0 3/92017 1 لاروین )مصرف/ عدم مصرف(

 Ns 21/0 7/2040798 1 سایپرمترین

 * 040/0 6/5441609 1 آوانت

 Ns 78/0 1/102524 1 کنفیدور

 ++ 075/0 0/4151741 1 آمبوش

 + 14/0 6/2859881 1 کراکرون

 Ns 90/0 98/18442 1 استامی پراید

 Ns 71/0 87/181600 1 وجین نویت دوم

 Ns 31/0 4/1358738 1 وجین نوبت سوم

  باشد.درصد می 20و  10، 5، 1دار در سطح **، *، ++ و + به ترتیب معنی
 

 

 
 مقایسه میانگین عملکرد پنبه تحت شرایط آبیاری و عدم آبیاری - 6شکل 

 

کش آوانت نسبت به عدم مصرف آن مصرف حشره

ست شکل  عملکرد پنبه را افزایش داده ا به طوری  (7)

افزایش عملکرد نسبت به شرایط عدم مصرف حدود که 

 کیلوگرم در هکتار(. 702باشتتد )معادل درصتتد می 35
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 ،مزارعی که از حشتتره کش آوانت استتتفاده شتتدهدر 

یانگین عملکرد  تار و ستتتایر  2727م کیلوگرم در هک

یانگین عملکرد  کیلوگرم در هکتار بوده  2025مزارع م

 (.7است )شکل 

 

 
 کش آوانتمقایسه میانگین عملکرد پنبه تحت مصرف و عدم مصرف حشره -7شکل 

 

نبه مورد مدیریتی بر عملکرد پمتغیر  60بیش از 

سی قرار گرفت و  ضدعفونی متغیاز این میان برر رهای 

شت، آفات شت، آبیاری قبل از کا میزان  و بذر، روش کا

ضور علف بر عملکرد پنبه  ترین تأثیر راهای هرز بیشح

ترین متغیرها عنوان مهمند و بهمنطقه کردکوی داشتتتت

عملکرد به صورت مدل )معادله( نهایی شناسایی شدند. 

 رابطه رگرسیونی زیر بود:

 

 (:1رابطه )

X5-546/1 X4-827/7 X3 +586/1X2-1659/8 

X1=5082/3 + 1052/2 Y 

Y 1پنبه و ، عملکردX ،2 ؛ضدعفونی بذرX ،؛روش کاشت 

3X ،شت ضور ، 5X؛ آفات، 4X؛ آبیاری قبل از کا میزان ح

قل و مؤثر بر  های هرزعلف به عنوان متغیرهای مستتتت

ستتتهم هریتتک از متغیرهتتای بتتاشتتتنتتد. میعملکرد 

ست.  4محدودکننده عملکرد پنبه در جدول  شده ا ارائه 

درصتتد معادل  49آفات با شتتود چه مشتتاهده میچنان

ته و خلا کیلوگرم از  1407 هده داشتتت عملکرد را برع

سهم را در خلأ عملکرد دارد بنابراین مدیریت بیش ترین 

کشتتتاورزان منطقه قرار گیرد. آفات باید در دستتتتور کار 

درصتتد، آبیاری قبل از کاشتتت با  31ضتتدعفونی بذر با 

درصتتد و روش  7/6های هرز درصتتد، حضتتور علف 2/10

شند و می اولویتدرصد به ترتیب دارای  9/2کاشت با  با

 تری مدیریت شوند.به نحو مطلوب عوامللازم است این 

یانگین عملکرد مدل، م با   2192 برآورد شتتتتده 

تار و عملکرد بل حصتتتول کیلوگرم در هک  5061 قا

شد. مقادیر برآورد شده  کیلوگرم در هکتار تخمین زده 

کیلوگرم در هکتار( و  2209میانگین ) واقعی با مقادیر

کیلوگرم در  5500مشتتتاهده شتتتده ) عملکرد حداکثر

بر استتتاس  .(8)شتتتکل  هکتار( در مزارع نزدیک بودند

لکرد پنبه در منطقه کردکوی نتایج این مطالعه خلأ عم

عادل  6/2868 تار و م درصتتتتد  7/56کیلوگرم در هک

دهد بین عملکرد محاستتبه شتتد. این نتایج نشتتان می

توانند برداشتتتت واقعی کشتتتاورزان و عملکردی که می

ند له  2869 ،کن فاصتتت با )خلا( کیلوگرم  وجود دارد و 

 بهبود مدیریت مزارع قابل رفع خواهد بود.

 عملکرد مدل، از حاصتتتل ضتتترایب دادن قرار با

 عملکرد مقایستته با و شتتد برآورد بررستتی مورد مزارع

 نمودار کشاورزان واقعی عملکرد مقابل در شده برآورد

 اطراف در نقاط پراکنش. شتتد ترستتیم آن یک به یک

 این گربیان درصتتد 65 همبستتتگی و یک به یک خط

 شتتناستتایی مدیریتی متغیرهای و فوق مدل که استتت

شکل سهیم می عملکرد تغیراتدر  شده شند )  .(8با

در بررستتی مشتتابهی که در رابطه با خلأ عملکرد پنبه 

آباد و آق قلا( انجام شتتتد در استتتتان گلستتتتان )علی
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ترین عملکرد و بیش 3895میتتانگین عملکرد پنبتته 

 3318کیلوگرم در هکتتتار و خلأ عملکرد  7212

ند  مان هایی  تار برآورد شتتتتد. متغیر کیلوگرم در هک

صرفی ) شت ) 4/25کودآلی م صد(، تاریخ کا  1/20در

سفر ) صد(، ف ضور علف 7/15در صد(، ح های هرز در

درصتتتد(، تاریخ 4/10درصتتتد(، تعداد آبیاری ) 1/12)

شت ) صد( تراکم ) 8/8بردا صرف  7/6در صد( و م در

درصد( در ایجاد خلأ عملکرد سهیم بودند  3علفکش )

 (. 2016)شکرگزار دارابی، 

 
 

 درصد خلأ( 6/56) متغیرهای مختلف بر خلأ عملکرد محصول پنبهتأثیر نتایج رگرسیون   -4جدول 

 ضریب متغیر

 خلأ  عملکرد حاصله با مدل  شکل متغیر در مدل

 میانگین
مقدار 

 انتخاب شده
 میانگین 

مقدار انتخاب 

 شده
 

مقدار )کیلوگرم 

 در هکتار(
 درصد

3/5082  1 1 3/5082 عرض از مبدأ  3/5082     

 2/31 4/894  2/1052 8/157  1 15/0 2/1052 ضدعفونی بذر

 9/2 0/83  -8/1659 -8/1742  1 05/1 -8/1659 روش کاشت 

 2/10 0/293  1/586 293  1 50/0 1/586 آبیاری قبل از کاشت

 0/49 0/1407  0 -1407  0 7/1 -7/827 مشکل آفات

 7/6 1/191  0 -1/191  0 35/0 -1/546 های هرز میزان حضور علف

 2192 5061  6/2868 100  - - - (Yعملکرد )

 

 
 مشاهده شده( در مقابل عملکرد برآورد شده برای مزارع پنبه. ،عملکرد واقعی )کشاورزان -8شکل 

 

خلا عملکرد ( 2024در بررسی سلطانی و همکاران )

 9پنبه در منطقه غرب استتتان گلستتتان بررستتی شتتد و 

شت ) شامل تاریخ کا صرف نیتروژن  2متغیر  صد(، م در

، درصتتد( 8) (، مصتترف فستتفر خالصدرصتتد 30خالص )

پاشی با عناصر  محلول ،درصد( 6زمان گلدهی ) نیتروژن

صد( 19) مغذیریز  صد 15آبیاری ) آب ، میزاندر (، در

سارت آفات صد( 5) خ غنیه دهی ، آبیاری در مرحله در

صد( و آبیاری در زمان غوزه دهی ) 5) صد( 10در به  در

عنوان عوامل ایجادکننده خلا عملکرد معرفی شتتتدند. 

و  8/1988ترتیب بهمیانگین و پتانستتتیل عملکرد پنبه 

 5/3119کیلوگرم در هکتار، و میزان خلا عملکرد  5108

ه حاضتتر با نتایج مطالع کیلوگرم در هکتار گزارش شتتد.

؛ 2018مطالعات مشتتتابه )شتتتکرگزار دارابی و همکاران، 

( در برخی عوامل مدیریتی 2024ستتتلطانی و همکاران، 

شترک و  شکل آفات با هم م مانند آبیاری، علف هرز و م

در ستتایر عوامل مدیریتی متفاوت بودند، که از دلایل آن 

ستتال آزمایش، منطقه تفاوت شتترایط اقلیمی توان به می

y = 0.4571x + 1201.2

R² = 0.4321

r = 0.65
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طالعه، انتخاب مزارع و تفاوت کشاورزان در اعمال مورد م

  اشاره نمود. های زراعیمدیریت

( خلا عملکرد پنبه 2015) استکارو علوم در بررستی 

ای از هند )تامیل نادو( بررستتتی شتتتد. در در منطقه

آوری شتد. مزرعه جمع 180مطالعه یاد شتده اطلاعات 

شان داد با افزایش مصرف  سی آنها ن  نیتروژن،نتایج برر

کاربرد حشتتتره کش عملکرد افزایش نیروی کارگری و 

( خلا 2011در بررستتتی جییا و دیاکاراجان ) یابد.می

ستا در هند( مطالعه 6مزرعه ) 300عملکرد پنبه در   رو

شامل متغیر  6مختلف مدیریتی شد. از بین متغیرهای 

ساحت مزارع، صیلات، م ستفاده از منبع  تح طلاعات، اا

عنوان های اقتصتتادی و نوآوری بهنگیزهپذیری، اریستتک

در این خلا عملکرد شتتناستتایی شتتدند. مؤثر در عوامل 

عه  طال یانگین م حداکثر عملکرد  2232عملکرد م و 

کیلوگرم  935کیلوگرم در هکتار و خلا عملکرد  3167

 در هکتار گزارش شد.

ضتتدعفونی بذر با ستتم گائوچو )و ستتموم مشتتابه( 

تواند از گیاه کاشتتتت می روز پس از 45الی  40حداقل 

 (.2015پنبه در برابر آفات مکنده محافظت کند )هروی، 

قبل از کاشت شامل مراحل تهیه زمین تا کاشت  آبیاری

شدبذر می صورت عدم .با سب باید  وجود در  رطوبت منا

آب  .زمین را آبیاری نمود و ستتپس اقدام به کشتتت نمود

یاز در این مرحله  مترمکعب در  1500تا  1000مورد ن

ست شدن بهتر این کار باعث جوانی .هکتار ا سبز  زنی و 

 پنبه شتتده و اگر آبیاری در این مرحله کافی باشتتد گیاه

)آزاد تواند تا زمان گلدهی بدون آبیاری رشتتتد یابد می

 (.2014یسفانی و همکاران، د

در مزارع کرم غوزه پنبتته یکی از آفتتات مهم 

ستان می سارت این آفت در مزارع گل شد و میزان خ با

سال شمال ایران در  صد،  25تا  10های عادی پنبه  در

سال ست تا و در  صد  75و  50های طغیان ممکن ا در

فات علف (.2015برستتتد )هروی،  بان آ های هرز میز

زیرا  ،مکنده پنبه باید به روش مکانیکی کنترل شتتتوند

های هرز حاشتتتیه مزارع تکثیر علف روی این آفات بر

شده و در طول فصل رشد به سمت محصولات زراعی 

کت می ند، حر نابراین کنترل علفکن های هرز در ب

به مؤثر استتتت )هروی،  (. 2015کاهش خستتتارت پن

که علف ند  نابع گزارش کرده ا های همینین برخی م

برابر فستتفر و  5-12برابر نیتروژن،  6الی  5هرز حدود 

تری نسبت به گیاه پنبه به ویژه پتاسیم بیشبرابر  2-5

)ماهر و همکاران،  کنددر مراحل ابتدایی رشد جذب می

های نتایج یک بررسی نشان داد با کنترل علف (.2007

درصد و در سال دوم  67هرز عملکرد پنبه در سال اول 

بد )رحیمی زاده، درصتتتتد افزایش می 50  (.2020یا

شتتتی از حضتتتور کاهش عملکرد نا( 2015موستتتوی )

به را از علف درصتتتد  98تا  32های هرز در مزارع پن

سیدر . گزارش کردند شده  (2015هروی ) برر شاره  ا

با  به  بذور پن که در صتتتورت ضتتتتدعفونی  استتتتت 

های کنترل آفات مکنده، از کاربرد کنفیدور کشحشتره

و ترکیبات کلرونیکوتینیلی به صتتتورت ستتتمپاشتتتی 

فشتتتارهای انتخابی خودداری شتتتود تا از وارد آمدن 

 .ر جلوگیری گرددتبیش

 

 نتیجه گیری کلی

مل تأثیر بررستتتی نتیجه بر  زراعی مدیریت عوا

 ستتتهم و عوامل ترینمهم که داد نشتتتان عملکرد پنبه

حضتتور از  ندعبارت کشتتاورزان عملکرد کاهش در هاآن

ضدعفونی بذر با  49آفات با  صد،  صد، آبیاری  31در در

 7/6های هرز درصد، حضور علف 2/10قبل از کاشت با 

مدیریت در صورت درصد.  9/2درصد و روش کاشت با 

آفات، ضتتد عفونی  کنترلعوامل یاد شتتده یعنی بهینه 

کنترل کاشتتتت مکانیزه و  ،بذر، آبیاری قبل از کاشتتتت

کیلوگرم  2192امکتتان افزایش عملکرد از هتتای علف

به  عدم  5061فعلی  تار وجود دارد، و  کیلوگرم در هک

جاد  باعث ای مل  به خلأمدیریت این عوا میزان عملکرد 

 این مطالعه نتایج شتتتود.کیلوگرم در هکتار می 2869

در جهتتت رفع موانع کتتاهش تولیتتد پنبتته توانتتد می

  و آموزش کشاورزی قرار گیرد. ترویجدستورکار سازمان 
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