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Background and purpose: Cotton plant yield is influenced by 

numerous factors throughout its growth period. Notably, critical 

growth stages, including the onset of budding, flowering, and boll 

formation, are particularly vulnerable to adverse environmental 

conditions such as drought, poor soil and air quality (low relative 

humidity), and extreme temperatures. Effective agricultural 

management strategies, including the selection of appropriate 

cultivars, optimal planting dates, and plant density, are essential for 

mitigating the impact of heat stress on the loss of fruiting structures 

and enhancing crop yield. This study aims to investigate the effects of 

various cultivars, planting dates, and plant densities on yield and its 

components. 

 

Materials and methods: To evaluate yield and its components in 

novel cotton cultivars, a split factorial experiment was conducted 

using a randomised complete block design with four replications at 

the Hashemabad Cotton Research Station over a two-year period 

commencing in 2018. The primary factor examined was planting 

date: (1) early season planting in May and (2) post-wheat planting. 

The secondary factor, structured factorially, comprised four cultivars: 

Hikmat, Latif, Shayan, and the SNK847 genotype, alongside three 

inter-plant distances of 10, 20, and 30 cm. Cultivation was conducted 

with an 80 cm row spacing and a seed rate of 40 kg per hectare. 

Thinning was performed one week after emergence in accordance 

with the specified inter-plant spacing treatments. 

 

Results: The interaction between planting date, cultivar, and inter-

plant spacing significantly influenced both mean and total yield. The 

SNK847 genotype exhibited superior yield performance on both 

planting dates, achieving 2601 kg/ha and 1734 kg/ha for the first and 

second planting dates, respectively, thereby outperforming other 

treatments. Higher plant density per unit area was found to offset the 

slower growth observed in the early season, enabling the plant 

canopy to reach optimal levels. This facilitated maximum solar 

radiation absorption, enhanced assimilate production, and improved 

reproductive organ development, resulting in a significantly higher 

yield of 2011 kg/ha with a 10 cm inter-plant spacing compared to 

other treatments. 
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Conclusion: The SNK847 genotype and a 10 cm inter-plant spacing 

are recommended for both planting dates based on these findings. 

 

Cite this article: Mali, M., Heravi, P., Hosseinpour; J. (2023). Investigating the yield of new 

cotton cultivars affected by planting date and plant density. Iranian Journal Cotton 

Researches, 11 (2), 83-102.  
  

                                     © The Author(s).                           DOI: 10.22092/ijcr.2024.361724.1194 

                                     Publisher: Cotton Research Institute of Iran 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 



85 

 
 

 بوته تراکم و کاشت تاريخ تاثير تحت پنبه جديد ارقام عملکرد بررسي
 

 3پورجعفر حسین ،2تقی درویش مجنی، 2، پریسا هروی1محمود مالی
 ورزیزش و ترویج کشاموآسازمان تحقیقات  زراعی مؤسسه تحقیقات پنبه کشور.علمی بخش تحقیقات بهعضو هیات ۱
 زش و ترویج کشاورزیموآازمان تحقیقات س ،علمی بخش تحقیقات گیاهپزشکی موسسه تحقیقات پنبه کشورعضو هیات ۲
 به هاشم آباد گرگانتکنسین ایستگاه تحقیقات پن 3

 چکیده اطلاعات مقاله
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 ۱6/۲/۱40۲: افتیدر خیتار

 ۲۱/5/۱403: رشیپذ خیتار

 

 

 

 

  های کلیدی:واژه

 ارقام پنبه

 زمان و تراکم کاشت

 عملکرد

ره رشد عوامل و فاکتورهای زیادی منجر به کاهش عملکرد گیاه پنبه در طول دو: سابقه و هدف

مچون توان به مواجه شدن مراحل حساس رشد گیاه پنبه هاز جمله این عوامل می ردند.گآن می

 طوبتتربندی با شرایط سخت محیطی از قبیل خشکی و قوزهشروع دوره غنچه دهی، گلدهی و 

متدیریت  هاییکی از روش .شاره کردهای بالا و یا پایین اخاك و هوا، درجه حرارتنسبی کم در 

م مختلت،، های بارده استتااده از ارقتااهش اثرات تنش گرمایی بر ریزش اندامزراعی به منظور ک

ب وتته مناستتاریخ کاشت و تراکم بوته میباشد. استااده از ارقام مناسب، تاریخ کاشت و تتراکم ب

باشتد. ایتن تحقیتث اثترات ارقتام، توانایی کاهش و تخای، تنش و بهبود عملکرد وش را دارا می

 دهد.می های مختل، بوته بر عملکرد و اجزاء عملکرد را مورد بررسی قرارتاریخ کاشت و تراکم

 

 زمایشتیآبه منظور ارزیابی عملکترد و اجتزای عملکترد در ارقتام جدیتد پنبته  ها:مواد و روش

 ستتگاهای در تکترار چهتار در تصتادفی کامتل هایبلوك طرح قالب در فاکتوریل اسپلیت بصورت

 اصتلی شد. در این پژوهش فتاکتور اجرا سال دو مدت به ۱398سال از آباد هاشم پنبه تحقیقات

 دوم )کشتت پتا از گنتدم(، تکشت -۲ ماه( اول )در اردیبهشت کشت -۱:  کاشت تاریخ شامل

تیت  ژنو -4شتایان -3لطیت،  -۲ حکمتت -ا ارقتام شتامل فاکتوریتل صتورت بته فرعی فاکتور

SNK847 استاس بتر کشتت .شتد گرفته نظر در ترمسانتی 30 و ۲0 ،۱0 بوته بین فاصله سه با 

نت  عملیتات ت .شتد انجتام هکتار در بذر کیلوگرم 40 مصرف و مترسانتی 80 ردی، بین فاصله

 کاری ی  هاته پا از سبز شدن مطابث تیمار فاصله بین بوته انجام شد.

 

کتل  کترد وشاثر متقابل تاریخ کاشت و رقم، فواصل مختل، بین بوتته برمیتانگین عمل ها:یافته

م بته در تاریخ کاشتت اول و دو SNK847دار بود. میانگین عملکرد وش کل ژنوتی  بسیار معنی

دار کیلوگرم در هکتار بود که نستبت بته ستایر تیمارهتا از برتتری معنتی ۱734و  ۲60۱ترتیب 

دن تراکم بوته بیشتر در واحد سطح باعث جبتران کنتدی رشتد اول فصتل و رستی برخوردار بود.

انتدام  ی به حد مطلوب مقارن با دریافت حداکثر تابش خورشیدی، تولید اسمیلات وکنوپی گیاه

ر دکیلوگرم  ۲0۱۱متر با تولید سانتی ۱0یمار فاصله بوته تگردد و از این جهت زایشی بیشتر می

 دار نسبت به سایر تیمارها برخوردار بود.هکتار از برتری معنی

 

 ۱0 تتهو فاصتله بتین بو SNK847ل آمتده ژنوتیت  عمهتای بتهبر اساس بررسی گیری:نتیجه

 باشد.متر در هر دو تاریخ کشت قابل توصیه میسانتی



86 

دید پنبه تحت تتاثیر بررسی عملکرد ارقام ج (.۱40۲). جعار ،پورنیحس ؛تقی ،درویش مجنی ؛سایپر ،یهرو ؛محمود ،یمال: استناد

 . 83-۱0۲(، ۲) ۱۱، رانیپنبه ا یهامجله پژوهش. تاریخ کاشت و تراکم بوته
 

DOI: 10.22092/ijcr.2024.361724.1194 

                 نویسندگان. ©       ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور                                                

 

 



 و همکاراني محمود مال... / بررسي عملکرد ارقام جديد پنبه تحت تاثير تاريخ

87 

 مقدمه

پنبه یکتی از مهمتترین گیاهتان لیاتی استت کته  

توستتعه کشتتت و تولیتتد آن نقتتش بستتزایی در رشتتد 

ت اولتین گتام در متدیری. زایتی دارداقتصادی و اشتغال

 گیری بهینه وبهره ،رتزراعی جهت حصول به تولید بالا

تشعشع  ،همچون بارندگی اوایل فصل یبیشینه از منابع

طتی دوره  و نیز اجتناب از شرایط ستخت محیطتی در

همزمان شدن دوره رشد زایشی گیاه با  نظیررشد گیاه 

عوامتل و  باشتد.هتای بتالای محتیط متیدرجه حرارت

گیتاه پنبته ه کاهش عملکرد فاکتورهای زیادی منجر ب

از جمله ایتن عوامتل  گردند.در طول دوره رشد آن می

توان به مواجه شدن مراحل حساس رشد گیاه پنبه می

بندی با قوزههمچون شروع دوره غنچه دهی، گلدهی و 

شتترایط ستتخت محیطتتی از قبیتتل خشتتکی و کمبتتود 

)رطوبتت نستبی پتایین(، درجته  طوبت ختاك و هتوار

تنش گرما در و یا پایین محیطی است.  های بالاحرارت

گیاهان عبارت است از افزایش دما بته بتالاتر از ستطح 

آستانه برای ی  دوره زمانی است که موجب خستارت 

ی شود. به طتور کلتتغییر ناپذیر در رشد و نمو گیاه می

ای گراد دما بالاتر از دمتدرجه سانتی ۱5تا  ۱0افزایش 

شتود. گرمایی می مطلوب موجب تنش گرما و یا شوك

از آنجاکه مرحله رشد زایشتی و تولیتد گتل و غنچته و 

خ ای است که با توجته بته تتاریبندی پنبه به گونهقوزه

ه های بالای تیر یا مرداد متاکاشت آن، با درجه حرارت

ده گیاه تنش گرمایی را تجربه نمو ملاًعشود، مواجه می

ده هتای بتارتعتداد زیتادی از ایتن انتدامو ممکن است 

هتای متدیریت زراعتی بته یکتی از روش .نمایند ریزش

های منظور کاهش اثرات تنش گرمایی بر ریتزش انتدام

 تتاریخ کاشتت و تتراکم ارقام مختلت،، بارده استااده از

 تتاریخ کاشتت و استااده از ارقام مناسب، بوته میباشد.

و  توانتایی کتاهش و تخایت، تتنش تراکم بوته مناسب

ایتن  بتدین منظتورباشد. ارا میرا د بهبود عملکرد وش

مختلت، ارقام، تاریخ کاشت و تراکمهتای تحقیث اثرات 

 متورد بررستی قتراررا بر عملکرد و اجزاء عملکرد  بوته

    .دهدمی

 
 بررسی منابع

 و کاشتت تتاریخ اثترات تعیین هدف با در تحقیقی 

 و زودرستی بتازده، گیتاهی، عتادات روی گیاهی تراکم

جهتتت  چتتین در ای منطقتته در پنبتته الیتتاف کیایتتت

 مناستب کاشت تراکم و مناسب کاشت تاریخ شناسایی

 همکاران، و وانگ) شد انجام آن مکانیکی برداشت برای

 اواختر در دیر نسبتا کاشت که داد نشان نتایج(. ۲0۱6

 در پنبته مکتانیکی برداشت برای مه ماه اوایل یا آوریل

 خیلتی کاشتت و محلتی سنتی کاشت تاریخ با مقایسه

 کاهش برای که زودهنگام کشت. بود مناسب یرهنگامد

 اولین تشکیل باعث که چرا است، ماید محصول اتلاف

 .شد زمین سطح از بالاتری ارتااع در قوزه

 برداشتت بترای مربتع متر در بوته 9/8 بوته، تراکم 

 بترای رایتج تتراکم) 6/6 تتراکم با مقایسه در مکانیکی

 با وجود مزبور اکمتر در. بود ترمناسب دستی( برداشت

 عملکترد نظتر از بتالاتر ارتاتاع در قتوزه اولین تشکیل

 اثتر هتی . نداشتت تیمارها سایر با داریمعنی اختلاف

 در بوتته تتراکم و کاشت زمان بین داری معنی متقابل

 و وانتتگ) نداشتتت وجتتود بررستتی متتورد صتتاات اکثتتر

 (.۲0۱6 همکاران،

 بته تتراکم افتزایش کته استت داده نشان هابررسی 

 را الیتتاف عملکتترد هکتتتار در بوتتته 87000 و 5۱000

 5/۱5 و 8/۱7 و ۲0۱۲ ستتال در درصتتد 3/65 و 3/6۱

 ۱5000) پتایین تراکم به نسبت ۲0۱3 سال در درصد

 تتراکم افتزایش بتا. استت داده افتزایش( هکتار در بوته

 قتوزه وزن لتیکن افتزایش، بوتته در قتوزه تعتداد بوته،

 و قوزه در دانه تعداد وتهب تراکم کاهش با. یافت کاهش

 (. ۲0۱6 همکاران، و )زی یافت افزایش بذر ویگور

 کتمکه  داد نشان( ۱390) همکاران و قجری نتایج 

 ستتبب متتتر،ستتانتی 60 بتته 80از ردیتت، فاصتتله شتتدن

 امتا. شودمی قوزه ی  وزن و بوته در قوزه تعداد کاهش

 ۲۲70از عملکترد سطح، واحد در بوته تعداد افزایش با

 کتاهش بتا. یافتت افزایش هکتار در کیلوگرم ۲656 به

 طتول بوتته، ارتااع متر،سانتی ۱0 به ۲0 از بوته فاصله

 تعتداد زایتا، شتاخه تعتداد زایا، شاخه طول رویا، شاخه

 رقتم در الگتو بهتترین. یافتت کاهش بوته ی  در قوزه

 بتا هکتار در بوته هزار 7/۱66 تراکم در موتاژنز زودرس

 امتا. گردیتد مشتاهده مترسانتی 60×۱0 کاشت آرایش



 ۱۴۰۲(، ۲( شماره )۱۱جلد ) رانيپنبه ا یهامجله پژوهش
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 هتایرقتم بر کمتری تأثیر گیاهی جمعیت شدن اضافه

 .داشت 43۲59 و 557-ب

 در تتاخیر علت به پنبه هایبوته تاخیری کشت در 

 رشتد مرحلته در پنبته، معمول کشتبه  نسبت کاشت

 موجب این و شوندمی مواجه بالاتری دماهای با رویشی

 مطالعات نتایج. گرددیم رویشی دوره مدت شدن کوتاه

 کشتت به نسبت پنبه تاخیر با کاشت داد نشان مختل،

 ،قتتوزه تعتتداد کتتاهش باعتتث عمتتدتاً مناستتب زمتتان در

 همکتاران و فرقادری گردد،می پنبه عملکرد و زودرسی

 تعتتداد ،کاشتتت در تتتأخیر بتتا دادنتتد گتتزارش (۲00۲)

 تتا شتدن ستبز شتدن، ستبز تا کاشت از لازم روزهای

 از لازم روزهتای تعتداد ولتی یافتت اهشکت دهیغنچه

 افتزایش دهتیقتوزه تتا گلدهی و گلدهی تا دهیغنچه

 در حتدوداً قتوزه شتدن بتاز تا دهیقوزه دوره در .یافت

( ۲00۲) گریتو پتی. بود یکسان کاشت هایتاریخ تمام

 در تتاخیر بتا نیتز را مترمربع در قوزه تعداد کاهش نیز

 همکتتاران و ریچتتارد همچنتتین. کتترد گتتزارش کاشتتت

 قتوزه بقتای تتاخیر بتا کشت در داشتند بیان( ۲006)

 کتم مترمربتع و بوتته در قتوزه تعتداد و یابدمی کاهش

 تعتداد کتاهش از غیتر بته پنبه دوم کشت در. شودمی

 گریتوپتتی کته افتتدمتی تتاخیر بته نیز زودرسی ،قوزه

 داشتتت بیتتان و کتترد تاییتتد را موضتتوع ایتتن (۲00۲)

 دوم کشتت از بیشتتر بتهپن معمول کشت در زودرسی

 تتاریخ سته بته پنبته العملعکا (۱99۱) گوتری. بود

 در عملکترد کته گرفت نتیجه و نمود بررسی را کاشت

 50و 3۱ ترتیتببته تتاخیری و متوستط کاشتت تاریخ

 کتاهش. بتود معمتول کشتت در پنبته عملکترد درصد

 و گریتو پتتی توستط کاشتت در تاخیر با پنبه عملکرد

 پنجته ،(۲006) همکاران و سونویل ،(۲00۲) همکاران

 مبنتای بر. است شده گزارش (۲007) همکاران و کوب

-عکتا بوته، تراکم افزایش با گرفته انجام هایبررسی

 یکستان زودرسی و عملکترد نظتر از پنبته ارقام العمل

 بته تناقض این که دادند نشان مختل، محققان. نیست

 و ربتیک) دارد بستگی خاك و اقلیم کاشت، زمان رقم،

(. ۲00۱ جتتتونز، ؛۱993 هیتولتتت، ؛۱990 همکتتاران،

 فاصتله چهتار بررستی بتتا( ۲00۱) کتتاترن و جاستت

 از حاصتل های تراکم اول سال در داشتند اظهار ردی،

 بته نستبت مترسانتی ۱/38 و ۱9 ردیت، هتای فاصتله

 بیشتتتری عملکتترد یدارمعنتتی طوربتته 6/۱0۱ و ۲/76

 ردیت، هایفاصله بین یشآزما دوم سال در اما داشتند

 و بتدنارز آزمتایش در. نشتد دیتده داریمعنتی اختلاف

 6/۱۲، 6/3،0/9 هایتراکم بررسی در (۲005) همکاران

 بیشتتترین شتتد مشتتخ  مترمربتتع بوتتته در 5/۲۱ و

 و مترمربتتع در بوتتته 6/۱۲ تتتراکم در پنبتته عملکتترد

 بدست مترمربع در بوته 6/3 تراکم در عملکرد کمترین

 و فترانکلین ،(۲006) همکتاران و ستیبرت متاا. آیدمی

 بر گیاهی جمعیت افزایش تاثیر عدم( ۲000) همکاران

 (۲000) کتاترن و جاست. کردنتد گتزارش را عملکترد

 ۱9 ردیت، فاصتله در قتوزه تعتداد کته کردنتد گزارش

 ۱/38 ردی، فاصله از کمتر دارمعنتی طتوربه سانتیمتر

 بتا قوزه تعداد کاهش .است متر سانتی 6/۱0۱ و ۲/76،

 نیکتولز وسیلههب ردی، فاصله کاهش و تتراکم افتزایش

. شتد رش گتتزا (۲005) بکتوات و (۲004) همکاران و

 قوزه تعداد بر تاثیر ضمن بوته تراکم افزایش همچنتین

 کتتاهش کتته گتتردد قتوزه وزن کاهش باعث تواندمی

 جونز ،(۲005) بکوات توسط تراکم افزایش با قوزه وزن

 بوتته تراکم تغییرات. است شده گزارش( ۱998) ولز و

 تعداد و طول بر دارد بوته ارتااع بر که تأثیری بر علاوه

 در گیاهتان زیترا گتذاردمتی تاثیر زایا و رویا هایشاخه

 معتدنی، مواد برای باشند شده کشت متراکم که حالتی

 باعتث رقابتت ایتن و کننتدمی رقابتت شدیداً نور و آب

 رویتا و زایتا هتایشاخه گره، تعداد گیاه، اعارتا کاهش

 شتود کشت ،کم تراکم با گیاه که حالتی در و گرددمی

 زیتادی رشتد پنبه بوته ،فصل اوایل در رقابت کاهش با

 طتتول نتیجتته در و یافتته گستتترش آن حجتتم و کترده

 همکاران و کوبپنجه. یابدمی افزایش رویا و زایا شاخه

 بته 30 از بوته فاصله هشکا با که دادند نشان( ۲007)

 ستانتیمتر 55 به 87 از رویا شاخه طول مترسانتی ۱0

 34 زایتا شتاخه طتول در کتاهش این و یابدمی کاهش

 بوتته ۱۲ و ۲ با( ۱997) ولز و جونز بررسی. بود درصد

 نستبت مترمربع در بوته ۲ تراکم داد نشان مترمربع در

 رویای شاخه یدارمعنی طوربه مترمربع در بوته ۱۲ به

 بتا زایتا شتاخه تعتداد کتاهش همچنین. دارد بلندتری

 بوستیله متترستانتی ۲5 بته 94 از ردی، فاصله کاهش
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-بررستی در. کردند گزارش( ۲004) همکاران و نیکولز

 تراکم افزایش با زایا و رویا هایشاخه کاهش دیگر های

 و حستتنی و( ۱99۲) همکتتاران و هتتاك بوستتیله بوتتته

 حاضتر تحقیتث لتذا. است شده ارائه( ۱995) همکاران

 میزان به پنبه جدید ارقام العملعکا بررسی منظوربه

 .گردید پیشنهاد کاشت تاریخ و بذر

 

 هامواد و روش

 طترح قالب در فاکتوریل اسپلیت صورتهب آزمایش 

 ایستتگاه در تکترار چهتار در تصتادفی کامتل بلوکهای

 لسادو مدت به ۱398سال از آباد هاشم پنبه تحقیقات

عمود برهم و ستطحی در  شخمپا از دو بار  .شد اجرا

 کتردن وجهتت خترد و دیس  فروردین ماه کولتیواتور

بتر استاس آزمتون  د.انجام شسپا تسطیح آن با ماله 

بته هنگتام  یت  ستوم آنکیلوگرم اوره که  ۲00 خاك

شتروع بته هنگتام پا از تن  و نیتز بقیه آن و کاشت 

. گرفتت گیتاه قتراربه صورت نواری در اختیتار  گلدهی

به هنگام کاشت  تریپل کیلوگرم فساات ۱00 همچنین

به منظور جلتوگیری قبل از کشت  .به زمین اضافه شد

ه استااد بذور با، و آفات اول فصل از رشد عوامل قارچی

در  .ضد عاونی شدند وچوئو گا کاربوکسین تیرام از سم

 کشت-۱: کاشت تاریخ شامل اصلی فاکتوراین پژوهش 

 اکتورف )کشت پا از گندم(، دوم کشت -۲ (بهارهاول)

-۲ حکمتت-ا ارقتام شتامل فاکتوریتل صتورتبه فرعی

 بتین فاصتله سه با SNK847ژنوتی  -4شایان-3لطی،

 کشت .شد گرفته نظر در مترسانتی 30 و ۲0 ،۱0 بوته

 40 مصترف و مترسانتی 80 ردی، بین فاصله اساس بر

 از پتا متاه یت . شتد انجتام هکتتار در بتذر کیلوگرم

 کترت هتر. گردیتد اقتدام هابوته تن  به نسبت کاشت

 از پتا وسط خط 4 از برداشت و کاشت خط 6 شامل

 . شد انجام خطوط انتهای و ابتدا از متر5/0 حذف

متری کشت شد. بترای  8هر تیمار در چهار ردی،  

 روش آبیتتاری از آبیتتاری یکستتان و دقیتتث تیمارهتتا،

های عل، ول دوره داشتدر ط. گردید استاادهای قطره

صتتورت دستتتی حتتذف شتتدند. جهتتت کنتتترل هتترز به

بتا بندی قوزهطی دو مرحله اوایل و اواخر  حشرات آفت

لیتتر در ۱سموم رایج شتامل اکستی دیمتتون متیتل )

یتتتر در هکتتتار( و پیتتری لمیلی ۲50آوانتتت )ر(، هکتتتا

لیتر در هکتار( انجام شد. در پایتان  75/0فن )پروکسی

رتاتاع بوتته، تعتداد گیتری ااه برای اندازهدوره رشد گی

طور تعداد پتنج گیتاه بته قوزهوزن سی در بوته و  قوزه

 تصادفی انتخاب و صتاات متورد اشتاره تعیتین شتدند.

صد زودرسی از حاصل تقسیم وزن وش چین اول به در

آنالیز واریانا  بدست آمد. ۱00وزن وش کل ضرب در 

و مقایسته بتین  Mstatc افتزاربا استااده از نترم هاداده

انجتام  دانکتن میانگین تیمارهتا بتا استتااده از آزمتون

 .گرفت

 
 نتایج

دهدکه ارتااع بوتته نتایج تجزیه واریانا، نشان می 

 اثتر(. ۱)جدول تحت تاثیر رقم و تراکم بوته قرار گرفت

کم متقابل تاریخ کاشت در سال و اثر متقابل رقم در ترا

زایتا در بوتته بستیار بوته روی میتانگین تعتداد شتاخه 

های رویتا تحتت تعتداد شتاخه (.۱دار بود )جدولمعنی

(. کاشت زودتتر ۱)جدول تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفت

در مقایسه با کاشت دوم )پتا از گنتدم( بتا میتانگین 

از تعداد شاخه رویای بیشتری برختوردار بتود کته  9/0

توانتد بتا تولیتد استمیلات بیشتتر بته این موضوع متی

 بیشتر وش منجر شود. عملکرد
 8/79ارتاتتاع بوتتته در ارقتتام متتورد بررستتی از  

متتر در سانتی 6/86تا  SNK847متر در ژنوتی  سانتی

ارتاتاع بوتته متتاثر از  (.۱)شتکل رقم لطی، متغیر بود

 ۲0متر در فاصله بین بوته سانتی 79فاصله بین بوته از 

 30متتر در فاصتله بتین بوتته ستانتی 84متر تا سانتی

هتای (. احتمتالا در تتراکم۲)شکل متر متغیر بودسانتی

بیشتر عوامل رشد، ارتااع بوته  بودن کمتر بدلیل فراهم

 افزایش یافته است. 
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 تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات زراعی پنبه تحت تاثیرتاریخ کاشت، تراکم بوته و رقم. -1جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 ارتااع

 بوته

 ارتااع

 ولین قوزها

 تعداد شاخه

 رویا

تعداد شاخه 

 زایا

طول شاخه 

 زایا

 ۱ ns۲55 ns9/3 ns8/۱ ns07/0 ns5/۱7 ( Yسال)

R*Y 6 ns۲۱9 ns7/۱ ns۱۲/0 ns4/۲ ns4/۲ 

 T ۱ 6596 ns ns3/39 **۱/۱ ns3/3 ns08/0تاریخ کاشت

Y*T ۱ ns 5/۲6 ns۲/3 ns00۱/0 *۱35/0 ns0۲/0 

E(a) 6 9/664 8/۱8 ns07/0 07/۱۲ 07/35 

 3 **4/486 ns5/9 ns۲8/0 ns7/3 *7/33 (C)رقم

Y*C 3 ns4/9 ns۱۱/0 ns08/0 ns44/0 *۲7/0 

T*C 3 ns6/۱03 ns3/3 ns45/0 ns۱7/0 ns7/۱8 

Y*T*C 3 ns۱/۱0 ns۱7/0 ns0۲/0 ns۱9/0 ns3۲/0 

 ۲ **8/48۱ ns3/9 ns35/0 ns۱۱/0 ns8/۲0 ( Dتراکم)

Y*D ۲ ns7/۱۲ ns04/0 ns0۱/0 ns49/0 ns59/0 

T*D ۲ ns3/۱7 ns74/0 ns49/0 ns6/5 ns9/۱ 

C*D 6 ns۱/۱54 ns3/9 **۲9/0 ** ۲/۱0 ns7/۲6 

T*C*D 6 ns4/4۲0 ns7/9 ns64/0 ns8/4 ns4/۱8 

Y*T*C*D ۱4 ns4/۲۱ ns0۲/0 ns0۱/0 ns۲۲/0 ns۱۲/0 

E(b) ۱3۲ ۲/87 7/6 ۱۲/0 3/3 7/9 

 5/۲۱ ۲/۱5 ۲5 ۲0 3/۱۱ - ضریب تغییرات)%(

ns  ،معنی دار در سطح آماری پنج درصد. *: معنی دار در سطح آماری ی  درصد ،  **:غیر معنی دار : 

 

 
 

 مقایسه ارتفاع بوته ارقام پنبه. -1 شکل
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 تاثیر فاصله بین بوته بر ارتفاع بوته.-2شکل

 
 ایا.تاثیر متقابل تاریخ کاشت در سال بر تعداد شاخه ز-3شکل 

 

تعداد شاخه زایتا در تتاریخ کاشتت دوم و در ستال  

شتتاخه زایتتا در بوتتته از برتتتری  ۱5دوم بتتا میتتانگین 

 SNK847ژنوتیت   (.3)شتکل داری برخوردار بودمعنی

در تمامی فواصل بین بوتته در صتات میتانگین تعتداد 

اری دایا در مقایسه با سایر ارقام از برتری معنیشاخه ز

(. این مطلب تا حدی گویای ایتن 4برخوردار بود )شکل

پذیری بتالایی حقیقت است که رقم یاد شده از انعطاف

 نسبت به تراکم بوته برخوردار است.

اثر متقابل سال در رقم روی میانگین طتول شتاخه  

(. 4)جدول وددار بزایا در سطح آماری پنج درصد معنی

در ستال اول و دوم اجترای  SNK847ژنوتی  ژنوتیت  

متتر از ستانتی۱6و  5/۱5آزمایش به ترتیب با میانگین 

 (.5بیشترین طول شاخه زایا برخوردار بود )شکل

اثر رقم و نیز تاثیر متقابل آن بتا تتاریخ کاشتت بتر  

دار بتتود میتتانگین تعتتداد قتتوزه در بوتتته بستتیار معنتتی

مه ارقام به جز رقم حکمت، بیشتترین در ه (.۲)جدول

میتتانگین تعتتداد قتتوزه در بوتتته در تتتاریخ کاشتتت اول 

(. کشت زودتتر و رستیدن زودتتر 4مشاهده شد )شکل

تاج پوشش گیاهی به شتاخ  ستطح بترط مطلتوب و 

توانتد از دلایتل تعتداد دریافت تشعشع موثر بیشتر می

بیشتر قوزه در بوته در کشتت بهنگتام باشتد. ژنوتیت  

SNK847 ترتیب بتتا هدر تتتاریخ کاشتتت اول و دوم بتت

قوزه در بوته از برتری برخوردار بتود  ۱۲و  ۱4میانگین 

 (. 4)شکل
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 ه زایا.اثر متقابل رقم و فاصله بین بوته بر تعداد شاخ -4شکل

 
 در سالهای آزمایش.مقایسه طول شاخه زایای ارقام پنبه -5شکل

 

تاثیر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابتل آن در تتراکم  

بوته روی میانگین وزن سی قوزه در سطح آماری پتنج 

(. تتاریخ کاشتت اول بته ۲)جتدول دار بوددرصد معنی

دلیل همزمانی رسیدن کانوپی گیاهی به حتد مطلتوب 

زمان حداکثر تابش خورشیدی بتا تولیتد استمیلات  در

تری هتای ستنگینارسال آن بته مختازن قوزهبیشتر و 

با تولیتد میتانگین  SNK847ژنوتی   تولید شده است.

 ۲0گتترم در فاصتتله بتتین بوتتته  ۱6۲وزن ستتی قتتوزه 

داری در مقایسته بتا ستایر متتر از برتتری معنتیسانتی

تاثیر رقم بر میتانگین وزن الیتاف تیمارها برخوردار بود.

(. ۲)جتدول دار بتوددر سطح آماری ی  درصتد معنتی

گترم از برتتری  64میتانگین وزن الیتاف  رقم شایان با

 داری در مقایسته بتا ستایر ارقتام برختوردار بتودمعنی

 (.6)شکل
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  .تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات عملکردی پنبه تحت تاثیرتاریخ کاشت، تراکم بوته و رقم -2 جدول

 وزن الیاف وزهق 30ن وز وزه در بوتهقتعداد  درجه آزادی منابع تغییر

 ۱ ns۲/۱64 ns9/۱7۲ ns7/368 (Yسال)

R*Y 6 ns6/۱4 ns4/478 ns 9/۱08 

 T ۱ ns5/5۲ ** ۲574 ** ۱/۲۲7۲تاریخ کاشت

Y*T ۱ ns56/0 ns 4۲/0 ns38/0 

E(a) 6 3/۱9  3/۲05 05/۱۱9 

3 8/35 (C)رقم ** ** ۱736 **4/809 

Y*C 3 ns۱۱/0 ns 44/0 ns ۱05/0 

T*C 3 **7/۱8 ns03/336 ns 7/63 

Y*T*C 3 ns0۲/0 ns 405/0 ns ۱۲9/0 

 ۲ ns 3/۲ ns 8/۲07 ns9/7۱ ( Dتراکم)

Y*D ۲ ns007/0 ns69/0 ns 07/0 

T*D ۲ ns8/۲3 ns3/۲۲8 ns 7/۲4 

C*D 6 ns8/۱۱ **۱/303 ns9/78 

T*C*D 6 ns3/۲8 ns6/۱53 ns 4/۲۱ 

Y*T*C*D ۱4 ns04/0 ns57۲/0 ns 04/0 

E(b) ۱3۲ sn۱9/3 7/۱30 59/36 

 ns9/۱5 4/7 ۱/۱0 - ضریب تغییرات)%(

ns:  ،معنی دار در سطح آماری پنج درصد*: معنی دار در سطح آماری ی  درصد، **غیر معنی دار :. 

 

 2ادامه جدول-

عملکرد وش چین  عملکرد وش چین اول درجه آزادی منابع تغییر

 دوم

 زودرسی عملکرد وش کل

 ۱ ۱۲4۱633ns 58۲۱۲0ns **35۱9479 ns۱96 ( Yسال)
R*Y 6 ۲343۲ns ns۱330  ns۱۲79۲ ns 4/۱0 

 T ۱ ۱۲80300۲** **۲۲45540 **۲60۲4۲۲9 ns55تاریخ کاشت
Y*T ۱ 35۲ns ns63  ns۲647 ns۲/۲0 

E(a) 6 ۱8553 3943 6379 ns6/۲8 

 3 ۲006356** **3۲0۲6۱ **۲88۱679 **5/6۱3 (C)رقم
Y*C 3 478ns ns4/483  ns ۱37۱ ns5/9 
T*C 3 453۱00** **۱۱4986 **۱580۲4 **6/488 

Y*T*C 3 86۲ns ns۲/74  ns ۱۲5۱ ns6/3 

 ۲ ۲67668** **446۲۱6 **۱5۲3585 **3۱30 ( D)تراکم 
Y*D ۲ ns9/۲00 ns3/40۱  ns53 *8/3۱ 
T*D ۲ ۱45785** ns338535  ns39368 **3/۱3۲۲ 
C*D 6 ۱۲4954 ** ns۲0۱64۱  ns6۱933 **407 

T*C*D 6 ۱067۱3ns ns7۱670  ns ۱073۲7 ns7/۱۲0 
Y*T*C*D ۱4 ns5/399 ns6/99  ns504 ns3/6 

E(b) ۱3۲ 5/8755 8/3895 5/9504 4/9 

 ۲/4 ۲/5 4/۱۲ 9/6 - ضریب تغییرات)%(

ns :  ، معنی دار در سطح آماری پنج درصد. *: معنی دار در سطح آماری ی  درصد ،  **غیر معنی دار : 
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 .اثرمتقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد قوزه در بوته-4شکل

 
 .اثر متقابل رقم و فاصله بین بوته روی وزن سی قوزه -5شکل

 

تاثیر تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابتل آن در تتراکم  

 بوته روی میانگین وزن سی قوزه در سطح آماری پتنج

(. تتاریخ کاشتت اول بته ۲دار بود)جتدولدرصد معنتی

دلیل همزمانی رسیدن کانوپی گیاهی به حتد مطلتوب 

زمان حداکثر تابش خورشیدی بتا تولیتد استمیلات  در

تری بیشتر و ارسال آن به مختازن قتوزه هتای ستنگین

با تولیتد میتانگین  SNK847ژنوتی   تولید شده است.

 ۲0ن بوتتته گتترم در فاصتتله بتتی ۱6۲وزن ستتی قتتوزه 

داری در مقایسته بتا ستایر متتر از برتتری معنتیسانتی

تاثیر رقم بر میانگین وزن الیتاف  تیمارها برخوردار بود.

(. ۲)جتدول دار بتوددر سطح آماری ی  درصتد معنتی

گترم از برتتری  64رقم شایان با میتانگین وزن الیتاف 

 داری در مقایسته بتا ستایر ارقتام برختوردار بتودمعنی

 (.6)شکل
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 مقایسه میانگین وزن الیاف ارقام پنبه. -6شکل

 
 رد چین اول.مقایسه اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملک -7شکل

 

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقتم، اثتر متقابتل تتاریخ  

 بتینکاشت و فاصله بین بوته، اثر متقابل رقم و فاصتله 

 دار بتود )جتدولعملکرد وش چین اول معنتی بوته، بر

لعته (. عملکرد وش چین اول کلیته ارقتام متورد مطا۲

دلیل رسیدن بهنگام کنوپی گیاهی به شاخ  بترط به

مطلوب، مقارن با دریافت حداکثر تشعشع خورشتیدی 

در تاریخ کاشتت اول در مقایسته تتاریخ کاشتت دوم از 

در تتتاریخ  SNK847 برتتتری برختتوردار بتتود. ژنوتیتت 

کیلتتوگرم در هکتتتار از  ۱875کاشتت اول بتتا میتانگین 

  (. 7داری برخوردار بود )شکلبرتری معنی

هتای در چین اول کلیه ارقام مورد مطالعه در تراکم 

متر( از عملکترد وش ستانتی ۱0)فاصله بین بوته  بالاتر

در فواصتل SNK847 بالاتری برخوردار بودند. ژنوتیت  

ترتیب با میتانگین متر بهسانتی 30و  ۲0، ۱0بین بوته 

کیلوگرم در هکتتار در مقایسته  ۱3۱۲و  ۱646، ۱678

اثتر  (.9با سایر ارقام مورد مطالعه برخوردار بود )شتکل

متقابتل رقتتم و تتاریخ کاشتتت، فواصتل بتتین بوتته، بتتر 

دار بتتتود میتتتانگین عملکتتترد وش چتتتین دوم معنتتتی

دوم عملکترد (. در هر دو تاریخ کاشتت اول و ۲)جدول

ترتیب با میتانگین به SNK847وش چین دوم ژنوتی  

کیلتتتوگرم در هکتتتتار از برتتتتری قابتتتل  5۱8و  7۱8

 (.۱0ای برخوردار بود )شکلملاحظه
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 صله بین بوته بر عملکرد چین اول.مقایسه اثر متقابل تاریخ کاشت و فا-8شکل

 

یه فواصل بین بوته در عملکرد وش چین اول در کل 

تاریخ کاشت اول از برتری مشهودی برخوردار بتود. در 

هر دو تاریخ کاشت اول و دوم فواصل بین بوتته کمتتر 

 ۱۲89و  ۱706ترتیب بتا میتانگین همتر( بتسانتی ۱0)

کیلوگرم در هکتار از عملکرد وش بالاتری در چین اول 

نگتام برخوردار بود. افزایش تراکم بوته ماننتد کشتت به

باعث تسریع در رسیدن کنوپی گیاهی به شاخ  برط 

مطلوب میشتود و همتین موضتوع بته دریافتت بیشتتر 

های تشعشع، تولیتد استمیلات بیشتتر، افتزایش انتدام

 (. 8شکل) زایشی و بهبود عملکرد وش شده است

 
 .لکرد چین اولبر عممقایسه اثر متقابل رقم و فاصله بین بوته -9 شکل
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 شت بر عملکرد چین دوم.مقایسه اثر متقابل رقم و تاریخ کا -10شکل 

 
  مختلف. مقایسه عملکرد چین دوم در فواصل بین بوته -11شکل 

 

متر باعتث افزایش فاصله بین بوته بته ستی ستانتی 

 58۱ر چتین دوم بتا میتانگین افزایش عملکترد وش د

اثر متقابتل تتاریخ  (.۱۱)شکل کیلوگرم در هکتارگردید

 میتانگینفواصتل مختلت، بتین بوتته بر کاشت و رقتم،

 (.۲)جتتدول دار بتتودبستتیار معنتتی کتتل عملکتترد وش

در تتاریخ SNK847 میانگین عملکرد وش کل ژنوتی  

کیلتوگرم  ۱734و  ۲60۱کاشت اول و دوم به ترتیتب 

دکته نستتبت بته ستتایر تیمارهتا از برتتتری در هکتتار بو

    (.۱۲دار برخوردار بود )شکلمعنی
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 د وش کل.مقایسه اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکر -12شکل

 

 
 

  .بین بوته مختلف کل در فواصل مقایسه میانگین وش -13شکل

 

ه بیشتتر در واحتد ستطح باعتث جبتران تراکم بوت 

رشد اول فصل و رسیدن کنوپی گیاهی بته حتد کندی 

مطلوب مقارن با دریافتت حتداکثر تتابش خورشتیدی، 

ن گردد و از ایتتولید اسمیلات و اندام زایشی بیشتر می

 ۲0۱۱متر بتا تولیتدستانتی ۱0جهت تیمار فاصله بوته 

ه ستایر دار نستبت بتکیلوگرم در هکتار از برتری معنی

 (.۱3)شکل تیمارها برخوردار بود

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقتم، اثتر متقابتل تتاریخ  

کاشت و فاصله بین بوته، اثر متقابل رقم و فاصتله بتین 

 داری داشتبوته بر میانگین صات زودرسی تاثیر معنی

ترتیب با میتانگین ه ارقام حکمت و شایان ب (.۲)جدول

درسی در تاریخ کاشتت درصد از بیشترین زو 75و  78

(. در تتاریخ کاشتت دوم ۱4)شتکل اول برخوردار بودند

رقم شایان زودرسی بیشتری داشت. مواجهته گیتاه بتا 

تنش گرمایی در تاریخ کاشت اول باعتث تلقتیح کمتتر 

ها گردید، لیکن در تاریخ کاشت دوم تنش گرمتایی گل

به حداقل ممکن کتاهش و موجتب تلقتیح تعتداد گتل 

این موضوع باعث شد تا در تاریخ کاشت بیشتر گردید. 

( %77) دوم رقم شایان از میتانگین زودرستی بیشتتری

  (.۱4)شکل باشدبرخوردار 
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 رسی.مقایسه اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر زود -14شکل

 
 رسی.اصله بین بوته بر زودمقایسه اثر متقابل تاریخ کاشت و ف -15 شکل

 

 30کشت تاخیری به جز در تیمار فاصله بین بوتته  

 متتتر از زودرستتی بیشتتتری برختتوردار بتتودستتانتی

طور کلتتی افتتزایش تتتراکم بوتتته ستتبب ه(. بتت۱5)شتتکل

تحری  رقابت بین بوته بر ستر جتذب عوامتل رشتد از 

گردد و این موضوع باعث ورود سریع جمله نیتروژن می

 محصتولز زایشی و افزایش درصد زودرستی گیاه به فا

 شود.می
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 بر زودرسی مقایسه اثر متقابل رقم و فاصله بین بوته -16شکل

 

و حکمتتت  SNK847 ژنوتیتت  زودرستتی واکتتنش 

 باشتدمشتابه هتم می نسبت بته فاصتله بتین بوتته هتا

از طرف دیگر چنین وجه تشتابهی در بتین  (.۱6)شکل

ژنوتی  در ارقام  گردد.قام شایان و لطی، ملاحظه میار

SNK847  و حکمت بیشترین درصد زودرسی در فاصله

 84و  77ترتیب با میتانگین ه متر بسانتی ۲0بین بوته 

درصد ملاحظته شتد، لتیکن زودرستی ارقتام شتایان و 

درصتد در فاصتله  7۲و  85ترتیب با میانگین لطی، به

 (.۱6)شکل هده گردیدمتر مشاسانتی ۱0بین بوته 
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