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Background and Objectives: Hormesis refers to the beneficial 

response to exposure to low levels of chemicals under otherwise 

adverse conditions. Certain herbicides can stimulate growth at reduced 

concentrations, making them promising agents for inducing hormesis. 

However, research on herbicide-induced stimulatory effects on 

germination indices is limited. This study aims to evaluate the impact 

of different glyphosate concentrations on the germination and seedling 

characteristics of cotton. 

 

Materials and Methods: To assess the effect of glyphosate on cotton 

germination and seedling development, two experiments were 

conducted in 2024. These experiments explored the hormetic effects 

of glyphosate by incorporating it into the growth medium and by seed 

priming with various glyphosate concentrations. Both experiments 

were designed as randomised complete block designs with three 

replications. Glyphosate was applied at six concentrations: 10, 20, 40, 

80, 160, and 320 ppm, alongside a control. The traits measured 

included seedling length, fresh and dry weight, germination 

percentage, seed germination index, phytotoxicity percentage, 

tolerance index, and germination speed. 

 

Results: The results indicated that the 10 ppm glyphosate treatment 

elicited hormetic effects on several traits. In the growth medium 

experiment, this treatment increased seedling length by 83% compared 

to the control. Similarly, in the seed priming experiment, seedling 

length was enhanced by 164% with the same concentration. The 10 

ppm treatment also resulted in a 60% increase in fresh weight and a 

120% increase in dry weight in the growth medium experiment, while 

in the seed priming experiment, fresh weight increased by 250% and 

dry weight by 315% compared to the control. Additionally, the 10 ppm 

treatment improved seed germination by 77% in the growth medium 

test and by approximately 89% in the seed priming test. Conversely, 

the 40 and 320 ppm treatments were associated with the most 

pronounced inhibitory effects on seedling length, fresh weight, dry 

weight, and germination in both experiments. 
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Conclusion: The 10 ppm glyphosate treatment demonstrated the most 

favourable impact on the studied traits. These findings suggest that 

non-toxic concentrations of glyphosate can enhance seedling 

establishment and improve competitive ability against weeds through 

hormesis. 
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  های کلیدی:واژه

 ی زن جوانه های شاخص

 س یهورمس

  یکاهش هایغلظت

 ت یفوز یگلا

 پنبه  یزن جوانه

  مواد  نییپا  س  طو   معرض در  گرفتن  قرار  به  مطلوب  پاس  خ  کی  سیهورمس   : ساااهقه و هد  

  به  منجر  کم اریبس     یهاغلظت  در  هاکشعلف  از  یبرخ  اس  ت.  نامطلوب  طیش  را  در ییایمیش   

  یالقا   جهت  عامل  کی  عنوان  به  هاکشفعل  نیا  از  اس   تفاده  نیبنابرا  .ش   وندیم  رش   د  کیتحر

  بر  هاکشعلف یکیتحر  یهاپاس   خ  مورد  رد  یاندک  قاتیتحق  اس   ت.  دیمف اریبس      سیهورمس    

  اثر  یابی  ارز  جه ت مط الع ه  نیا  منظور  نیهم  ب ه اس   ت.  دس   ترس  در یزنجوان ه  یه اش   اخص

 گرفت.  صورت  پنبه  یا¬اهچهیگ  و  یزن¬جوانه  اتیخصوص  بر  تیفوزیگلا  یکاهش  یها¬غلظت

 

و    یزن جوانه  اتیبر خص وص    تیفوزیگلا  یکاهش    یهااثر غلظت  یبه منظور بررس  ها: مواد و روش

  یک یاثرات هورمت  یش امل بررس    هاشیانجام ش د. آزما 1403در س ا     شیپنبه، دو آزما  یااهچهیگ

مختلف    یه ا¬ب ذر ب ا غلظ ت  ن  یمیرش   د و پرا  طیافزودن ب ه مح  طیدر ش   را  تی  فوزیمحلو  گلا

تکرار انجام    3با    یص  ورت جداگانه در قالط طر  کامل تص  ادف  به  شیبود. هر دو آزما  تیفوزیگلا

  320و    160،  80،  40،  20،  10  یهابا غلظت  تیفوزیگلا  کشغلظت علف  6ش  امل    مارهایش  د. ت

وزن تر و خش  ک    اهچه،یش  امل طو  گ  یریبه همراه ش  اهد بود. ص  فات مورد اندازه گ  امیپیپ

ش اخص تحمل و س رعت   اهچه،یگ  تیس م  طحبذر، س   هیش اخص بن  ،یزندرص د جوانه  اهچه،یگ

 بود.  یزنجوانه

 

بر    یکیاثرات هورمت  تیفوزیگلا  امیپیپ  10  ماریمطالعه نش ان داد ت  نیحاص ل از ا جینتاها:  یافته

  83  شیرش د منجر به افزا طیمح  شیکه در آزما  یش ده داش ت به نحو  یریگ¬ص فات اندازه  یبرخ

بذر    ن یمیپرا  شیدر آزما  ماریت نیکه هم  ینس بت به ش اهد ش د در حال اهچهیطو  گ  یدرص د

در    اهچهیبر وزن تر گ  ماریت  نینس  بت به ش  اهد ش  د. اثر هم  یدرص  د  164  شیمنجر به افزا

  120  شیمنجر به افزا  اهچهیو بر وزن خشک گ  یدرصد  60  شیرشد منجر به افزا  طیمح  شیآزما

  250  شیبذر منجر به افزا  ن یمیپرا  شیکه در آزما  ینس  بت به ش  اهد ش  د در حال  یدرص  د

رش د،   طیمح  شی. در آزمادیگرد  دوزن خش ک نس بت به ش اه  یدرص د  315وزن تر و    یدرص د

  یش اهد ش د در حال   ماریبذر نس بت به ت هیبن  یدرص د  77  شیمنجر به افزا  ام¬یپ¬یپ 10  ماریت

اثر    نیش  تریب نیدرص  د بدس  ت آمد. همچن  89حدود    شیافزا  نیبذر ا  ن یمیپرا  شیکه در آزما

مربوط به    شیآزمابذر در هر دو   هیوزن تر، وزن خش ک و بن اهچه،یدر ص فات طو  گ  یبازدارندگ

 بود.  ام¬یپ¬یپ  320و    40  یمارهایت
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  ام یپی پ  10  ماریدر اکثر صفات مورد مطالعه ت  شیدر هر دو آزما  جیباتوجه به نتا:  گیرینتیجه

  ر ی غ  یهاغلظت   یکیمثبت بر صفات مذکور را داشت لذا اثرات هورمت  ریتاث  نیشتریب  تیفوزیگلا

 کند.   جادیهرز ا  یهاو رقابت با علف   اهچهیرا در استقرار گ  ییهات یمز  تواندیم  تیفوزیگلا  یسم
 

و    زنی جوانه  ات ی بر خص وص    ت ی فوز ی گلا  افته ی کاهش    های غلظت   ی ک ی اثرات هورمت   (. 1402) .  عباس   ، ی غفور   ؛ اش کان   ، ی عس گر :  اساتااد 

 . 117- 132(،  2)   11،  ران ی پنبه ا   ی ها مجله پژوهش .  پنبه   ای اهچه ی گ 
 

DOI: 10.22092/ijcr.2024.366297.1220 

                 نویسندگان. ©        تحقیقات پنبه کشور                                ناشر: موسسه                  
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 مقدمه 

های کاهش یافته مواد ش یمیایی  اثر تحریکی غلظت 

ه ایی کمتر از ح د  در غلظ تبر رش   د و تولی د گی اه ان  

تواند منجر به آس  یط به گیاه ش  ود تحت مجاز که نمی

بلز و دوک،  )  ش   ودعنوان هورمس   یس ش   ن اخت ه می

های  تمام گروههای تحریکی در که این پاس  خ (.2014

)ادر   موجودات زنده از جمله گیاهان گزارش ش ده اس ت

ه ای مختلفی برای رویکرد.  (2017ن ادیم و همک اران،  

محیطی بر گی اه ان اس   تف اده  ه ای  ک اهش اثرات تنش

توان به  که می( 2023 ،)عس   گری و غفوری ش   ودمی

منجر   تواندمی . هورمس یسنموداش اره  نیز هورمس یس

گی اه ان در برابر اثرات مطلوبی م انن د مح افظ ت از    ب ه

افزایش تحمل گیاهان به ش رایط  ،های محیطیاس ترس

  ،های هرزافزایش توان رقابتی با علف ،نامطلوب رش  دی

گی  اه  ان   در  تولی  د  افزایش  و  رش    د    ش   ودبهبود 

   (.2019،  آگاتوکلئوس و کالابرس)

هرز های  ها مهمترین ابزار در کنتر  علفعلف کش 

. علف  (2020)مبلی و همکاران،    ش   وندمحس   وب می

توانن د  ه ا ب ا تیییر در فراین ده ای حی اتی گی اه میکش

ی بر رش د گیاهان ش وند. با این  ندگمنجر به اثرات بازدار

ه ا  کشه ای ک اهش ی افت ه بعض   ی از علفح ا  غلظ ت

تواند با اثرات تحریک کننده در افزایش رش   د گیاه  می

طبق مطالعات   (.2010 ،موثر باش  د )ولینی و همکاران

اغلط علف  ( مش   خص ش   د  2010) ولینی و همکاران

های حیاتی در گیاهان  ها با فعا  کردن مکانیس   مکش

توانند منجر به بازداری رش  د گیاهان ش  وند با این  می

ه ا  ه ای ک اهش ی افت ه بعض   ی از علف کشغلظ تح ا   

گیاهان  تواند با اثرات تحریک کننده در افزایش رشد  می

گلایفوزیت به عنوان پر مص  رت ترین علف    .موثر باش  د

کش جه ان در ایج اد اثرات هورمتیکی پ ای دار بر رش   د  

درگرین و  )س    ش   ودگیاهان و عملکرد ش   ناخته می

  (2024)  و همکاران  س س کومطالعات    (.2009همکاران، 

گرم گلایفوزیت در هکتار   108تا   45 غلظتنش ان داد  

 وزن   شیافزا به  منجر ایدر س  و  سیهورمس   یالقا یبرا

 .شد  ییهوا اندام خشک

گزارش کردن د (  2009)  و همک اران  نیس   در گر 

استفاده و گونه   طیها بسته به شراعلف کش  سیهورمس

  20 نیعملکرد به طور متوس  ط ب  شیباعث افزا  یاهیگ

  در( 2015) همکاران و  عباس  .ش  ودیدرص  د م 30تا  

  کردند   گزارش  گندم عملکرد  بر تزیفویگلا  اثر  یبررس  

  ،گلایفوزیت  نییپا  هایغلظت  با  ش  ده ماریت  اهانیگ که

  دیتول  ش  اهد ماریت به نس  بت را  یش  تریب  دانه عملکرد

 گزارش  (2009)  و همکاران نیسدرگرهمچنین .  کردند

  72 از  کمتر  یه اغلظ ت  در  تزی فویگلا  مص   رت  کردن د

در    نی. همچنش   ودمی  جو  عملکرد  شیافزا  ب اع ث  گرم

 ت زیفویگلا  افتهی  کاهش  هایغلظتعنوان ش د   یگزارش 

  ب اع ث   کی گرم در هکت ار ( ب ا اثر هورمت  32ت ا    6/11)

  گیاه خوش  ه در  در و تعداد دانه  ش  هخو  تعداد شیافزا

و    یتی)گ  ش   د  دان ه  بر بهبود عملکرد  ریبرنج ب دون ت  ث

  های غلظت(  2018همکاران )  وتو  یبر  .(2011همکاران،  

  کردن د   گزارشو    ن درا مورد مط الع ه قرار داد  تزی فویگلا

  م اده گرم   36  افت هی   ک اهش  ه ایغلظ تب ا    تزی فویک ه گلا

با اثر بر  رش د و نمو ررت   کیباعث تحر  هکتار در موثره

 شود.  یو تعداد برگ م  اهیارتفاع گ

علمی  پن ب  ه  ن  ام   .Gossypium hirsutum L   ب  ا 

  ب ه عنوان گی اهی   پنیرکی ان ز خ انوادها ایگی اهی دو له ه

یکی از محص ولات پر اهمیت اقتص ادی    ،لیفی و روغنی

)عس گری و غفوری،   ش ودمحس وب میدر س طح جهانی  

م افزایش ب ازده رش   د پنب ه در س   طح  غ علیر(.  2023

  یک چالش  رش  د و اس  تقرار مناس  ط محص  و  ،جهانی

)چن و همکاران،    اش دبها میمهم در بس یاری از کش ور

اثر مس   تقیم بر    زنیجوان همرحل ه    (.2020 ب ه دلی ل 

)پاتانک و    باش داس تقرار اولیه گیاه بس یار پر اهمیت می

توان د ب اع ث  می  زنیت اخیر در جوان ه.  (2013همک اران،  

هرز، کاهش جذب تش عش ع و  های  کاهش رقابت با علف

افزایش رق اب ت برای رطوب ت و مواد می ذی ش   ود زیرا 

ای  ظهور س ریع تر گیاهان منجر به ایجاد س یس تم ریش ه 

(.  2008)پتیگرو،    ش  ودتر میتوس  عه یافته و گس  ترده

های مناس  ط جهت افزایش  نابراین اس  تفاده از رویکردب

روش چن دین   پ ای داری تولی د در پنب ه مورد نی از اس   ت.

مدیریت زراعی جهت اس  تقرار بهتر پنبه و تحمل بهتر 

ش   رایط ن امس   اع د محیطی و افزایش درج ه رق اب ت ب ا  

 ین   ه ای هرز وجود دارد ک ه از جمل ه آنه ا پرایمعلف

تواند  زنی میباش د که علاوه بر رفع مش کل جوانهبذر می
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)چن و    در اس  تقرار بهتر محص  و  نقش داش  ته باش  د

آوری پرایمین   ب ذر، ی ک روش فن  (.2020همک اران،  

در آب و یا محلولی حاوی    بذرهارایج ش امل خیس اندن 

مواد دیگر )طبیعی یا مص نوعی( اس ت. مش خص ش ده  

آوری پرایمین  بذر یک روش موثر برای اس   ت که فن

ه ای گی اهی اس   ت. این  ایج اد تحم ل ب ه تنش در گون ه

فیزیولوژیکی خ ا  در   تحری ک ی ک ح ال ت  فرآین د 

در  (. 2018)مولیک و همکاران،   گیاهی اس تس یس تم  

های اخیر، پرایمین  بذر به عنوان یک اس تراتژی  س ا 

های زیس تی و  س ودآور و امیدوارکننده در مدیریت تنش

غیرزیس  تی بدون تحمیل تیییرات ژنتیکی ظاهر ش  ده  

بخش د و همچنین را بهبود می  زنیجوانهاس ت. درص د  

اس  تقرار یکنواخت گیاهچه را در محص  ولات تض  مین 

مط الع ات متع دد  (.  2018)مولی ک و همک اران،    کن دمی

توان د عملکرد ب ذر و  نش   ان داد ک ه پرایمین   ب ذر می

)اگی دو و    ه ای متع دد افزایش ده دگی اهچ ه را در گون ه

پرایمین   ب ذر روش   ی مفی د برای   .(2018همک اران،  

زنی بذر، رش  د گیاهچه، تولید محص  و  و  بهبود جوانه

)مولی ک و    ب اش    دای محیطی میه تحم ل ب ه تنش

ب ذر ی ک روش من اس   ط    ین  پرایم  (.2018همک اران،  

زنی س ریع و س بز ش دن یکنواخت  جهت تحریک جوانه

طبق   (.2016)مولیک و همکاران،   باش  دها میگیاهچه

ه ای ک اهش ی افت ه  غلظ ت( 2018) انونس   ی اتو  مط الع ات

اس   تقرار    ،زنیدر افزایش س   رع ت جوان ه  گلایفوزی ت

  Digitaria insularisمناس ط و افزایش رش د در گیاه  

توان د در افزایش رق اب ت این گون ه و  ش   د. این اثرات می

علف فنوتی    هرز کم ک کن د.تیییر  بن ابراین،    ه ای 

تواند یک اس  تراتژی مطلوب مدیریت هورمس  یس می

افزایش عملکرد محص   ولات گی اهی در   برای حفظ و 

 محیطی باشد.شرایط نامناسط  

اثرات   ،با توجه به اینکه بیش تر مطالعات هورمتیکی 

ه ا بر رش   د محص   و  را بررس   ی  کشتحریکی علف

های تحریکی  در مورد پاس   خ  اندکیکنند تحقیقات می

زنی در  ه ای جوان هزنی و ش   اخصه ا بر جوان هکشعلف

دس   ترس اس   ت ب ه همین منظور این مط الع ه جه ت 

اثرات   بر  غلظ تارزی ابی  گلایفوزی ت  ک اهش   ی  ه ای 

 زنی پنبه صورت گرفت.های جوانهزنی و شاخصجوانه

 هامواد و روش

در آزمایش گاه مجتمع   1403س ا    درمطالعه حاض ر   

  تیکیب ا ه دت بررس   ی اثر هورمآموزش ع الی مین اب  

گی اه پنب ه رقم پرتو    زنیجوان هگلایفوزی ت بر    کشعلف

آزمایش    دوقالط  در ( پنبه کش  ورتحقیقات موس  س  ه )

انجام ش د. گلایفوزیت مورد اس تفاده مربوط به  جداگانه  

درص د ماده موثره بود.   36ش رکت گیتا ش یمی س هند با  

لظت ماده موثره انجام ش  د و  تهیه محلو  بر اس  اس غ 

 320و   160  ، 80  ، 40  ، 20  ،10ها شامل غلظت تیمار

  هامحلو   و یک تیمار ش   اهد با آب مقطر بود.  امپیپی

از تهی ه در یخچ ا  ب ا دم ای   درج ه نگه داری    4پس 

  افزودنش   دن د و در دو آزم ایش ج داگ ان ه ب ه ص   ورت 

بذر با   ین و پرایم  )پتری دیش(  محیط رش دمحلو  به 

زنی خص وص یات جوانههای تهیه ش ده به ارزیابی  محلو 

 پرداخته شد.ای پنبه و گیاهچه

این   :رشاادمحلو  هاه محی     نافزودآزماای  او   

تص  ادفی با س  ه تکرار   به ص  ورت طر  کاملا  آزمایش

ب ذره ای یکنواخ ت انتخ اب و بع د از کرک    انج ام ش   د.

با آب مقطر ش س ته ش د    ،زدایی توس ط اس ید س ولفوریک

ت ع  داد   دی ش    10س   ه س  پ ت ری  ه ر  داخ  ل    9ب  ذر 

قرار  برای هر تکرار متری با کاغذ ص  افی واتمنس  انتی

  ،40  ،20 ،10غلظت  ها با  محلو   پس از تهیه  .داده ش د

امیلی  5مق  دار    امپیپی  320و    160  ،  80 هر  لیتر  ز 

و با قرار  محلو  به پتری دیش حاوی بذرها اض افه ش د

درج ه س   انتی    27ه ا در انکوب اتور در دم ای  دادن ب ذر

  ، روش ناییس اعت   12  و درص د 55رطوبت نس بی    ،گراد

ش مارش .  گردیدروز بررس ی  7اثر گلایفوزیت به مدت  

و در  زده ب ه ص   ورت روزان ه انج ام ش   د  ب ذره ای جوان ه

گی  اهچ  ه خش    ک  و  تر  وزن  و  طو    مورد   نه  ای  ت 

ه یک تیمار ش اهد جهت مقایس .  قرار گرفتگیری اندازه

میلی    5های علف کش در نظر گرفته ش د که از  با تیمار

 لیتر آب مقطر در هر پتری دیش استفاده شد.  

اارایا ایااا  دوپ  ماحالاو :    آزماایا   هاا  ای ن هارر 

تص ادفی با س ه تکرار   آزمایش هم به ص ورت طر  کاملا

ب ذره ای پنب ه را در    ،ین  جه ت پرایمانج ام ش    د.  

  ،80  ،40 ،20  ،10های  های تهیه ش ده با غلظتمحلو 

با نس  بت بذر به  به همراه ش  اهد    امپیپی 320و   160
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گراد به  درجه س انتی 18تا    16در دمای    5به  1محلو  

  ش  س  تش  و و بعد ازس  اعت قرار داده ش  د و   10مدت  

عدد بذر در    10 ،خشک شدن بذرها با جریان ملایم هوا

کاغذ ص افی واتمن( قرار   متری )باس انتی 9پتری دیش  

مق دار    داده ش    د پتری میلی  5و  ب ه  لیتر آب مقطر 

ها اض افه ش د. تیمار ش اهد فقط با آب مقطر پرایم  دیش

  زدهش   م ارش ب ذره ای جوان ه  .(2006)هریس،    ش   د

و در نهایت    ص ورت گرفتروز  7بص ورت روزانه به مدت  

طو  و وزن تر و خش   ک گی اهچ ه ان دازه گیری ش   د.  

ان دازه گیری طو  گی اهچ ه ب ه وس   یل ه کولیس و ان دازه  

 0001/0گیری وزن تر و خش ک به کمک ترازو با دقت  

 گرم انجام شد.  

  ( GP)  زنیجوانهدرص   د   :صاافات مورد اندازه گیری

از رابطه زیر استفاده شد  زنیجوانهبرای محاس به درصد 

ک ل    دتع دا   Nه ای جوان ه زده و  تع داد ب ذر  ’Nک ه در آن  

 (.1999)ایستا،   باشدها میبذر

𝐺𝑃 =  (
𝑁’

N
) ∗ 100                                         

  

برای محاس به ش اخص بنیه بذر از رابطه   (:VI) بنیه بذر

چه و  نگین طو  ریش همیا  Rزیر اس تفاده ش د که در آن  

S  (.1999)ایستا،  چه استمیانگین طو  ساقه 
𝑉𝐼 = (𝑅 + 𝑆)𝐺𝑃 ∗ 100 

 س  طح : برای محاس  به (STL)  چهس  میت گیاه س  طح

از رابطه زیر اس  تفاده ش  د که در آن   چهس  میت گیاه

RLC تیمار ش  اهد    چهطو  ریش  هRLT  طو  ریش  ه

 .(2024نیکومرام و همکاران، ) تیمار است

𝑆𝑇𝐿 = (
𝑅𝐿𝑇 − 𝑅𝐿𝐶

𝑅𝐿𝐶
) ∗ 100 

: برای محاس  به ش  اخص  (RTI) ریش  ه  ش  اخص تحمل

ب ارن ا و همک اران،  )  تحم ل از رابط ه زیر اس   تف اده ش   د

2009). 

RTI = (
𝑅𝐿𝑇

𝑅𝐿𝐶
) ∗ 100 

 زنی جوانهبرای محاسبه سرعت   :(GR)  زنیجوانهسرعت  

مجموع بذرهای جوانه    𝑁𝑖که   از رابطه زیر اس تفاده ش د

باش  د  ش  مارش روز می 𝐷𝑖و   زده در ش  مارش هر روز

 (.1999)ایستا،  

𝐺𝑅 = ∑(𝑁𝑖/𝐷𝑖)

𝑑

𝑖=1

 

ه ای ح اص   ل از هر دو آزم ایش، ب ا  تجزی ه واری انس داده

رس  م  و  4/9نس  خه     SASاس  تفاده از نرم افزار آماری 

انجام ش  د. از آزمون   Excel  2016  نمودارها با نرم افزار

در س   طح احتم ا  پنج     LSDدارح داق ل تف اوت معنی

 ای مقایسه معنی داری استفاده شد.درصد بر

 

 نتایج 

ص   ف ات  :  رشااد   یافزودن محلو  هاه مح  آزماای 

گ ی  اه چ  هج وان  ه و  پ ن ب  هزن ی   م ح ل و    اف زودنب  ا    ای 

مورد به محیط رش  د  های مختلف گلایفوزیت با غلظت

جزیه واریانس نش ان داد اثر بررس ی قرار گرفت. نتایج ت

وزن تر    ،طو  گی اهچ هبر    گلایفوزی ته ای مختلف  تیم ار

  ، ش اخص بنیه بذر  ،زنیجوانهدرص د    ،و خش ک گیاهچه

.  بوددار  و ش اخص تحمل معنی س طح س میت گیاهچه

اثر تیم ار  زنی جوان هبر س   رع ت    گلایفوزی ته ای  ام ا 

ها  نتایج مقایسه میانگین داده  .(1)جدو    دار نبودمعنی

  ام پیپی  160و غلظت   امپیپی 10نش ان داد که غلظت 

ترتی ط ح دود  دار طو  گی اهچ ه ب همنجر ب ه افزایش معنی

از طرت  درص  د نس  بت به تیمار ش  اهد ش  د.   55و   83

منجر ب ه    امپیپی  320و    40  ،  20ه ای  غلظ تدیگر  

دار طو  گیاهچه نس  بت به تیمار ش  اهد  کاهش معنی

  62و   62  ،55ترتیط حدود  ش  د که این کاهش طو  به

دس ت آمد که نش ان داد  درص د کمتر از تیمار ش اهد به

منجر به مهار  یت زبالاترین غلظت گلایفواینکه علاوه بر 

نیز نتایج مش  ابهی    امپیپی 40غلظت   ش  ودمیرش  د  

داش   ت و منجر ب ه ک اهش رش   د    امپیپی 320م انن د  

.(2  )جدو گردید  
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 ای ها افزودن محلو  هه محی  رشد های مختلف گلایفوزیت هر صفات گیاهچهنتایج تجزیه واریانس اثر غلظت -1جدو  

سرعت  

زنی جوانه  

شاخص  

 تحمل

سطح سمیت  

 گیاهچه 

شاخص  

 بنیه بذر 

درصد  

زنی جوانه  

خشک  وزن

 گیاهچه 

وزن تر  

 گیاهچه 

طو  

 گیاهچه 

درجه  

 آزادی

منابع  

 تییرات 
ns12/1 9611/38** 10229/2** 213063** 522/2** 3/31** 0/000088** 36/82** 6 تیمار 

40/0  23/243  5/264  3995 9/161  22/5  000035/0  95/0  خطا  14 

35/12  64031 65079 1334314 5400 06/2  00058/0  20/234  کل 20 

00/19  07/17  22/3  28/17  02/21  70/15  67/19  07/17  - CV 

 

اثر غلظ ت  ه ای مختلف نت ایج مق ایس   ه می انگین 

بر وزن تر و خش   ک   زنیجوان هگلایفوزی ت در محیط  

معنی اختلات  ک  ه  داد  نش    ان  بین  گی  اهچ  ه  داری 

ه ای  ه ای مختلف گلایفوزی ت وجود دارد. غلظ تغلظ ت

دار وزن تر و  منجر ب ه افزایش معنی  امپیپی  160و    10

ها در  که این تیمار  گردیدخش ک نس بت به تیمار ش اهد  

درص   د و در وزن   60وزن تر در هر دو غلظ ت ح دود  

درص   د و    120ح دود    امپیپی  10خش   ک در تیم ار  

درص د نس بت به تیمار  97حدود    امپیپی 160غلظت  

کمترین مقدار وزن خش ک . همچنین بودبیش تر ش اهد  

 320و    40،  20و تر مربوط ب ه تیم ار ه ای ب ا غلظ ت  

.(2)جدو     بدست آمد  امپیپی
 

 ای ها افزودن محلو  هه محی  رشدگیاهچههای مختلف گلایفوزیت هر صفات  مقایسه میانگین اثر غلظت -2جدو   
سرعت  

زنی جوانه  

شاخص  

 تحمل

سمیت  سطح

چه گیاه  

شاخص  

 بنیه بذر 

درصد  

زنی جوانه  

وزن خشک  

)گرم( گیاهچه   

وزن تر  

)گرم( گیاهچه   

طو  

 گیاهچه 

گلایفوزیت  

( امپیپی)  

3/56 a 100 b 500 b 430 c 73/33 a 0/00043 b 0/01 b 6 b  شاهد 

3/25 a 183/3 a 416/6 c 763/33 a 70 ab 0/00096 a 0/016 a 11 a 10 

1/97 b 44/4 c 555/5 a 93/3 d 36/67 c 0/00021 c 0/005 c 2/66 c 20 

3 ab 38/89 c 561/1 a 213/3 d 50 bc 0/00014 c 0/0037 c 2/33 c 40 

3/35 a 105/5 b 494/44 b  356/6 c 56/67 abc 0/00045 b 0/011 b 6/33 b 80 

3/78 a 155/5 a 444/4 c 650 b 70 ab 0/00085 a 0/016 a 9/3 a 160 

3/66 a 38/89 c 561/1 a 153/3 d 63/33 ab 0/00015 c 0/0038 c 2/33 c 320 

1/1  48/28  43/28  69/110  28/22  0001/0  003/0  7/1  LSD   

 
ع دم  ی ا  تیم ار ش   اه د    مط ابق نت ایج ب دس   ت آم ده 

نسبت   زنیجوانهمنجر به افزایش استفاده از گلایفوزیت 

و اختلات   گلایفوزی ته ای مختلف  ب ه غلظ ت ش    د 

ها وجود داشت. کمترین درصد  داری با سایر تیمارمعنی

به دس ت آمد که    امپیپی 20مربوط به تیمار    زنیجوانه

 .(2  )جدو  درصد کمتر از تیمار شاهد بود 50حدود  

 دره ای مختلف گلایفوزی ت بر بنی ه ب ذر  اثر غلظ ت 

دار بنی ه ب ذر  منجر ب ه افزایش معنی  امپیپی  10غلظ ت  

درص د بیش تر  77نس بت به س ایر تیمارها ش د که حدود  

حدود    امپیپی  160از تیمار ش  اهد بود همچنین تیمار 

ذر را افزایش  درص  د نس  بت به تیمار ش  اهد بنیه ب 50

ت ی م  ار ط رف ی  از    ام پ یپ ی  320و    40،  20ه  ای  داد. 

ها  کمترین مقدار بنیه بذر را نش ان دادند که این غلظت

و    50  ،80رتی ط منجر ب ه ک اهش بنی ه ب ذر ب ه مق دار  تب ه

  160و    10ه ای  غلظ ت  .(2)ج دو     ش   د  درص   د  65

و    ندش  د  چهمنجر با کاهش اثر س  میت گیاه  امپیپی

 وجود   ش   اه دداری ب ا س   ایر تیم اره ا و  اختلات معنی

  ام پیپی 10که این کاهش س   میت در تیمار  داش   ت

  12ح دود    امپیپی  160درص   د و در تیم ار   17ح دود  

  ،20های  بیش ترین میزان س میت در تیمار .درص د بود

مش  اهده ش  د که منجر به افزایش    امپیپی 320و   40

  درص  د بیش  تر از تیمار ش  اهد ش  د 11س  میت حدود  

 .(2)جدو   

ه ای مختلف گلایفوزی ت بر ش   اخص غلظ ت  نت ایج 

  امپیپی  10تحم ل ب ه علف کش نش   ان داد ک ه تیم ار  

درص دی نس بت به   83منجر به افزایش ش اخص تحمل 
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منجر به    امپیپی  160همچنین تیمار   تیمار ش اهد ش د

درص دی ش اخص تحمل به علف کش ش د.    55افزایش 

منجر ب ه ک اهش    امپیپی  320و    40  ،  20تیم اره ای  

های پنبه ش د که میزان دار ش اخص تحمل بر بذرمعنی

  62و    62  ،  55ک اهش این ش   اخص ب ه ترتی ط برابر  

 .(2  )جدو   درصد نسبت به تیمار شاهد به دست آمد

و    زنیجوان ه خص   وص   ی ات:  هارر  ارای یاا آزماای   

های  ها توس  ط محلو با پرایمین  بذرای پنبه گیاهچه

ه ای مختلف مورد بررس   ی قرار غلظ تگلایفوزی ت ب ا  

ه ای  جزی ه واری انس نش   ان داد اثر تیم ارگرف ت. نت ایج ت

وزن تر و خش  ک   ،بر طو  گیاهچهگلایفوزیت مختلف 

س  طح    ،ش  اخص بنیه بذر  ،زنیجوانهدرص  د  ،  گیاهچه

 زنی جوانهس  رعت و  ش  اخص تحمل  ،س  میت گیاهچه

ها  نتایج مقایس ه میانگین داده  .(3)جدو    بوددار معنی

منجر ب ه افزایش    امپیپی  10نش   ان داد ک ه غلظ ت  

که    ش ددار طو  گیاهچه نس بت به س ایر تیمارها معنی

درص  د بود.    164این افزایش نس  بت به ش  اهد حدود  

ک  اه ش    امپ یپ ی  320و    40ه  ای  غ ل ظ  ت ب  ه  م ن ج ر 

دار طو  گیاهچه نس  بت به ش  اهد ش  د که این  معنی

دس ت درص د کمتر از ش اهد به 65طو  حدود  کاهش  

بر اینک ه ب الاترین غلظ ت   آم د ک ه نش    ان داد علاوه 

  ام پیپی 40غلظت    ،یت منجر به مهار رش د ش دزگلایفو

داش ت و منجر به    امپیپی 320  نیز نتایج مش ابهی مانند

 .(4)جدو   گردید  کاهش رشد 
 

 ای هصورت ارای یا  هرر های مختلف گلایفوزیت هر صفات گیاهچهنتایج تجزیه واریانس اثر غلظت -3جدو  
سرعت  

زنی جوانه  

شاخص  

 تحمل

سمیت  سطح

چه گیاه  

شاخص  

 بنیه بذر 

درصد  

زنی جوانه  

خشک  وزن

 گیاهچه 

وزن تر  

 گیاهچه 

طو  

 گیاهچه 

درجه  

 آزادی

منابع  

 تییرات 

 تیمار 6 **  83/22 **  0/00027 **  1/04 ** 519/04 ** 175466 ** 16984/1 ** 18762 **  0/35

15/0  9/246  5/223  9161 71/85  08/1  0000059/0  09/1  خطا  14 

26/4  116031 105034 1181066 4314 39/6  0017/0  66/514  کل 20 

01/29  65/13  74/17  78/33  27 76/15  65/18  6/13   CV 
 

ه ای مختلف گلایفوزی ت غلظ ت  پرایمین   ب ذر ب ا  اثر 

بر وزن تر و خشک گیاهچه نشان داد که اختلات معنی  

ه ای مختلف گلایفوزی ت وجود دارد.  داری بین غلظ ت

دار وزن تر و  منجر ب ه افزایش معنی  امپیپی  10غلظ ت  

که این تیمار در وزن  ش دخش ک نس بت به تیمار ش اهد  

 315درص   د و در وزن خش   ک حدود   250تر حدود  

کمترین  . همچنیندرص د بیش تر نس بت به ش اهد بود

  40های با غلظتدار وزن خشک و تر مربوط به تیمارمق

 .(4)جدو    بدست آمد  امپیپی  320و  

عدم اس تفاده از گلایفوزیت منجر به یا  تیمار ش اهد   

ه ای مختلف علف  نس   ب ت ب ه غلظ ت  زنیجوان هافزایش  

داری با س  ایر تیمارها وجود کش ش  د و اختلات معنی

 زنی جوانهدرص  د  گلایفوزیتداش  ت. با افزایش غلظت 

ب ه ب الا    امپیپی  40ک اهش ی اف ت ب ه نحوی ک ه از غلظ ت  

نس  بت به ش  اهد   زنیجوانهدرص  د کاهش درص  د  55

 .(4)جدو    مشاهده شد
 

 ای هصورت ارای یا  هرر های مختلف گلایفوزیت هر صفات گیاهچهمقایسه میانگین اثر غلظت -4جدو  
سرعت  

زنی جوانه  

شاخص  

 تحمل

سمیت  سطح

چه گیاه  

شاخص بنیه  

 بذر 

درصد  

زنی جوانه  

وزن خشک  

 گیاهچه 

وزن تر  

 گیاهچه 

طو  

 گیاهچه 

گلایفوزیت  

( امپیپی)  

1/78 a 100 c 604/7 b 396/6 b 60 a 0/00057 cd 0/012 bc 6/6 c  شاهد 

1/76 a 265/27 a 447/6 d 753/3 a 43/3 b 0/0018 a 0/03 a 17/6 a 10 

1/41 ab 135/14 b 571/4 c 296/6 bc 33/3 bc 0/0009 b 0/015 b 9 b 20 

1/03 b 35/04 d 666/6 a 60 d 26/66 c 0/00012 e 0/003 d 2/33 d 40 

1/27 ab 145/15 b 561/9 c 260 bc 26/66 c 0/0006 c 0/015 b 9/66 b 80 

1/33 ab 90 c 614/2 b 160 cd 26/66 c 0/0004 d 0/009 c 6 c 160 

0/86 b 35/04 d 666/6 a 56/6 d 23/33 c 0/00011 e 0/003 d 2/33 d 320 

68/0  51/27  18/36  62/167  21/16  0002/0  043/0  83/1  LSD 
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نشان داد که غلظت پنبه  بر بنیه بذر    پرایمین   نتایج  

ار بنیه بذر نس بت به د منجر به افزایش معنی   ام پی پی  10

از تیمار درص د بیش تر    89ها ش د که حدود  س ایر تیمار 

تیم ار  بود از طرفی    امپی پی   320و    40  ه ای ش    اه د 

ها  کمترین مقدار بنیه بذر را نش  ان دادند که این غلظت 

 86و    85ترتی ط منجر ب ه ک اهش بنی ه ب ذر ب ه مق دار  ب ه 

 . ( 4)جدو     ند شد   نسبت به تیمار شاهد درصد 

منجر    امپیپی 10غلظ ت    ح اکی از آن بود ک هنت ایج   

داری  ش د و اختلات معنی  چهبا کاهش اثر س میت گیاه

س طح  با س ایر تیمارها و ش اهد داش ت. که این کاهش  

  .بود  نس بت به ش اهد درص د  26حدود   س میت گیاهچه

   در تیمارهای نیز س طح س میت گیاهچهبیش ترین میزان 

مش  اهده ش  د که منجر به افزایش    امپیپی 320و   40

درص د بیش تر از  10حدود  در   س طح س میت گیاهچه

مق ایس   ه  . همچنین  (4  )ج دو   گردی دتیم ار ش   اه د  

ش  اخص تحمل به علف کش نش  ان    هایدادهمیانگین  

منجر ب ه افزایش ش   اخص    امپیپی  10داد ک ه تیم ار  

درص دی نس بت به ش اهد ش د. در حالی که   165تحمل 

دار  منجر به کاهش معنی  امپیپی  320و    40تیمار های  

های پنبه ش  د که میزان کاهش  ش  اخص تحمل بر بذر

درص د نس بت به    65و   65این ش اخص به ترتیط برابر 

 .(4  )جدو   تیمار شاهد به دست آمد

 

 و )ج( زنیجوانه، سرعت )ب( و وزن تر گیاهچه )الف( گلایفوزیت هر طو های مختلف  اثر غلظت -1شکل 

 و ارای یا  هرر  محی  رشددر گیاه اابه ها اضافه کردن محلو  هه )د( هایه هرر  
 

 هحث

ای ص فات گیاهچهو    زنیجوانههای  ش اخصارزیابی   

ان دازه در  ب ه عنوان ی ک  ه ای  آزم ایشگیری تحلیلی 

ب ررس   ی   ب رای  و  ب ی ول وژی ک ی  ش   ی م ی  ای ی  م واد  اث رات 

  شودها استفاده میهای محیطی مانند علف کشآلاینده

ها همچون بررس ی تاثیر علف کش(. 2010)پیوترویک،  

ه ای  گیری از ش   اخصتوان ب ا بهرهمی  گلایفوزی ت را

ای بر روی گیاهان بررس  ی  و ص  فات گیاهچه  زنیجوانه

توج ه ب ه اینک ه اغل ط نیم ه عمر گلایفوزی ت در    ب انمود.  

  و (2001)تو و همکاران،   ش  ودخاک چند روز بیان می

ی خاک و خص  وص  یات خاک  بر اس  اس فعالیت میکروب

ه ای پ ایین در خ اک ممکن  ام ا غلظ ت  گرددغیرفع ا  می

اس   ت مدت زمان زیادی باقی بماند و افزودن عناص   ر  

خاک ممکن اس  ت در دس  ترس  ی   pHمعدنی و تیییر 

)دوک و    ج ذب گلایفوزی ت توس   ط گی اه موثر ب اش   د

 .(2012همکاران، 

اثرات هورمتیکی ن اش   ی از ک اربرد در این مط الع ه   

ه ای  ی ت بر ش    اخصزگلایفو  ه ای ک اهش   یغلظ ت

 ب الف

 ج

 د
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طو  گی اهچ ه، وزن تر و  پنب ه نش   ان داد ک ه   زنیجوان ه

ش  اخص بنیه بذر و ش  اخص تحمل خش  ک گیاهچه،  

و    امپیپی  160و    10ه ای  اثرات تحریکی را در غلظ ت

  ام پیپی  320و    40ه ای  اثرات ب ازدارن دگی را در غلظ ت

بنیه بذر به عنوان یکی  زنی و  س رعت جوانهنش ان دادند.  

اس  تقرار بهتر گیاهان در ش  رایط های مهم در از فاکتور

رس د  ش ود. که به نظر مینامطلوب محیطی محس وب می

ب ه دلی ل افزایش س   رع ت ج ذب آب و افزایش فع الی ت  

زنی های متابولیکی بذر منجر به افزایش س  رعت جوانه

  10اثر تیمار  .(2017می ش   ود )ش   اکری و همکاران 

دار بنی ه  ام گلایفوزی ت ک ه منجر ب ه افزایش معنیپیپی

بذر نس  بت به س  ایر تیمارها ش  د. همچنین این تیمار 

زنی همانند تیمار ش اهد منجر به افزایش س رعت جوانه

در پرایمین  بذر ش  دند که نس  بت به س  ایر تیمارها  

محیط   آزمایشهر دو    دار مش  اهده ش  د.اختلات معنی

ای و  ص   فات گیاهچهرش   د و پرایمین  بذر در بهبود  

موثر هس   تن د ب ا این ح ا  اثر زنی  ه ای جوان هش   اخص

تر بود. این نتایج با  زنی مفیدپرایمین  بر ص  فات جوانه

( مش   اب ه بود ک ه ب ه 2018ه ای ریس و همک اران )ی افت ه

زنی و  بررس  ی اثر پرایمین  بذر با آهن و روی بر جوانه

عملکرد دان ه پرداختن د و گزارش کردن د پرایمین   ب ذر  

ر منجر به اس   تقرار  توس   ط آهن با بهبود قوه نامیه بذ

بهتر گن دم ش   ده و ب ا افزایش تع داد پنج ه ه ای ب ارور  

 منجر به افزایش عملکرد شد.

بر طو  گی اهچ ه    امپیپی  10غلظ ت    تیکیاثر هورم 

تر  محسوس   محیط رشددر آزمایش پرایمین  نسبت به  

  ین  ب ا پرایم  امپیپی  10در غلظ ت  بود. ب ه نحوی ک ه  

محیط درص د بیش تر نس بت به   70بذر افزایش ی حدود  

و   خاندر مطالعات   .(الف-1)ش  کلدس  ت آمد  به  رش  د

های کاهش ی  غلظتکه به بررس ی اثر  (2020)همکاران 

فرنگی پرداختند مشخص گوجه  زنیجوانهگلایفوزیت بر  

غلظ ت لیتر   1و    07/0ه ای  ش    د ک ه  بر  میلی گرم 

چه  افزایش طو  ریش ه گلایفوزیت باعث تحریک رش د و  

های  در غلظتگوجه فرنگی ش د.   گیاهچهچه در و س اقه

بذر منجر به افزایش طو    ین  پرایم  امپیپی  80تا   10

این حا   . با  ش د محیط رش دگیاهچه نس بت به آزمایش  

رش    د    امپیپی 320و    160ه ای  در غلظ ت ک اهش 

محیط ر نس   ب ت ب ه  پرایمین   ب ذ  آزم ایش  گی اهچ ه در

ه حس ینی در مطالع .(الف-1)ش کل  افزایش یافت رش د

 5/2،   1،   5/0های  که به بررس ی اثرات غلظت (2011)

ب ر    امپ یپ ی  10و    5،   ن خ ود   زن یج وان  های م  ازت  اپ ی ر 

مش   خص   غلظ ت  ک ه    گردی دپرداختن د  افزایش  ب ا 

داری  چه کاهش معنیچه و س اقهایمازتاپیر طو  ریش ه

نس  بت به تیمار ش  اهد نش  ان داد. که این کاهش در  

درص   د و   84چه حدود  برای س   اقه  امپیپی 10تیمار 

درص د نس بت به تیمار ش اهد   81چه حدود  برای ریش ه

مه ار    ،ه االگوی س   نتز ی ا تجزی ه پروتئین  تیییر در  بود.

ه ای ث انوی ه  س   نتز لیگنین ی ا تیییرات در مت ابولی ت

ه ای  توان د در تحری ک ی ا ب ازداری رش   د در غلظ تمی

 .(2010)زوبیو  و همکاران،   پایین موثر باشد

ب ذر منجر ب ه اثرات هورمتیکی بر وزن تر   ین  پرایم 

در  ش    د ک ه    امپیپی  10ه ای  گی اهچ ه در غلظ ت

  مش  اهده ش  دکاهش وزن تر آن های بیش  تر از  غلظت

  (2017ی باربوسا و همکاران )مطالعه طی .ب(-1شکل)

و    14  ،5/10  ،7  ،  5/3  ،0ه ای  غلظ ت  اثر  بررس   ی  در

 زنی جوانهدر هکتار بر  گلایفوزیت  گرم ماده موثره    5/17

  گلایفوزیت ت مش   خص ش   د که با افزایش غلظ ترر

ررت ک اهش    زنیجوان هو درص   د    طو  گی اهچ ه  ،وزن

  (2006)درگرین س   دوک و   با توجه به مطالعات  .یافت

های مختلف متفاوت  حس اس یت به گلایفوزیت در گونه

های مختلف یک گیاه ممکن اس ت اس ت همچنین اندام

های متفاوتی نس  بت به یک غلظت مش  خص از واکنش

گلایفوزیت را نش  ان دهند. همچنین زمان کاربرد علف  

در    ه ای متف اوتیتوان د منجر ب ه پ اس   خمینیز  کش  

 شود.  گیاهان
های گلایفوزیت بر س   رعت در بررس   ی اثر غلظت 

پرایم  زنیجوان ه آزم ایش  اختلات معنی  هیچ    ین  در 

پی پی   20و   10های  داری بین تیمار ش  اهد و غلظت 

افزایش غلظ ت    مش   اه ده نش   د.  ام ب ا این ح ا  ب ا 

در آزمایش    گلایفوزیت س رعت جوانه زنی کاهش یافت.

منجر ب ه افزایش    امپیپی  160غلظ ت    محیط رش    د

  , . در مقایس ه دو روش آزمایش یگردید  زنیجوانهس رعت  

بیش تر از آزمایش    زنیجوانهبر س رعت  محیط رش داثر 

ب ه نحوی ک ه در تیم ار ب ه دس    ت آم د  ین  پرایم  .
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  محیط رش ددر آزمایش    زنیجوانهس رعت    امپیپی160

در   .(ج-1)ش کل  س ه برابر آزمایش پرایمین  بود  حدود

های کاهش یافته  غلظتای مش   خص ش   د که  مطالعه

افزایش    گرم در هکت ار(  45-5گلایفوزی ت ) ب ه  منجر 

در    زنیجوانهارتفاع، زیس   ت توده، وزن بذر و س   رعت 

تواند  ش د. این اثرات می  Digitaria insularisگیاه هرز 

در افزایش رق اب ت این گون ه و تیییر فنوتی   علف ه ای  

 .(2018بریتو و همکاران، )  هرز کمک کند

در   امپیپی  10در تیم ار    چ هک اهش س   می ت گی اه 

و   ب  ذر  پ رای م ی ن     در    امپ یپ ی  160و    10آزم  ای ش 

بیانگر این است که شاخص تحمل  محیط رشدآزمایش  

در این تیم اره ا افزایش ی افت ه اس   ت و منجر ب ه اثرات 

در   گی  اهچ  هافزایش  هورمت ی ک ی  تر  ،طو   وزن   ،وزن 

در مطالعه نوری  خش ک و ش اخص بنیه بذر ش ده اس ت.

بر  اثر پرایمین  بذر  ( که به بررس  ی2021و حدیوی )

تح ت   Lepidium sativumبهبود جوان ه زنی در گی اه  

تنش آرس  نیک پرداختند مش  خص ش  د که با افزایش  

آرس نیک ش اخص تحمل کاهش یافت. آرس نیک با مهار  

زنی رش  د و مرگ ارگانیس  م ها منجر به کاهش جوانه

های بیوشیمیایی شد. که پرایمین  بذر با تیییر فعالیت

و آنزیمی در افزایش ش   اخص تحمل و بهبود درص   د  

پرایمین   فع الی ت آنتی  وری  آفنزنی موثر بود.  جوان ه

 DNAبیان ژن و ترمیم  اکس یدانی، مس یرهای تنفس ی، 

بخش  د و به طور کلی  را از طریق پیش تیمار بهبود می

بیوش   یمی ایی و  فع الی ت از ه ای  فیزیولوژیکی را پس 

میجوان  ه تیییر  ب  ذر  اس   ترس زنی  نتیج  ه  در  ده  د 

یابد  های محیطی کاهش میاکس  یداتیو مرتبط با تنش

محیط همچنین در آزم ایش    (.2020  ،)س   ن و پوتور

و  در آزم ایش    امپیپی  160و    10تیم اره ای    رش   د

منجر ب ه افزایش بنی ه ب ذر    امپیپی  10پرایمین   تیم ار  

مط ابق نظر  (.  د-1نس   ب ت ب ه ش   اه د گردی د )ش   ک ل

پژوهش  گران غلظت بالای عوامل ش  یمیایی در مرحله 

های رش دی  تاثیر س و  قابل توجهی بر پارامتر  زنیجوانه

  (.2021)لی و همکاران،   مانند طو  و وزن خش ک دارد

  ام پیپی  10توان نتیج ه گرف ت ک ه غلظ ت  بن ابراین می

ه ایی م انن د  در هر دو آزم ایش ب ا فع ا  کردن مک انیس   م

های آنزیمی در  های آنتی اکس یدانی یا فعالیتمتابولیت

در همین راستا  .ته استافزایش اثرات رشدی نقش داش

( که به بررس  ی 2019و همکاران )  س  وارز  در مطالعات

چه و  های کاهش  ی گلایفوزیت بر رش  د ریش  هغلظت

چ ه گوج ه فرنگی پرداختن د بی ان کردن د ک ه س   اق ه

گلایفوزی ت   امپیپی 3000و    2000  ،1000ه ای  غلظ ت

  در خاک با تداخل بر چندین متابولیت آنتی اکس یدانی

های آنزیمی  آس کوربات و گلوتاتیون( و فعالیت  ،)پرولین

چه در بذر گوجه چه و س  اقهمنجر به مهار رش  د ریش  ه

این اثرات هورمتیکی در غلظ ت ه ای  فرنگی ش   دن د. 

ک اهش ی افت ه گلایفوزی ت نش   ان دهن ده ی ک رابط ه 

ه ای کم و مه ار  پیچی ده بین تحری ک رش   د در غلظ ت

های بالاس   ت که با پدیده هورمتی ک  رش   د در غلظ ت

  (.2020)د مورائس و همکاران،  سازگار است

 

 نتیجه گیری 

های گلایفوزیت در در آزمایش اس   تف اده از محلو  

منجر ب ه   امپیپی  160و   10ه ای  غلظ ت  ،محیط رش   د

دار در ص   ف ات طو  گی اهچ ه، وزن تر و  افزایش معنی

در حالی که شاخص بنیه بذر در  خشک گیاهچه شدند.  

ام بیش   ترین مق دار ب دس   ت آم د ک ه پیپی  10غلظ ت  

همچنین ها بود.  دار با س  ایر غلظتدارای اختلات معنی

ام منجر به کاهش س   طح  پیپی  160و   10های  غلظت

و افزایش ش  اخص تحمل در بذر پنبه  چهس  میت گیاه

و    10ه ای  ش   دن د ب ا توج ه ب ه اثرات تحریکی در غلظ ت

توان عنوان کرد ک ه دو ن احی ه تحریکی  ام میپیپی  160

ای پنبه در  زنی و ص  فات گیاهچههای جوانهبر ش  اخص

های  تیمارهای مورد استفاده وجود دارد.  محدوده غلظت

  خ ارج از این مح دوده ه ا اثر ب ازداری بر طو  گی اهچ ه 

 داشت.   نسبت به تیمار شاهد

هورم  در  اثر  بذر  پرایمین   یک   تیکیآزمایش  در 

  10مشهودتر بود و بیشترین اثر مربوط به تیمار    ناحیه

در مقایسه بین دو آزمایش انجام  .  بدست آمد   امپیپی

علف کش بر    های مختلفغلظت  اثر  شده می توان گفت

محیط  بذر نسبت به    ین طو  گیاهچه در آزمایش پرایم

  10های غلظت محیط رشددر آزمایش بیشتر بود.  رشد

منجر به اثر افزایشی بر وزن تر و خشک    امپیپی  160و  

غلظت   بذر  پرایمین   آزمایش  در  اما    10گیاهچه شد 
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تر    امپیپی و  خشک  وزن  بر  را  افزایشی  اثر  بیشترین 

بر وزن تر و   گلایفوزیتهای مختلف تثر غلظداشت. و ا

پرایم آزمایش  در  گیاهچه  به    ین خشک  نسبت  بذر 

رشد بود.    محیط  غلظتبیشتر  هورمتیکی  های  اثر 

گلایفوزیت منجر به افزایش بنیه بذر در هر دو آزمایش  

افزایش   تر بود.بذر محسوس  ین که این اثر در پرایم  شد

محیط شاخص تحمل در آزمایش پرایمین  نسبت به  

و وزن    گیاهچه  منجر به اثرات رشدی بهتر در طو   رشد

  سطح سمیت گیاهچه گیاهچه شد در حالی که کاهش  

آزمایش   رشددر  به    محیط  به   ین پرایمنسبت  منجر 

 ین  در آزمایش پرایم زنیجوانهکاهش درصد و سرعت 

آزمایش   به  رشد نسبت  هورمتیکی  شد.  محیط  اثرات 

  زنیجوانه های غیر سمی گلایفوزیت بر  ناشی از غلظت

هایی را در استقرار و رقابت  بذر پنبه ممکن است مزیت

های  شود غلظتپیشنهاد می  های هرز ایجاد کند. با علف

گلایفوزیت در محدوده های تحریک کننده رشد از نظر  

های تحریکی یا بازداری آنزیمی بررسی شود تا مکانیسم

 تر مشخص شود. از رشد دقیق
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