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Background and objectives: Cotton is a vital crop with substantial 

economic importance, serving key industries such as textiles, oil, food, 

and paper. Due to the widespread occurrence of seed rot, effective 

management strategies for the causal agents of this condition are 

urgently needed. This study investigates the effects of various 

chemical and physical treatments on seed rot control in cotton, with an 

additional focus on how these treatments influence seed germination 

characteristics. 

 

Materials and methods: This research aimed to identify the causal 

agent of seed rot by assessing the macroscopic and microscopic 

morphological traits of fungal isolates cultured on malt extract agar 

(MEA) medium. The fungal cultures were incubated at 25°C for seven 

days before analysis. Chemical treatments included hydrochloric acid 

at concentrations of 1% and 5%, applied for five minutes, and 

carbendazim fungicide at concentrations of 2 and 4 parts per thousand, 

applied for two minutes. Physical treatments involved ultrasound 

waves at a frequency of 28 kHz, applied for durations of 40 and 60 

minutes. The study focused on seed rot control and germination 

characteristics in the Parto cultivar of cotton. The parameters assessed 

included seed rot incidence, germination percentage, average time to 

germination, and the coefficient of velocity of germination. 

 

Results: Fungal identification was based on the colony morphology 

and microscopic examination, with Aspergillus niger being isolated 

from the cotton seeds. The control treatment exhibited the highest seed 

rot incidence, with an average rate of 86.7%. In contrast, treatment 

with ultrasound waves for 60 minutes, sodium hypochlorite at 1.5% 

for five minutes, and carbendazim fungicide at 4 parts per thousand for 

two minutes resulted in the complete absence of seed rot. However, 

both chemical and physical treatments negatively impacted certain 

germination parameters.  

 

Conclusion: Given the critical role of seed health in agricultural 

productivity and its subsequent effect on plant growth and yield, the 

findings suggest that ultrasonic treatment, when applied for shorter 

durations, may offer an economical and environmentally sustainable 

solution for controlling seed rot in cotton. 
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 زنی و کنترل ارزیابی تأثیر تیمارهای شیمیایی و فیزیکی بر خصوصیات جوانه

 پوسیدگی بذر پنبه در شرایط آزمایشگاهی  
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 های کلیدی: واژه

 امواج فراصوت 

 پنبه

 قارچکش 

 بذر  تیفیک

  یها فراورده،  روغن  دیتولی،  صاااننت ن اااا پنبه گیاه مهم و اقتصاااادی در  سااابقه و هد :

باشاد. با تو ه به درصاد با ی پوسایدگی بذر پنبه و خ اارت با ی آن،  ی میو کاغذسااز  یخوراک

رساد. بدین  های مختلف در  هت کنترل عامل پوسایدگی راروری به ن ر میروش ریتأثبررسای  

مورد    بذر  یدگیکنترل پوسااا ی در کیزیو ف ییایمیشااا   ماریتمن ور در این مطالنه، اثر چندین  

 ی بذر هم ارزیابی گردید.  زن وانه  اتیبر خصوصبررسی قرار گرفت. همچنین، اثر تیمارها  

 

  یها یژگیبذر بر اساااس و  یدگیعامل پوساا   قارچ  ییمطالنه، شااناسااا  نیدر ا ها:مواد و روش

کشات عصااره    طیشاده در م کشات  یهاهی دا  یکروساکوپ یو م  یماکروساکوپ  یشاناختختیر

روز در    7قارچ به مدت    یحاو  یپتر  یهامن ور، تشاات   نی( انجام شااد. بدMEAآگار )-مالت

اثر تیمارهای شایمیایی    قرار گرفتند.  یبررسا و ساپ  مورد    ینگهدار  وسیدر ه سال ا   2۵  یدما

دو و چهار در هزار    میقارچکش کاربندازدیم ی  و پنج درصد در پنج دقیقه و  اا س  تاا )هیپوکلری

  60و    40کیلو هرتز در مدت زمان    28ت دو دقیقه( و فیزیکی امواج فراصااوت با شاادت  به مد

مورد بررسای قرار گرفت. در  بذر رقم پرتو    یدگیو کنترل پوسا   یزن وانه  اتیبر خصاوصا دقیقه 

سارعت    بیو راری  زنزمان  وانه  نیانگیم  ،یزندرصاد  وانه  ،بذر  یدگیدرصاد پوسا این آزمایش،  

 ی شدند.  ریگاندازه  یزن وانه

 

  یماکروسکوپ   یهایژگیو  یبذر با بررس  یدگیعامل پوس  قارچ  ییمطالنه، شناسا  نیدر ا  :هاافتهی

  ی داساااز   دهیاز بذور پوساا   Aspergillus nigerقارچ    ت،یانجام شااد. در نها  یکروسااکوپیو م

درصاد با ترین میزان پوسایدگی بذر را    7/86آلودگی قارچی در تیمار شااهد با میانگین    .دیگرد

  تاااا ، هیپوکلریقهیدق  60امواج فراصاوت در مدت زمان  نشاان داد. از رر  دیگر، در تیمارهای  

،  قهیچهار در هزار به مدت دو دق  میکاربندازو قارچکش   قهیو پنج درصد در پنج دق   ی  دیماا س

ی روی برخی از خصاوصایات  کیزیو ف  ییایمیشا   هایماریتپوسایدگی بذر ااهر نشاد. همچنین،  

 منفی نشان دادند.    ریتأثزنی   وانه

 

و اثر آن روی کیفیت و عملکرد    یبذر و سلامت آن در کشاورز  تیبه اهم  تو هبا    :گیرینتیجه

تواند به عنوان روشای  تر میکوتاهامواج فراصاوت در مدت زمان  گیاه، بررسای اساتفاده از تیمار  
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در پنبه مورد اساتفاده قرار    بذر  یدگیپوسا اقتصاادی و دوساتدار م یط زی ات در  هت کنترل  

 گیرد.  

  

  اتیبر خصوص  یکیزیو ف   ییایمیش  یمارهایت  ر یتأث  یابیارز(.  ۱403)  .هیسم  ،یبخش  ؛اشکان  ،ی ع گر   ؛الهن یام  ،یرهماسب  استناد:

   .۱-۱2،  (۱)  ۱2،  های پنبه ایران. مجله پژوهش یشگاهیآزما  طیبذر پنبه در شرا  یدگیو کنترل پوس  یزن وانه 

 
DOI: 10.22092/ijcr.2024.367449.1229 

           نوی ندگان.         ©        ناشر: موس ه ت قیقات پنبه کشور                                                  

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 



 و همکاران  یاله طهماسب نیام... / بر یک یزیو ف ییایمیش ی مارهایت ریتأث یاب یارز

5 

 مقدمه 

 تیبا اهمگیاهی  (  .Gossypium hirsutum L)  پنبه

 دیتول یبرا کهاساات  سااراساار  هان   در  با  یاقتصاااد

  گیرد مورد اساااتفاده قرار می فیبر و  خوراک دام  ،روغن

 (.2020ژانا  و همکااران،  ،  2023)وانا  و همکااران،  

 و  بااشااادمی  پنباه منبع مهم روغن  باذردر این میاان،  

با  به عنوان خوراک   نیم صاول با پروت این  همچنین

علاوه    (.2008کشااما و همکاران، شاود )یدام اساتفاده م

  بااشاااد، فااکتور مهمی در تولیاد پنباه میکاه  عملکرد    بر

یکی از اهدا  مهم در تولید و اصااالا  هم    کیفیات بذر

 (.2007شاااود )بولا  و همکااران،  پنباه م  اااوب می

 نیو سااالامات از مهمتر  هیابن  ،یزن واناهفااکتورهاای  

د  نشااودر ن ر گرفته میبذر پنبه   تیفیک  خصااوصاایات

پنباه در رول دوره    اهیاگ  (.202۱حمیادی و همکااران،  )

که   ردیگیقرار م یمختلف  یمارگرهایرشاد مورد حمله ب

رقم    ،یماارینوع ب  رین   یطیهر کادام باه شااارا  تیااهم

دارد )اساااتوارت و   یب اااتگ  یطیم   طیپنباه و شااارا

باه   رباذ  یدگیاپوسااادر این میاان،  (.  2009همکااران،  

باذر و   یزنعاامال زوال و کااهش  واناه  نیمهمترعنوان  

  اسات  شاادهگزارش  پنبه  مختلفارقام  در  اهچهیگ هیبن

در پنبه پوسااایدگی بذر   (.202۱و همکاران،   یدی)حم

قابل تو هی   خ ااارتم صااول  عملکرد  روی   تواندمی

 باعث کاهش کیفیت بذر شاودهمچنین و   داشاته باشاد

ممکن باذر پنباه    (.20۱4و همکااران،    ی)آزاد دی ااافاان

یا بند از کاشاات در مزرعه مورد حمله  اساات در انبار و  

 جادیبذر در ا  عوامل ایجاد کننده پوسایدگی قرار بگیرد.

  گرهای ماریب ییو انتشاااار ابتدا بیماری هیاول  یهاکانون

ایفاا میباذرزاد   مهمی  و همکااران،   کنادنقش  )بلا  

مواد   هیاباذرزاد باا تجز  یماارگرهاایب  نی(. همچن2006

  شااوند یباعث زوال بذر م  یمواد ساام دیو تول  یارهیذخ

خ ااارت ناشاای از بیمارگرهای  (.  2006  ،یاناسااامی)نارا

در این  .درصاد گزارش شاده اسات ۱2بذرزاد در پنبه تا  

 3/40تا    48/۱پوساایدگی بذر پنبه بین خ ااارت بین،  

  ، ی)عرب ساالمان  درصااد در دنیا گزارش شااده اساات

  راربذرزاد در پنبه پ  از استق  یزایماریعوامل ب  (.202۱

مختلف   یهاایمااریب  ایجااد  بااعاث  تواننادیدر مزرعاه م

و   یشااوند )خاد اهچهیبذر و مرگ گ  یدگیپوساا رین 

تولیاد تواناد باه  پوسااایادگی باذر می(.  20۱0همکااران،  

سابز شادن غیر  کاهش تنداد بوته، های رانیف،گیاهچه

یکنواخات در مزرعاه و کااهش م صاااول منجر شاااود. 

همچنین، روغن حاصل از بذرهای پوسیده و آلوده پنبه 

  ها ممکن است حاوی مایکوتوک ین باشند ناشی از قارچ

گونه از  40بیش از   .(20۱4و همکاران،    ی)آزاد دی افان

بااایااامااااری نااا ااایااار   زایعاااوامااال   قاااارچااای 

Fusarium acuminatum،  Alternaria alternata ،

Rhizoctonia solani    وAspergillus niger    باه عنوان

شااناسااایی   و مرگ گیاهچه پنبه  عوامل پوساایدگی بذر

عرب ،  20۱4،  انی و همکاارانآزاد دی ااافا)  انادشاااده

  .(202۱  ،یسلمان

  ل یشاده به د  دیاز بذرهای پنبه تول یهرسااله بخشا

باذرزاد از   زایماارییباه عوامال ب  یآلودگ  ریمختلف ن 

و موفق  نی اتندمناساب و اساتاندارد برخوردار   تیفیک

و   یدیا)حم  شاااونادینم  سااالامات  یگواه  افاتیاباه در

آنها در حفاات باعث  بذر   یرادعفون(.  202۱همکاران، 

شاود. در این میان، رادعفونی  می  زامارییعوامل ببرابر 

هاای شااات از روشاباا ترکیباات شااایمیاایی در زماان کا

بااشاااد. باا تو اه باه اثرات  میباذر  متاداول در حفاااات  

  ی، کروبیمقااومات م  روی  منفی ترکیباات شااایمیاایی

، عدم   اتیز  طیو م  مو ودات خاکزی،  سالامت ان اان

تواند حائز اهمیت اسااتفاده یا کاهش میزان سااموم می

، گولن و کران ااتون،  200۵باشااد )ایهورن و همکاران، 

هاای  روش  ذکر شاااده  مشاااکلاتباا تو اه باه  (.  20۱0

تواند  میهای  دید و ایمن روشاز   اساتفاده،  شایمیایی

)هاول،    زا مفید واقع شااودبیماری عوامل نیدر کنترل ا

 از نوعامواج فراصاوت    .(20۱6همکاران، ، اکرم و  2007

بااا ی    و  ماکااانایاکای فارکااانا   هارتاز  20بااا  بااا    کایالاو 

باشد که  می  اننطا  پذیر و ، ایمنانرژی با  خصاوصایات

مدت  در را های دیگر زمان با روشاسااتفاده هم  قابلیت

قاادر باه کااهش  امواج  این    .بااشاااددارا میزماان کوتااه  

و   زاده  ییمرغااد )نابااشااامیزا روی باذر  عوامال بیمااری

هاماکاااران،  20۱4هاماکاااران،   و  اونایا اکااا  در (.  2023، 

  اساتفاده از تیمار فیزیکی امواج فراصاوتهای اخیر  ساال

در تناداد زیاادی از   زنی و رشاااد گیااهچاهروی  واناه

قیاسای و همکاران، گیاهان زراعی گزارش شاده اسات )
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همکااران، ملکی و    ،20۱3مکیکوا و همکااران،  ،  2008

هاماکاااران،  20۱۵ و  یالااداگارد  در   (.2007،  هاماچانایان 

دیگر، کارایی امواج فراصوت در  هت ردعفونی  مطالنه  

گزارش   چاای ترش  گیااه  در  قاارچی  آلودگی  از  باذر 

 نرویاز ا  (.2023)رهماسابی و همکاران،  ه اساتگردید

 ییایمیشا  تیمارهای  ریتأثارزیابی من ور  پژوهش به نیا

  ی دگیو کنترل پوساا  یزن وانه  میزان فیزیکی بر رویو  

   انجام شد.  آزمایشگاهی طیرقم پرتو پنبه در شرادر بذر  

 

 هامواد و روش

های مختلف رادعفونی بذر  ثیر روشأ من ور بررسای تبه

در آزماایشاااگااه مجتمع آموزش عاالی    این مطاالناه  ،پنباه

تکرار صاورت   ساهتصاادفی با    میناب در قالب رر  کاملاً

گرفت. بذرهای اساتفاده شاده در این آزمایش رقم پرتو 

بود که از موساا ااه ت قیقات پنبه کشااور تهیه گردید.  

 ۱00بذر، تنداد    یدگیقارچ عامل پوسا  ییشاناساا یبرا

پنباه   باذر  از کرک زدایی توساااط اعادد  سااایاد بناد 

و ااهر ساالم    ک اانیبا اندازه ،  درصاد( 80)  ساولفوری 

  ی  میساد تیپوکلریانتخاب و توساط ه  یبطور تصاادف

و سااپ  با آب   یراادعفون قهیدرصااد به مدت دو دق

 ۱0  شاگاهی. در آزمادندیشا اتشاو گرد ل،یمقطر اساتر

کشااات  طیم   یبر رو  یتشاااتا  پترعادد باذر در هر  

PDA  قارچ عامل   ییمنتقل شاادند و سااپ  شااناسااا

ماکرو و   اتیبر اسااس مجموع خصاوصابذر    یدگیپوسا

کشات  طیشاده در م کشات هی دا  یکیکرومورفولوژیم

MEA  .ی ماکروساکوپ   یهایژگیودر بررسای    انجام شاد  

ها، قطر و بافت  رن  سطح و پشت پرگنه،   دایه قارچی

 یعدم و ود اساکلروت و قطرات ترشا   ایپرگنه، و ود  

 مطاالناه. در  نادشاااد  ارزیاابی  رم ااالحیباا چشااام غ 

)شااکل،   هاومیدیچون کن  ییساااختارها  ،یکروسااکوپ یم

)رول،   وفورهاایدیا(، کنیساااط  نااتیانادازه، رنا  و تزئ

متو  و   دهاا،یاالیا(، فهااوارهیقطر، رنا  و راااخاامات د

( گمایاسااتر  یهافی)شااکل، قطر و تنداد رد  هاکولیوز

 هی دا  یینها  ییقرار گرفتند. شاااناساااا بررسااایمورد 

 تیو پ  چیکل  ییشاناساا  یدهایبا اساتفاده از کل  یقارچ

 ( انجام شد.2009) ن یو هوک تی( و پ ۱988)

  ، یکیزیو ف ییایمیشااا  یمارهایاثر ت  یبررسااا یبرا

و ااهر ساالم   ک اانیعدد بذر پنبه با اندازه   ۱00تنداد  

 ماریعدد بذر ت ۱0تنداد  و    شادند انتخاب  یبطور تصاادف

قرار  یکاغذ صااف یبر رو تشات  پتریداده شاده در هر  

و  یزن وانه  اتیبر خصاوصا  مارهایت نیاثر ا  .داده شادند

 ییزداباذر در رقم پرتو پنباه کرک  یدگیاکنترل پوسااا

 قرار گرفت. یشده مورد بررس

به امواج فراصاوت  شاامل    رادعفونی بذرتیمارهای  

درصااد  ی دقیقه، هیپوکلریت ساادیم   60  و 40  مدت

 یا درصاااد )  پنجدقیقاه(، هیپوکلریات سااادیم    پنج)

در هزار و کااربنادازیم باا    دودقیقاه(، کااربنادازیم باا دوز  

در شاهد  تیمار به همراه ( ی  دقیقه)در هزار  چهاردوز 

ساپ  و پنبه اعمال شادند  بذرهای کرک زدایی شاده  

تشات  و در   داده شادندمقطر شا اتشاو آب بذرها با  

 پنجباه همراه    اساااتریال  حااوی کااغاذ صاااافیی  پتر

برای تیمار بذرها  لیتر آب مقطر قرار داده شااادند.  میلی

 قهیدق  60و  40به مدت  ، بذرها  امواج فراصااوتتوسااط 

 ور درغوره  به صاورت  میلی لیتری ۱۵فالکون   در داخل

، Parsonic 15sدر داخل دسااتگاه فراصااوت ) مقطر آب

هرتز  لویک 28با شادت (  پارس نهندشارکت مهندسای 

امواج    سپ  بذرهای تیمار داده شده باقرار داده شدند.  

روی کاغذ صاافی اساتریل قرار داده شادند تا  فراصاوت 

در انکوباتور با  ی پتر هایتشات ساپ    خشا  شاوند.

-۱2تاریکی  -و با روشانایی  سال ایوسدر ه  27دمای  

 شدند.   نگهداریساعت   ۱2

روزاناه  ،  زنیهاای  واناهگیری شااااخ برای انادازه

شااامارش  به مدت هفت روز بذرهای  وانه زده شاااده  

  دو چه به اندازه زنی نیز خروج ریشاهمنیار  وانهشادند.  

گیری شااده  اندازه صاافاتمتر در ن ر گرفته شااد.  میلی

زنی، میانگین  ، درصاد  وانهپوسایدگی بذرشاامل درصاد 

 زنی بودند.  زنی و رریب سرعت  وانهزمان  وانه

)=GP (۱منادله )
𝑛

𝑁
) × 100 

برابر باا    n  ،یزنبرابر باا درصاااد  واناه  GPرابطاه    نیدر ا

برابر باا تناداد کال    Nزده و   واناه  یتناداد کال باذرهاا

 یبرا. اسات یتشات  پترشاده در هر  کشات  یبذرها

بر  (Germination rate)  یزنساارعت  وانه یریگاندازه

 (.۱999)ای تا،    استفاده شد (2منادله )ح ب روز از 
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 ( 2منادله )
CVG = N1 + N2 + · · · + 

Nx/100 × N1T1 + · · · + 

NxTx 
 

 N، یزنسارعت  وانه بیبرابر با رار   CVGرابطه نیدر ا

برابر   Tزنناد،  یکاه هر روز  واناه م  ییبرابر تناداد باذرهاا

) ونز و   اسات  Nپ  از کاشات مربو  به  یتنداد روزها

 . (۱987ساندرز،  

 

 MGT= (ΣDi Ni/N) x 100 (3منادله )
 

 زنی،شاااخ  میانگین زمان  وانه MGTدر این رابطه 

ni  روز  در  زده   واناه  باذرهاای  تناداد  برابر  i  ،ام  Di  برابر 

برابر  Nآزمایش و    شاروع از  شاده  ساپری روزهای  تنداد

)ای اتا،  اسات  ،زنندیکه هر روز  وانه م  ییتنداد بذرها

 SASبا اسااتفاده از نرم افزار    هاداده  تیدر نها (.۱999

افزار    9.4 نرم  باه کما   نمودارهاا  رسااام  و   Excelو 

 ۵در ساطح احتمال   LSDبا آزمون    نیانگیم   ااتیمقا

 .قرار گرفتند  یدرصد مورد بررس

 

 نتایج و بحث 

، پرگنه MEAکشاات   طیدر م   ج،یبر اساااس نتا

Aspergillus niger  اه، یاتاا سااا  رهیت  یاباه رنا  قهوه  

  مشااااهاده شاااد   متریلیم  ۵2تاا    48و باا قطر    یمخمل

تا زرد کمرن  بودند و با    دیسف هاومی لیم  .(A ۱)شاکل

شاده   دهیپوشا  اهیتا سا رهیت یاقهوه  یومیدیکن  یهاتوده

کمرنا  تاا زرد   یاباه رنا  قهوه  پرگناه  نیریو ساااطح ز

 هیدر  دا  یانهیساخت  چیه  .شادیم  دهیکرم د  ایروشان 

و   یدر بلوغ کرو  یومیدیکن  یساارها  مشاااهده نشااد.

آن و قطر  بوده  بمتراکم   کرومتریم  ۱70تاا    80  نیهاا 

و   هااکولیوز  یو دارا  یفیسااارهاا دو رد  نیاساااات. ا

  وفورها یدی. کن(C ۱و   B ۱)شاکل  بودندبزرگ   یمتو ها

تا   ۵۵0با رول  ،یابه قهوه  لیتا زرد ما  رن یصاااا ، ب

قاطار    کاروماتاریاما  ۱4۵0   یدارا   کاروماتار،یاما  ۱8تااا    7و 

. در م ل (D ۱)شاکل  بودند میصاا  و راخ  یهاوارهید

  . فت اییکاهش م وفوریدیراخامت کن کول،یاتصاال به وز

 .(E ۱)شکل  بودندشکل   Lو   T  هیپا یهاسلول

و باه   کرومتریم  3-۵/6×    6-۱4باه ابنااد    دهاایاالیاف

×    2۵-42روشااان بودناد. متو هاا باا ابنااد    یارنا  قهوه

را پوشااااناده   کولیتماام ساااطح وز  کرومتر،یم  ۱۱-7.۵

و   کرومتریم  80تاا    3۵باا قطر    یکرو  هااکولیبودناد. وز

  . (G ۱و  F ۱)شاکل  بودند گمایاساتر فیاز دو رد  دهیپوشا

با ساااطح صاااا  و  یابه رن  قهوه  ،یکرو  هاومیدیکن

  ا یا  یلیزگ  نااتیتزئ یو دارا  کرومتریم  ۵تاا    4  نیب  یقطر

  شاوند یکه با گذر زمان زبر م  ندبود  ارداریشا  یهاوارهید

از  Aspergillus nigerقارچ   .(I ۱و شااکل  H ۱)شااکل

آلودگی بذرهای  .  دیگرد ی داساااز پنبه  دهیبذور پوساا

شاااان ن  رانیدر ا  A. nigerارقاام مختلف پنباه باه قاارچ  

این قارچ  (. 202۱و همکاران،  یدیحم)  ه اساتداده شاد

 اهچهیبذر و مرگ گ یدگیعامل پوسهمچنین به عنوان  

در مناارق گرگاان و گنباد گزارش    یشپنباه قبال از رو

تومار و (. ۱994منصاوری و حمداله زاده،  ) شاده اسات

را   پنبه  بیشااترین میزان آلودگی بذر (20۱2همکاران )

نتاایج مطاالناه دیگر    .گزارش کردناد  A. nigerقاارچ    باه

 قاارچهاای باذر پنباه انباار شاااده باه  آلودگی توده  برهم  

A. niger (20۱9ن ار و همکاران ) داشت  دیتأک. 

تااثیر  نشاااان داد کاه  هاا  نتاایج تجزیاه واریاان  داده

بر درصاد پوسایدگی بذر، درصاد تیمارهای اعمال شاده  

زنی در ساطح ی  درصاد و شااخ  میانگین زمان  وانه

زنی در سااطح پنج زنی و رااریب ساارعت  وانه وانه

(. ربق نتایج مقای اااه ۱دار بود ) دول درصاااد مننی

 ماریبذر در ت  یدگیپوسا زانیم  نیبا ترها،  میانگین داده

همچنین در  .حاصال شاددرصاد   7/86  نیانگیشااهد با م

زمااان   در  فراصاااوت  امواج  و   40تیمااارهااای  دقیقااه 

 67/6کااربنادازیم دو در هزار نیز پوسااایادگی باه مقادار  

  ، مقابلرر    درصاد در بذرهای پنبه مشااهده شاد. در

 قه،یدق  60 مانامواج فراصااوت در مدت ز  یمارهایدر ت

و پنج درصد در پنج   ی  دیماااس تااام لول هیپوکلری

چهاار در هزار باه مادت دو    میدازو قاارچکش کااربنا  قاهیدق

ااهر  ناشاای از آلودگی قارچی  بذر    یدگیپوساا  قه،یدق

( که کارایی مناساب تیمارهای فو  را در 2)شاکل   نشاد

 دهند.  کنترل عوامل موثر بر پوسیدگی بذر را نشان می
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قارچ روی   پرگنه. سطج رویی A .جدا شده از بذر پنبه  Aspergillus nigerگونه  یکیکرومورفولوژیمشخصات ماکرو و م :1شکل 

  یسرها.  Cو    Bو تاریکی،    وسیدر ه سل   2۵  یدر دما  روز   7بند از گذشت  (  MEAکشت عصاره مالت آگار )   طیم 

 فه یدو رد  گمایاستر  کول،یوز  وفور،یدیکن.  Gو    Fکنیدیوفور،    هیسلول پا.  E،  وفوریدیو صا  کن  میرخ  وارهید.  Dی،  ومیدیکن

 میکرومتر(. I  =۱0و  Hمیکرومتر،  D-G =۵0 )مقیاس  زبر یوارهیگرد با د  های وم ی دیکن. Iو  H، و متو  د یالیفحاوی 

 
 زنی و درصد پوسیدگی بذر پنبه بر صفات جوانه فیزیکی و شیمیایی مختلف تیمارهایاثر   انسیوار هیتجز جیتان :1جدول 

 

 
 پنبه پوسیدگی بذر روی ییایمیو ش یکیزیمختلف ف یمارهایاثر ت : 2شکل 

 راتییمنابع تغ

(S.O.V ) 

ی  در ه آزاد

(df) 
 زنی درصد  وانه درصد پوسیدگی 

  ن یانگیشاخ  م

 ی زن زمان  وانه

سرعت    بی رر

 زنی  وانه

7۱/308۵ 6 تیمار ** 30/887 ** 27/0 * 99/67 * 

۵7/28 ۱4 خطا   ۵7/28  08/0  22/2۱  

CV - 4۱/37  ۱۱/۱۱  48/۱۱  ۵0/۱۱  
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نشاان زنی بذرها  مقای اه میانگین درصاد  وانهنتایج  

بر   اعمال شااده یکیزیو ف ییایمیشاا  یمارهایت  داد که

 .بذور پنبه تاثیر منفی داشااتند  یزن وانه درصااد یرو

شااهد با  تیمار زنی در بطوریکه بیشاترین درصاد  وانه

درصاد و هیپوکلریت سادیم ی  درصاد  33/73میانگین  

نتایج  (.  2) دول   درصاد حاصال شاد 33/63با میانگین  

بود زنی نیز حااکی از آن شااااخ  میاانگین زماان  واناه

زنی در تیمار کاربندازیم دو  که بیشاترین سارعت  وانه

های امواج فراصاوت  در هزار و کمترین سارعت در تیمار

.  بودهیپوکلریات سااادیم پنج درصاااد    دقیقاه و  40در  

زنی نیز مشااابه  همچنین نتایج رااریب ساارعت  وانه

 (. 2) دول بودزنی شاخ  میانگین زمان  وانه

تیماار امواج مطاالناات اخیر نشاااان داده اسااات کاه 

داشته    روی گیاه تواند اثرات منفی یا مثبتفراصاوت می

ایجاد شااده به فاکتورهایی ن یر شاادت،    اثرات  باشااد.

گونه  و فراصاوت  دساتگاه  مدت زمان تیماردهی،قدرت،  

بی اثر بودن هایی از  گزارش  .ب اتگی دارد بذریا ژنوتیپ 

زنی بنضی  وانه  روی  امواج فراصوت  اثر منفی  حتی و یا

نوگویرا و )  و ود داردهاای گیااهی  از باذرهاا در گوناه

در افزایش زمان رسااد که به ن ر می  (.2024همکاران، 

فشاار  تواند  منرض قرار گرفتن بذر با امواج فراصاوت می

آساایب دیدگی   بهکه  با یی را بر بذر وارد کند  و دمای  

فشاار  اثر منفی روی  وانه بذر منجر شاود. و در نتیجه  

با مدت  و دمای با ی ایجاد شاده توساط امواج فراصاوت  

در مطاالناه دیگر،  زماان آن رابطاه م اااتقیمی دارد.  

مدت  ( نشااان دادند که 20۱۵شااریفی فر و همکاران )

بر اثر منفی  امواج فراصاوت زمان بیشاتر از هفت دقیقه

همچنین در   زیره سااابز دارد.  گیااه    زنی واناه  روی  

افزایش و یاا کااهش زماان تیمااردهی باا  مطاالناه دیگر،  

باعث کاهش   در مقای ااه با نتایج بهینه  امواج فراصااوت

درصاااد  واناه زنی در گیااه زیره سااایااه ایرانی گردیاد  

در این مطاالناه، نتاایج    (.202۱ح ااانی و همکااران،  )

درصااد  وانه زنی کمترین  که بدساات آمده نشااان داد

 قهیدق 60امواج فراصااوت در تیمار در  درصااد( 33/23)

امواج  باا    در تیمااردهی باذر  کاه، در حاالیحااصااال شاااد

درصااااد  واناه زنی   67/۵6  ،قاهیدق  40فراصاااوت در

 تفاوت مننی داری در صاافات  همچنین  مشاااهده شااد.

سااارعت   بیراااری و  زنزمان  وانه  نیانگیشااااخ  م

و   دقیقاه  40در    امواج فراصاااوت  تیمااری بین  زن واناه

رساد که افزایش زمان به ن ر می  مشااهده نشاد.شااهد  

تواناد  در منرض قرار گرفتن باذر باا امواج فراصاااوت می

با  زنی بذر پنبه داشاته باشاد.  اثرات منفی بر روی  وانه

و   40امواج فراصاااوت در    یماارهاایتتو اه باه اثر منفی  

پنباه  بر روی  واناه زنی  قاهیدق  60 توان در می،  باذر 

    مدت زمان تیماردهی را کاهش داد.  مطالنات بندی  

 

 پنبه بذر  یبر صفات جوانه زن ییایمیو ش یکیزیمختلف ف یمارهایاثر تمقایسه میانگین  :2جدول  

 

 ی ریگجهینت

کاه هماه تیماارهاای    مشاااخ  نمود  قیت ق  نیا  جینتاا

داری بااعاث کااهش  رور مننیفیزیکی و شااایمیاایی باه

با  شادند.  شااهد   تیمار ن ابت بهمیزان پوسایدگی بذر  

 طیو م اائل مرتبط با م  یاقتصااد  هاینهیهزتو ه به 

 شایمیایی  ، عدم اساتفاده یا کاهش میزان ساموم اتیز

که   تواند حائز اهمیت باشاددر کنترل پوسایدگی بذر می

به   یابیتو ه پژوهشااگران را به ساامت دسااتدر نتیجه 

 تیمار
 درصد  

 ی زنهجوان

زمان  نیانگیشاخص م

 ی زنجوانه

سرعت   بیضر

 ی زنجوانه

 73/33a 2/7۱ab 37/04bc شاهد 

 ۵6/67b 2/93a 34/۱3c قه یدق 40امواج فراصوت در  

 23/33d 2/28bc 44/29ab قه یدق 60امواج فراصوت در   

 63/33b 2/64abc 38/۱7abc درصد   دیم ی ا س ت اهیپوکلری

 43/33c 2/83a 36/۱8c پنج درصد دیم ا س ت اهیپوکلری

 36/67c 2/۱9c 4۵/77a دو در هزار  میکاربنداز 

 40c 2/2۵bc 44/8۱ab چهار در هزار  میکاربنداز 
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در این .  تر  لاب کرده اساااتو ارزان  منیهاای اروش

باه میزان    امواج فراصاااوت  فیزیکی  یماارهاایتمطاالناه،  

توان اتند پوسایدگی بذر ناشای از آلودگی قابل تو هی  

بر اثر منفی این تیماارهاا  اماا  قاارچی را کااهش دهناد.  

باا  گزارش گردیاد کاه    باذور پنباه یزندرصاااد  واناه  یرو

زماان در منرض قرار گرفتن   شیافزا  اثر منفیتو اه باه  

در   توانیم  ،ی واناه زن  یروبر  باذر باا امواج فراصاااوت  

 مطالنات آینده مدت زمان تیماردهی را کاهش داد.  
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