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Background and Objective: Cotton is a crucial industrial crop 

globally, primarily cultivated for fiber and oilseed production. 

Understanding the genetic characteristics of cotton germplasm, 

especially regarding desirable traits, is essential for developing 

breeding populations aimed at specific goals. This study sought to 

assess the genetic diversity of promising cotton genotypes and identify 

superior genotypes for further breeding. 

 

Materials and Methods: A total of 12 cotton genotypes, along with 

two regional commercial varieties (Bakhtegan and Golestan) as 

controls, were evaluated for agronomic traits using various statistical 

methods. The experiment was conducted in a randomized complete 

block design with four replications at the Hassnabad Darab 

Agricultural Research Station during the 2021-2022 crop year. 

 

Results: The combined analysis of variance revealed that genotype 

had a significant effect on all studied traits at the 1% probability level, 

indicating substantial genetic diversity among the genotypes. 

Statistical analyses, including cluster analysis, genotype × trait biplot 

(GTbiplot), multivariate genotype-ideotype distance index (MGIDI), 

and the selection index of ideal genotype (SIIG), identified AM-742, 

Tj82, and AM-1525 as top-performing genotypes. In contrast, 

genotypes 90-10699, Bakhtegan, and TTb-17 were ranked as the 

weakest. Cluster analysis classified the cotton genotypes into three 

distinct groups, aiding their selection for various breeding objectives. 

Genotype AM-742, ranked third in the cluster, exhibited the highest 

mean performance in terms of yield, fiber length, fiber strength, boll 

count per plant, and earliness. GTbiplot analysis indicated that AM-

1525 and TTb-14 showed greater diversity compared to other 

genotypes. Notably, AM-1525 and Bakhtegan were found to differ 

significantly in several traits, suggesting their potential use in breeding 

programs aimed at enhancing genetic diversity and producing hybrids 

with superior performance, early maturity, and higher boll weight and 

count. REML analysis showed that fiber strength had the highest 

heritability (0.89), while yield (0.43) and earliness percentage (0.49) 

exhibited the lowest heritability values.  
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Conclusion: Genotypes AM-742, Tj82, and AM-1525 exhibit strong 

potential for introduction as new varieties and for use in breeding 

programs aimed at enhancing genetic diversity. Specifically, AM-742, 

which combines high yield with early maturity, stands out among the 

studied genotypes. Tj82, with its superior boll count per plant and 

overall performance in other traits, offers additional value for 

improving commercial varieties and developing new cultivars. 
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 های کلیدی: واژه

 پنبه

 یکیگراف هی تجز

 انتخاب   شاخص

 آل¬دهی ا  پیژنوت

 عملکرد

 اف یال تیفیک

پنبه از نظر اقتصاادی، یکی از مممتری  محصاو ت عانعتی در نمان اسات که   :و هدف   سااققه

  عافات  نظر  از  پلاسا ژرم  خصاوعایات تعیی شاود.  ی روغنی کشات میبرای تولید الیاف و دانه

  شاوند،می  طرایی  خاص  اهداف  به  دساتیابی  برای  که  را  اعالایی  هاینمعیت  ایجاد  نظر،  مورد

  و پنباه  امیادبخش  هاایژنوتیاپ ژنتیکی  تنوع بررسااای  منظورباه  پژوهش ای  کناد.می  تسااامیال

 گرفت.  انجام  برتر  هایژنوتیپ  انتخاب
 

  با  مطلوب  هایژنوتیپ  شاناساایی  و  زراعی  خصاوعایات  برخی  لعهمطا  منظور به  :هامواد و روش

شاااامل  رق  تجاری منطقه    ۲به همراه    پنبه  ژنوتیپ  ۱۲  مختلف،  آماری  هایروش  از  اساااتفاده

  در  تکرار  چمار  با تصااادفی  کامل  هایبلوک  طرح  قالب در  بختگان و گلسااتان هبه عنوان شاااهد 

  قرار  ارزیابی  مورد ۱400-۱40۱  زراعی  ساال  در  ،آباد دارابیسا   کشااورزی  تحقیقات  ایساتگاه

 گرفت.
 

ج تجزیه واریانس مرکب نشاااان داد که ارر رق  بر کلیاه عااافاات مورد مطالعه در  ینتاا  :هایافتاه

  مطالعه  مورد  هایژنوتیپ  بی   داریمعنی ژنتیکی  تنوعدار بود و  درعااد معنی  ۱سااطا ایتمال  

  ژنوتیپ  پلاتبای  ای،خوشاه  تجزیه  شاامل  آماری  مختلف  هایروش  نتایج  اسااس  بر  .داشات  ونود

  ژنوتیپ  انتخاب  شااخص  و  MGIDIه  چندعافتی  ایدئوتیپ-ژنوتیپ فاعاله  ، GTbiplotه  عافت ×

  هاایژنوتیاپ و برتر ژنوتیاپ  عنوانباه  AM-1525و   AM  ،Tj82-742  هاایژنوتیاپ   SIIGه  آلایاده

بر اسااس نتایج    شادند.  شاناخته  هاژنوتیپ  تری ضاعیف  عنوانبه  TTb-17  و  بختگان  ،10699-90

بندی شدند که ای  موضوع انتخاب  های پنبه در سه گروه متمایز طبقهای، ژنوتیپخوشاه تجزیه

در    Am-742ژنوتیپ    کند.نژادی را تسامیل میبهها و اهداف مختلف  و اساتفاده از آنما در برنامه

بیشاتری  میانگی  عملکرد وش، طول الیاف، اساتحکام الیاف،    دارایو  خوشاه ساوم نای گرفت

 هاای در ژنوتیاپنشاااان داد    GTbiplotتجزیاه گرافیکی    .تعاداد غوزه در بوتاه و زودرسااای بود

AM-1525    وTTb-14  های مورد بررساای ونود دارد.  تنوع بیشااتری نساابت به سااایر ژنوتیپ

از نظر عاافات مختلف با ه  ،  با رق  بختگان  AM-1525ژنوتیپ  همچنی  نتایج نشااان داد که 

های اعلایی نمت نیل به یداکثر تنوع و بدست آوردن  توان در برنامهو میتفاوت زیادی دارند  

هاا  و دارای وزن و تعاداد غوزه باا ، از ای  ژنوتیاپ  هیبریادهاایی باا عملکرد مطلوب، زودرس

وراراااااتپاااااذیری  یاکی از آن بود، که بیشاتری  مقدار    REMLتجزیه  نتایج  اساتفاده نمود.
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  و ک تاااری  مقااادار وراراااتپاااذیری عمومی  89/0عماااومی مربوب به استحکام الیاف پنبه ه

 .  بود49/0  و درعد زودرسی ه43/0مربوب به عملکرد دانه ه
 

قابلیت معرفی شااادن به عنوان ارقام    AM-1525و    AM-742  ،Tj82های  ژنوتیپ  :گیرینتیجاه

هاای اعااالایی برای ایجااد تنوع ژنتیکی باا تر را دارناد.  نادیاد و همچنی  اساااتفااده در برنااماه

های مورد بررسااای  ژنوتیپدیگر  تر از  ضااام  داشااات  عملکرد با ، زودرس  AM-742ژنوتیپ  

سااایر عاافات مورد  بوده و از نظر    دارای بیشااتری  تعداد غوزه در بوتهTj82 باشااد. ژنوتیپ  می

  تواند برایمیای  خصوعیات    باشد.می  مطالعه  های موردبررسای با تر از مقدار میانگی  ژنوتیپ

 .های اعلایی مدنظر قرار گیردارقام تجاری و تولید رق  ندید در برنامه  اعلاح

 

بر    یمبتن ینشا یگز هایبرتر پنبه با اساتفاده از شااخص  هایپیژنوت  ییشاناساا .  ۱403. هعمران،  شااهیعال  ؛ترایم  وندا،  اساتااد:

 .  ۱3-۲8 ،  ۱ه  ۱۲،  های پنبه ایران. مجله پژوهشعفات مختلف
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 مقدمه 

پنبه از نظر اقتصاادی، یکی از مممتری  محصاو ت  

که    ،در نمان اسااتتری  گیاه لیفی و قدیمیعاانعتی 

  شاااودی روغنی کشااات میبرای تولیاد الیااف و داناه

از  %90آپلند بیش از های  پنبه . ۲0۲۲،  هسایدمعصاومی

در    دهند.ایران و نمان را تشاکیل میپنبه سطا کشات 

در میان پنج دانه روغنی، در مقام  پنبه  بازار نمانی، دانه  

دانه از مواد  پنباه  دوم قرار دارد و علت آن غنی بودن  

 .  ۲0۱5عادی  و همکاران، باشد هپروتئینی و روغنی می

های اعالاح نباتات، شاناخت تری  برنامهیکی از اسااسای

اولیاه توده ارزیاابی  هاای گیااهی،  تنوع ژنتیکی نمات 

اده از آنماا در  هاای منااساااب و اساااتفاانتخااب ژنوتیاپ

  معمو ً.  ۲007  باسابا،،باشاد ههای اعالایی میبرنامه

  برای چناد عااافات  اهاایی باا کاارایی باانتخااب ژنوتیاپ

دشاااوار و یاا باه عباارتی چاالش برانگیز زماان  طور ه باه

محققاان  .  ۲0۲0شااااایاان و همکااران،  خواهاد بود ه

های مختلفی را برای افزایش کارایی انتخاب و  شاااخص

ای از عافات  های برخوردار از مجموعهژنوتیپشاناساایی  

مطاالعاات  .  انادمعرفی نموده  مطلوب زراعی توساااعاه و

زیاادی در ارتبااب باا ارزیاابی عااافاات و تعیی  مااهیات،  

اهمیت و ارتباب آنما با عملکرد با اسااتفاده از تجزیه به  

هاای چنادمتریره در پنباه انجاام  روشهاا و ساااایر  عاامال

؛  ۲0۱8راتیناول،   ؛۲0۱8 ،طلعت و همکارانشده است ه

پور و همکاران،  رمضان؛  ۲007  مقدم و همکاران،رمضانی

 . در بیشااتر ای  تحقیقات بحد در مورد ارتباب ۲00۱

بندی آنما شده است بی  عفات با عملکرد و نمایتاً گروه

ر مورد انتخاب بمتری  ولی در بسااایاری از آنما بحثی د

هایی اسات ها نشاده اسات. بنابرای  نیاز به روشژنوتیپ

هاای مطلوب را باا توناه باه  کاه بتواناد انتخااب ژنوتیاپ

برای .  طور مناساابی انجام دهدعاافات مورد بررساای به

عاافات ای  منظور، چندی  شاااخص انتخاب براساااس 

های برتر پیشاانماد شااده  برای گزینش ژنوتیپ  متعدد

هاای اعااالی کاه اغلاب  هاا، چاالشای  شااااخصاسااات. 

کند را برطرف  کنندگان را در انتخاب محدود میاعالاح

ها  در ای  شااخص  .۲0۱7بیزاری و همکاران،  ساازد همی

 
1 Selection index of ideal genotype 
2 The multi -trait genotype-ideotype distance index 

ساعی شاده اسات که از تمامی عافات مم ، بدون تونه 

انتخاااب  در  دانااه،  عملکرد  بااا  آنمااا  همبساااتگی  بااه 

در واقع هدف از ای    برتر اسااتفاده شااود.های ژنوتیپ

هاا انتخااب غیرمساااتقی  برای عملکرد داناه شااااخص

نظر    آل ازهای ایدهه هدف شاناساایی ژنوتیپکبل .نیسات

باشاد. از عملکرد دانه و ساایر عافات مورد بررسای می

شااااخص انتخاب ژنوتیپ به   توانها مینمله ای  روش

، شااااخص  ۲0۱5همکااران،  زالی و  ه   SIIGه  ۱آلایاده

اولیووتو و   هMGIDIه  2چنادعااافتی  ایادئوتیاپ  ژنوتیاپ

همکاااران، ه  GTbiplot   ۲0۲0ناااردیناو،   و  پکساااوتو 

روش     اشاااره نمود.۲0۱6؛ عاادی  و همکاران، ۲0۲۲

SIIG۲0۱5، برای اولی  بار توسااز زالی و همکاران ه   

هاای مختلف تجزیاه پاایاداری معرفی  برای ادغاام روش

یاا    3TOPSISبرگرفتاه از مادل    SIIGشااااخص    شاااد.

آل  یال ایادهبنادی بر اسااااس شااابااهات باه راهاولویات

   ۱98۱باشاد که نخساتی  بار بوسایله ون  و یون همی

معیااره معرفی  گیری چنادعنوان یا  روش تصااامی باه

بندی و مقایساااه  توان برای رتبهروش میای   ازشاااد.  

،  هااانتخااب بمتری  ژنوتیاپ  ،هاای مختلفبمتر ژنوتیاپ

ها اساتفاده  بندی آنها و گروهتعیی  فواعال بی  ژنوتیپ

بسایاری طور همزمان  تواند بهمی  MGIDIشااخص نمود.

ها را در نظر بگیرد و همچنی  از عاافات و یا شاااخص

های مورد آزمایش را ارزیابی  ژنوتیپنقاب قوت و ضاعف 

شااخص    ای اساتفاده از . ۲0۲0اولیووتو و ناردینو،  کند ه

پورابوقاداره و  ه  برتر نوهاای  ژنوتیاپدر شااانااساااایی  

و     ۲0۲۲هماامون و همکااران،  برنج  ،   ۲0۲3همکااران،  

فر و  نلالی.  سااایر گیاهان زراعی گزارش شااده اساات

  MGIDIاسااتفاده از  که   بیان نمودند  ۲0۲3همکاران ه

را    درعاااد  ۱۲/59هدیفرانسااایل انتخاب قابل تونمی 

  برای عافات مربوب به مقاومت به بیماری بلاسات بر،

به همراه داشات که ارربخشای ای  روش را نشاان   برنج

های آماری اسات پلات یکی از روشتجزیه بای  دهد.می

 هاای باا عملکرد باا  و پاایادار را باه عاااورت کاه ژنوتیاپ

یاان و همکااران،  دهاد همورد بررسااای قرار می  گرافیکی

پلات نشاااان دادن اهمیات و   . هادف نمودار باای۲007

3 The technique for order of preference by similarity 

to ideal solution 
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های اعلی و نیز نشان  سم  هر ی  از متریرها در مؤلفه

هاای اعااالی در متماایز  دادن قاابلیات تجزیاه باه مؤلفاه

هاا از یکادیگر اسااات. همچنی  ای   کردن افراد و گروه

وتیاپ و ژنوتیاپ×محیز دهاد کاه دو ارر ژنامکاان را می

 .  ۲005یان و تینکر، همزمان مورد بررسای قرار گیرند ه

پلات  باای  GGEیا  کااربرد از تکنیا     GTپلات  باای

   GTهاای ژنوتیاپ×عااافات هاسااات و در مطاالعاه داده

برای بررسی ی پلات ابزار مورربایای    شود.اساتفاده می

؛  ۲0۲۲پکساوتو و همکاران، های چندعافتی اسات هداده

هاماکاااران،    عاااادیا  دو .  ۲0۱6و  ونامای    ناماودار 

ها  مونود در داده تنوع  یتواند همهعافت نمی×ژنوتیپ

پاایاه چنادی     هاا بررا تونیاه کناد، اماا باه انتخااب ژنوتیاپ

کند. در ای  نمودار، ی  بردار از مبدأ  عاافت کم  می

  شاود تاونمی تا موقعیت هر عافت رسا  می  نمودار دو

چند عافت نشاان داده شاود.  ارتباطات درونی بی  دو یا  

عفت ×ونمی ژنوتیپ  با استفاده از چندضلعی نمودار دو

گردد  پایه چندی  عافت انجام می ها برمقایساه ژنوتیپ

هایی که از لحاظ بعضااای عااافات خاص برتر و ژنوتیپ

   .۲00۲، یان و رانکانشاوند ههساتند، شاناساایی می

  و  هاا  در ارزیاابی ژنوتیاپ۲0۱6عااادی  و همکااران ه

بیان نمودند که ژنوتیپ  GTbiplotعافات با اساتفاده از 

در بساایاری از عاافات خصااوعاااً عاافات   ۲5دلتاپای   

ها بوده اسات عملکرد و انزای آن بمتر از ساایر ژنوتیپ

کاه در داخال بخش    SB35هاای بختگاان و  و ژنوتیاپ

و در نزدیکی آن قرار   ۲5مربوب باه ژنوتیاپ دلتااپاای   

ونادا و همکااران    ن بودناد.اناد بسااایاار مشااااباه آگرفتاه

تجزیاه  ۲0۲3ه از    GTbiplot  نمات شااانااسااااایی  

هاای برتر اساااتفااده نمودناد و بیاان نمودناد کاه  ژنوتیاپ

در عاافات عملکرد    A-NBKو   A-NB414 هایژنوتیپ

وش، ارتفاع بوته، تعداد غوزه، یکنواختی، درعاد کیل و  

هدف از   ها برتر بودند.درعاد زودرسای از ساایر ژنوتیپ

آزمااایاش،     هااایژناوتایااپ  ژناتایاکای  تاناوع  باررسااایایا  

طور باه  برتر  هاایژنوتیاپ  انتخااب  ،پنباه  امیادبخش

 ، بررسای هابسایاری از عافات و یا شااخصبرای  همزمان  

  میون  نمودار دو  هاا باا اساااتفااده ازبی  ژنوتیاپ  روابز

  از نظر  هااژنوتیاپو مقاایساااه    عااافات، ارزیاابی×ژنوتیاپ

باا اساااتفاادهاازچنادضااالعی    مورد بررسااای  عااافاات

دورتر   یهاژنوتیپبدیمی اسات که  .عافت بود×ژنوتیپ

ها، هتروزیس بیشاااتر و نتایج بمتری را گیریدر دور،

نشاااان خواهناد داد و ای  ایتماال ونود دارد که بتوان 

های آتی اعاالاح پنبه، نتایج مفیدی را از در طی برنامه

 .ددست آورهای مختلف بهتلاقی دسته
 

 هامواد و روش

بررسی برخی عفات مورفولوژیکی و کیفی منظور  به 

در    هاای برتر پنباهالیااف پنباه و شااانااساااایی ژنوتیاپ

رق  تجااری    ۲باه همراه    ،ژنوتیاپ  ۱۲ی داراب،  منطقاه

بختگان و گلسااتان هبه عنوان شاااهد   شااامل  منطقه

در قالب طرح و آزمایشااای     ۱هندول   انتخاب شااادند

،در ایسااتگاه تحقیقات تکرار 4تصااادفی با  بلوک کامل  

 ۱400 های زراعیآباد داراب طی ساالکشااورزی یسا 

ارتفاع منطقه مورد آزمایش از ساطا . انرا شاد ۱40۱و  

متر باا اقلی  گرم و خشااا  و متوساااز   ۱۱07دریاا  

هاای معتادل  متر و دارای زمساااتاانمیلی  ۲48باارنادگی  

درنه  54ترتیب باشاد. مشاخصاات نررافیایی آن بهمی

دقیقه عرض    ۲8درنه و    50قی و  دقیقه طول شر 30و 

در ای  آزمایش عااافات عملکرد وش  ی اسااات. لشاااما

در   هکایالاوگارم  کاال  عامالاکارد  و  دو  چایا   یاا ،  هچایا  

درعاد زودرسای هنسابت تعداد غوزه در بوته، هکتار  ،  

محصول چی  ی  به عملکرد کل هدرعد  ، طول الیاف  

هدرعاااد ، فرافات الیااف    الیااف  متر ، یکنواختیهمیلی

اساتحکام   و  همیکروگرم بر اینچ ، کشاش الیاف هدرعاد 

کااشااات    هگرم بر تکس  مورد بررسااای قرار گرفتناد.

متری با الگوی   6خز  4آزمایش به عاورت دساتی در 

متر انجام شاد. نمت اطمینان از ساطا  ساانتی 75×۲0

بذر کاشته و پس    3-5سابز در زمان کاشت در هر چاله 

کااری در هر چاالاه یا  بوتاه قوی  باا عمال تنا روز   ۲5از 

و ساااال  نگماداری گردیاد. کنترل آفاات و بیمااری و  

آبیااری آزماایش  هاای هرز و ه علف و  چنی  تراذیاه 

مطااب  دساااتورالعمال و توعااایاه زراعی منطقاه انجاام 

گردید. محصااول در دو چی  برداشاات شااد و درعااد  

زودرساای از نساابت محصااول چی  ی  به عملکرد کل  

  ع عملکرد چی  ی  و چی  دو  محاساابه شااد.همجمو

پس از بررسااای یکنواختی واریانس خطای آزمایشااای،  
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ابتدا تجزیه واریانس مرکب هارر ساااال تصاااادفی و ارر 

 انجام شد.   9.4SSAافزار ژنوتیپ رابت  با استفاده از نرم

منظور بررسااای تنوع فنوتی ی و ادغاام  باهسااا س   

  SIIG شااخص پنبهکیفی الیاف و   مختلف کمیعافات 

که نحوه  مطاب  روش زالی و همکاران محاسااابه شاااد 

زالی و همکاران،  محاسبه ای  شاخص به شرح ذیل بود ه

۲0۱6:  

ها  با تونه به تعداد ژنوتیپ:  هاتشاکیل ماتریس داده  -1

عورت  ها بهو عافات مختلف مورد بررسی، ماتریس داده

 شود.زیر تشکیل می

                            ۱ه

  در  i = 1, 2, … nام هiمقدار عافت  ijxدر ای  ماتریس  

 باشد.  میj = 1, 2, …mام ه jرابطه با ژنوتیپ

داده  -۲ نرماال  تبادیال مااتریس  باه یا  مااتریس  هاا 

هاا  از رابطاه ذیال برای نرماال کردن داده.   Rهمااتریس  

 شود:استفاده می

                                             ۲ه

 شود:عورت زیر تعریف میبه  Rماتریس  

                              3ه

آل  آل و ژنوتیاپ غیر ایادهپیادا کردن ژنوتیاپ ایاده  -3

 هضعیف 

طور نداگانه، بمتری  در ای  مریله برای هر عااافت به

 شود.میتری  ژنوتیپ انتخاب ژنوتیپ و ضعیف

 آل و ژنوتیپ ضعیفمحاسبه فاعله از ژنوتیپ ایده  -4

در ای  مریلاه برای هر عااافات، فااعااالاه از ژنوتیاپ 

+آلهایاده
idو ژنوتیاپ ضاااعیف ه  -

idترتیاب از روابز   باه

 شوند:زیر محاسبه می

              4ه 

 
1 Selection index of ideal genotype 

             5ه

ام  iمقدار نرمال شاده شااخص هعافت    ijrدر روابز فوق  

 ,j = 1, 2ام ه j  در رابطاه باا ژنوتیاپi = 1, 2, … nه

…mباشاااد.  می  +
ir  و¯ir ترتیاب مقادار نرمال شاااده  به

آل وژنوتیاپ ضاااعیف برای هر شااااخص  ژنوتیاپ ایاده

+چنی    اسات. ه i = 1, 2, … nام هiهعافت  
id   فاعاله

¯آل و  ایاده  از ژنوتیاپ
id   فااعااالاه از ژنوتیاپ ضاااعیف

 باشد.می

  SIIGه ۱آلمحاسبه شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده  -5

آل از در آخری  مریلاه شااااخص انتخااب ژنوتیاپ ایاده

 شود:رابطه زیر محاسبه می

      6ه

کناد و هر چاه بی  عااافر تاا یا  ترییر می  iSIIGمقادار  

  تر باشد مقدارآل نزدی گزینه مورد نظر به ژنوتیپ ایده

iSIIG   تر خواهاد بود. بر اسااااس ای   آن باه یا  نزدیا

نازدیاا  ژناوتایااپ،  باماتاریا   بااه روش،  ژناوتایااپ  تاریا  

  .  ۲0۱6زالی و همکاران، ه است  آلهای ایدهژنوتیپ

از    GTbiplotبرای انجاام تجزیاه گرافیکی  سااا س   

روش  GTbiplot  .اسااتفاده گردید GGEbiplotافزار  نرم

بررسااای  یمورر ارزیااابی    برای  عااافااات،  بی   روابز 

هاا بر اسااااس عااافاات متعادد و شااانااساااایی  ژنوتیاپ

باشااد. نمودار عاافات خاص می از نظرهای برتر ژنوتیپ

امکان بررسای همبساتگی ژنتیکی   GTbiplotگرافیکی  

ساازد  را فراه  می هاژنوتیپتعیی  روابز و   بی  عافات

هاا و گزینش  بنادی ژنوتیاپمنظور رتباهباه   .۲00۱یاان،  ه

در نظر گرفت  تماامی عااافاات    هاای برتر بااژنوتیاپ

  MGIDI از شاااخصطور همزمان،  گیری شااده بهاندازه

اسااتفاده شااد. ای   آل  نمت شااناسااایی ژنوتیپ ایده

- ژنوتیپ  و فاعاااله  عاملی تحلیل براسااااس شااااخص

   .۲0۲0اولیووتو و ناردینو، ه  شده است  معرفی  ایدئوتیپ

 باشد:عورت زیر میبه MGIDIمرایل محاسبه 

ی  ندول    ijXها :  ترییر مقیاس عاافات هشاااخص  -۱

ساااتون یاا عااافات   j ردیف یاا ژنوتیاپ و  i  دو طرفاه باا
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و    i  مقادار ترییر مقیااس یاافتاه برای ردیف  بااشاااد.می

 محاسبه گردید: ۱عورت رابطه به ijj (rX( ستون

rXij   ۱رابطه ه =
ηnj−φnj

ηoj−φoj
× (θij − ηoj) + ηnj 

𝜑𝑜𝑗  و 𝜂𝑜𝑗  ترتیاب مقاادیر اعااالی یداقل و یداکثر به

  𝜂𝑛𝑗 و  𝜑𝑛𝑗 ها هسااتند.در تمام ژنوتیپ j برای عاافت

پس از    jترتیب مقادیر یداقل و یداکثر برای عاافتبه

مقدار اعالی   𝜃𝑖𝑗  و   هساتندRescalingترییر مقیاس ه

 ام است. iام از ژنوتیپ jبرای عفت 

عااورت  به  𝜑𝑛𝑗و   𝜂𝑛𝑗  مقادیربرای ترییر مقیاس،  

ها مقدار با   زیر محاسابه شادند: برای عافاتی که در آن

 ۱00برابر با    𝜂𝑛𝑗 وبرابر با عافر   𝜑𝑛𝑗مورد نظر اسات، 

ها  که در آن عفاتیکه برای  در نظر گرفته شد، در یالی

  𝜂𝑛𝑗  و  ۱00باا    برابر  𝜑𝑛𝑗  مقادار پاایی  مورد نظر بود،

. در ندول دوطرفه ترییر برابر با عفر در نظر گرفته شد

تاا    0، هر ساااتون دارای محادوده  ij(rX(مقیااس یاافتاه  

اسااات کاه مفموم انتخااب مورد نظر هافزایش یاا    ۱00

گیرد و سااااختاار همبساااتگی  کااهش  را در نظر می

 کند.مجموعه اعلی متریرها را یفظ می

عاااماال  -۲ بااه  تحلیاال  تجزیااه  بعااد،  مریلااه  در  هااا: 

ابعااد داده   (FA)عااملی هاا و  برای محااساااباه کااهش 

  ۲ای  تحلیل بر اسااس رابطه    سااختار روابز انجام شاد.

 انجام شد:

F                             ۲رابطه ه = Z(ATR−1)T 

 ها اسات،ا مقادیر عاملب g × f ی  ماتریس F که در آن

Z ی  ماتریس g × p  با میانگی  اساتاندارد شاده هترییر

از بارگذاری   p × f ی  ماتریس A مقیاس یافته  اسات،

ی  ماتریس   R   اسات وCanonical loadingsمتعارف ه

 و  g،fعلاوه بر ای    بی  عافات اسات.   p × pهمبساتگی

p  بااقیمااناده    هاایعاامالهاا،  ترتیاب تعاداد ژنوتیاپباه

ها از ی  بیشاتر اسات  و  هایی که مقدار ویژه آنهعامل

 دهند.شده را نشان میهای محاسبهشاخص

ایاده  -3 ژنوتیاپ  هایادئوتیاپ : طب  تعریف  تعریف  آل 

 ، ایدئوتیپ دارای با تری  مقدار ترییر مقیاس  ۱رابطه ه

  برای عافاتی اسات که افزایش آنما مطلوب اسات ۱00ه

کاه کااهش آنماا مطلوب بااشاااد ترییر و برای عااافااتی  

توان با ی   بنابرای ، ایدئوتیپ را می مقیاس عافر اسات.

باه  I   [1×p]بردار کرد  ،  ۱00برابر    Iکاه  طوریتعریف 

   ۲نیز بر اساااس رابطه ه I نمرات  باشااد. ۱00، ...،  ۱00

 .تخمی  زده شدند

 
 های پابه.شجره ژنوتیپاسامی و  -1جدول 

 ماشا ژنوتیپ   ماشا ژنوتیپ 

AM-742 
 ی  یاعل تلاقی ی  رق  موتانت با ژنوتیپ 

 خارنی 
 90-10699 

 ی  یاعل از تلاقی برگشتی رق  ورامی  با ارقام  

 الیاف بلند 

AM-1525 
 ی  یاعل تلاقی ی  رق  موتانت با ی  

 ژنوتیپ خارنی 
 

V91-

1912 

تلاقی برگشتی رق  خرداد با ارقام   ی  یاعل از 

 الیاف بلند 

AM-

11420 
 ی  یاعل تلاقی ی  رق  موتانت با ی  

 ژنوتیپ خارنی 
 Tj82  ژنوتیپ وارداتی از تانیکستان 

TTb-14  43259گزینش بر روی رق  خارنی  گلستان    ی  یاعل از تلاقی دو ژنوتیپ خارنی 

TTb-15  گزینش بر روی رق  خارنی  بختگان   ژنوتیپ خارنی  ی  یاعل از تلاقی دو Acala Sj2 

TTb-17  ی  یاعل از تلاقی دو ژنوتیپ خارنی   Eram-3  ژنوتیپ وارداتی از تانیکستان 

Shayan توده ندید یاعل از سلکسیون رق  شایان    

آخر، فاعاله  : در مریله MGIDIمحاسابه شااخص   -4

آل  هاای ایادههاا و ژنوتیاپاقلیادسااای بی  نمرات ژنوتیاپ

  3باا اساااتفااده از رابطاه     MGIDI عنوان شااااخصباه

 محاسبه شد:

MGIDI        3رابطه ه = ∑ [(γij − γj)
2]

0.5f
i=1 

ijγ  اماتایاااز  i  فاااکاتاور در  ژناوتایااپ    . اساااات  امjامایا  

ترتیاب تعاداد  باه f و   tکاه  i = 1,2,…,t; j = 1,2,…,fه

  ام ایدئوتیپ اساات.jنمره   jγ  ها اساات،ها و عاملژنوتیپ

باا کمتری  مقادارژنوتیاپ باه ژنوتیاپ  MGIDI هاایی 

  هایی با کمتری  مقدارژنوتیپتر هساتند.  آل نزدی ایده
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MGIDI  بناابرای     نزدیکتر هساااتناد،  آلایاده باه ژنوتیاپ

دارا   مورد نظر  عااافاات  مقاادیر مطلوب را برای هماه

  درعاد ۱5 عافات برای همه  گزینششادت   باشاند.می

 بساته   MGIDI برآورد شااخص شاد. برای در نظر گرفته

metan افزار  در نرم۲0۲0اولیووتو و لوساایو، ه R   مورد 

اسااتفاده قرار گرفت. در انتما ترساای  دندروگرام تجزیه 

  Minitabافزار  با استفاده از نرم  Wardای به روش  خوشه

  انجام شد.
 

 نتایج و قحث 

  نشاااان داد  ۲ج تجزیه واریانس مرکب هندول  ینتا

از لحاظ آماری در   که ارر سااال بر عاافت عملکرد وش

توان بیاان  دار بود. میدرعاااد معنی  ۱ساااطا ایتماال 

ارر  اسات. محیطیها ناشای از عوامل  نمودکه ای  تفاوت

و درعاد زودرسای    ساال بر عافات تعداد غوزه در بوته

سااات کاه ای  دو  و ای  بادان معنی ا  دار بودغیرمعنی

عااافت بیشاااتر از ژنوتیپ گیاه پنبه متارر هساااتند و  

تعداد غوزه در بوته داری روی شارایز محیطی ارر معنی

همچنی  نتایج نشاان داد، ارر   ندارد.  و درعاد زودرسای

  ۱رق  بر کلیه عاافات مورد مطالعه در سااطا ایتمال  

  بی   داریمعنی  ژنتیکی  تنوعدار بود و  درعااااد معنی

 .داشت ونود  مطالعه مورد هایژنوتیپ

 ۱۲  عااافااتمقاادیر میاانگی ، یاداقال و یاداکثر

رق  شااهد هگلساتان و بختگان    ۲ژنوتیپ امیدبخش و  

آورده شااده اساات. میانگی  عملکرد   3پنبه در ندول  

هگلساااتان  و   3۲58وش ارقام شااااهد به ترتیب برابر  

میااانگی     3360 بود.  هکتااار  در  کیالوگرم  هبخاتاگااان  

کیلوگرم در    3667عملکرد اقام امیدبخش مورد بررسای 

رق     دوهکتاار بود کاه ای  مقادار از متوساااز عملکرد  

ل و  شااااهاد هگلساااتاان و بختگاان  باا تر بود. اماا یاداقا

 49۲5و   ۲7۱3یاداکثر عملکرد ارقاام باه ترتیاب برابر باا  

  کاه بیاانگر تنوع باا   3کیلوگرم در هکتاار بود هنادول  

برای عملکرد وش اسات. در عافت تعداد غوزه در بوته،  

رق  شااهد بیشاتر  ۲یداکثر تعداد غوزه در بوته، از هر  

و میاانگی  تعاداد غوزه از هر دو رق  شااااهاد کمتر بود.  

  و یداکثر درعاااد زودرسااای ارقام امیدبخش  میانگی

  از درعاااد %86و   %۲3/79مورد بررسااای هباه ترتیاب 

زودرسااای هر دو رق  شااااهاد باا تر بود. همچنی  در  

عفات یکنواختی، استحکام و کشش الیاف مشاهده شد  

که یداقل مقادیر ای  عافات از ارقام شااهد کمتر بود.  

ام شاهد بیشتر اما یداکثر مقادیر برای ای  عفات از ارق

از نظر   ارقاام  تنوع بی   از  ای  مطلاب یااکی  بود کاه 

 .عفات مورد مطالعه است
 

 های امیدقخش پابه. صفات عملکرد و زودرسی ژنوتیپ تجزیه واریانس مرکب -۲جدول  

 رات ییمنابع تر
 درنه 

 آزادی

 میانگی  مربعات 

ه%   زودرسی تعداد غوزه    Kg ha-1ه  عملکرد وش 

 **ns36/0 ns3۲/54 495784۲۲/۲۲ ۱ سال 

96/۱0 6 اشتباه   4۲/۱90  77/۱68663  

 ** ۲935۲۲5/55 **۱65/97 **۱6/34 ۱3 رق 

 ns۲۱/0 ns 03/۱5 ns 76/5۲۱558 ۱3 سال × رق  

08/۲ 78 اشتباه   36/۲۱  90/350744  

    ۱۱۱ کل

95/۱۱  رات میانگی  یضریب تری  83/5  ۱5/۱6  

 χ2   ns۱0/0 ns67/۱ ns8۲/0کای اسکور ه 

 

  



 1403(، 1( شماره )12های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش

۲۲ 

 .امیدقخش پابه و ارقام شاهد ژنوتیپ  1۲صفات مختلف کمی و کیفی در  میانگین :3جدول 
  فرافت

 (μg/in)الیاف

 استحکام

 (gr/tex)الیاف

کشش 

ه%  فالیا  

 یکنواختی

ه%  الیاف  

الیاف طول  

(mm) 

 زودرسی 

 ه% 

 غوزه  تعداد

وتهدر ب  

 عملکرد
(Kg ha-1) 

 ژنوتیپ

89 /3  39 /3۱  63 /6  53 /8۲  8 /۲8  37 /70  99 /9  ۲9۱0 90-10699 

07 /4  04 /۲8  84 /6  93 /84  30 /۲7  37 /8۲  33 /۱0  4۲90 AM-11420 

69 /3  34 /33  87 /6  ۱۱ /84  05 /30  6۲ /80  5۲ /۱3  433۱ AM-1525 

۲3 /4  ۱5 /3۱  66 /6  89 /80  ۲۱ /۲8  86 49 /۱3  49۲5 Am-742 

98 /3  ۲9 /۲9  7۱ /6  ۲5 /8۲  ۲7 /۲7  ۲5 /77  ۲3 /۱۲  3365 Eram-3 
8۱ /3  65 /۲7  5 /6  59 /8۱  ۱4 /۲5  ۱۲ /8۱  69 /۱۱  3830 sb26 

60 /4  30 79 /6  ۲7 /8۲  46 /۲8  5 /77  ۲8 /۱۱  3785 Shayan 

5۲ /3  0۲ /3۲  7۱ /6  ۱6 /8۲  4۲ /۲8  80 05 /۱4  4۲36 Tj82 

79 /4  ۱6 /۲6  4۲ /6  ۱5 /83  93 /۲4  87 /85  84 /۱۲  3443 TTb-14 

86 /4  ۲9 59 /6  ۲۱ /80  ۲4 /۲6  37 /84  ۱9 /۱۲  337۱ TTb-15 

96 /3  4۲ /30  47 /6  ۱9 /78  95 /۲7  87 /74  36 /۱۲  ۲7۱3 TTb-17 

3۲ /4  ۱0 /34  7۱ /6  84 /8۲  77 /۲9  37 /76  ۲0 /9  35۲3 V91-1912 

07 /4  36 /۲7  36 /6  89 /8۱  94 /۲4  37 /74  07 /۱3  هرق  شاهد   بختگان 3360 

۱5 /4  06 /30  56 /6  09 /8۱  98 /۲7  ۱۲ /78  73 /۱۲  هرق  شاهد   گلستان 3۲58 

86 /4  ۱0 /34  87 /6  93 /84  05 /30  00 /86  05 /۱4  یداکثر 49۲5 

5۲ /3  ۱6 /۲6  36 /6  ۱9 /78  94 /۲4  37 /70  ۲0 /9  یداقل ۲7۱3 

۱4 /4  30 63 /6  8۲ 53 /۲7  ۲3 /79  07 /۱۲  میانگی  3667 

 

عملکرد،  بااه  نظر  از  ارقااام  بمتری   انتخاااب  منظور 

درعاااد زودرسااای، تعاداد غوزه در بوتاه، طول الیااف،  

یکنواختی الیااف، اساااتحکاام الیااف، کشاااش الیااف و  

اساتفاده    SIIGاز شااخص زمان،  طور ه فرافت الیاف به

در انتخاب  SIIG  و کارایی شااااخص ۱شاااد هشاااکل  

بمتری  ارقاام ارزیاابی گردیاد. میزان ترییرات شااااخص 

SIIG باشااد و هر چه مقدار بی  عاافر تا ی  میSIIG  

برای ی  رق  به ی  نزدیکتر باشد، آن رق  از مطلوبیت 

با تری از نظر بیشااتر عاافات مورد مطالعه، برخوردار  

برای ی  رق  به عاافر  SIIGباشااد و هر چه مقدار می

نزدیکتر باشااد، رق  مورد بررساای از مطلوبیت کمتری 

برخوردار خواهد بود. در واقع با اساااتفااده از شااااخص  

SIIG عملکرد و  از ،  بر اسااااس عملکرد به نای انتخاب

طور همزمان اساااتفاده عااافات مورفولوژی  به ساااایر

های  ، ژنوتیپSIIGاخص  شاابراساااس نتایج    شااود.می

AM-742  ،Tj82    وAM-1525   مقادار دارای باا تری  

و در مقاایساااه باا رق  بختگاان و  بوده    SIIGشااااخص  

  گلساتان، برتری خود را به عاورت آشاکاری نشاان دادند 

قرار   ی بعدیدر رتبه  AM-11420. ژنوتیپ  ۱هشاااکل  

باا کمتری    10699-90گرفات.در ای  بررسااای، ژنوتیاپ  

زالی و    تری  ژنوتیپ، معرفی شااد.ضااعیف  SIIGمقدار 

  SIIG  به منظور بررسای کارایی شااخص ۲0۲0ه براتی

هاای نو از نظر عملکرد داناه و  در انتخااب برتری   ی 

از ای  شاااخص اسااتفاده نمودند. در ای     عملکردانزاء  

  SIIG های مورد بررسای براسااس شااخصتحقی   ی 

بندی شادند. همچنی  نتایج نشاان داد  دساته گروه  6در

هاا را باه خوبی توانساااتاه ژنوتیاپ  SIIGکاه شااااخص  

ع براسااس ساه عافت عملکرد دانه، وزن هزار دانه و ارتفا

از    ۲0۲۲ونادا و همکااران ه  بنادی نماایاد.بوتاه دساااتاه

به منظور شاااناساااایی ارقام برتر پنبه  SIIGشااااخص 

 هاایاساااتفااده نمودناد و نتاایج نشاااان داد کاه ژنوتیاپ

A-NB414  وA-NBK باا بیشاااتری  مقادارSIIG    نزء

ژنوتیاپ  هاابرتری  ژنوتیاپ باا    A3-96و    Va-1  هاایو 

 ها بودند.تری  ژنوتیپنزء ضعیف  SIIGکمتری  مقدار
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 Rافزار ز نرمقا استفاده ا SIIGهای انتخاب شده قراساس شاخص ژنوتیپ و قادیرتبه الگوی -1شکل 

تر و هر  به عفر نزدی   SIIGتر مقدار عددی شاخص دهد. هر چه به مرکز نزدی در ای  شکل دوایر متحدالمرکز مقدار عفر تا ی  را نشان می

  SIIGمقدار متفاوت شاخص دهنده های مختلف نشانتر است. رن به ی  نزدی   SIIGمقدار عددی شاخص چه دوایر از مرکز دورتر باشند 

 باشد.  برای هر ژنوتیپ می 

 

 
 Rافزار قا استفاده از نرم MGIDIاساس شاخص  های انتخاب شده قرژنوتیپ و قادیرتبه الگوی: ۲شکل 

 

هاای برتر بر مبناای عااافاات  باه منظور انتخااب ژنوتیاپ

اساتفاده شاد هشاکل    MGIDIمورد بررسای، از شااخص 

، ژنوتیپ انتخاب شاااده با اساااتفاده از ۲ . در شاااکل۲

  .اندخارج از دایره مرکزی قرار گرفته MGIDI  شاااخص

هاای برتر را باا توناه باه  ای  دایره نقطاه انتخااب ژنوتیاپ

در ای     دهد.درعاااد  نشاااان می ۲0شااادت انتخاب ه
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هاا بر اسااااس باا  بودن مقادار تحقی ، ارزش ژنوتیاپ

عملکرد وش، تعاداد غوزه در بوتاه، اساااتحکاام الیااف،  

درعاد زودرسای، کشاش الیاف، طول الیاف و یکنواختی 

بودن مقادار فرافت همیکرونری     الیااف و از طرفی پایی 

  MGIDI  در شااااخص.   3هنادول    الیااف تعیی  شاااد

هاا تری  ژنوتیاپآلهاایی باا کمتری  مقادار، ایادهژنوتیاپ

های انتخاب شاده با اساتفاده از بنابرای  ژنوتیپهساتند. 

 ، AM-1525هاای  عباارت از ژنوتیاپ  MGIDIشااااخص  

AM-742  وTj82  ۲بودند هشکل.    

 

 
 صفات مورد قررسی از نظر GTbiplotها قا قین ژنوتیپ رواقطپلات یقا :3شکل

BN  در بوته ، تعداد غوزهه ER    زودرسیهدرعد ، YEILD  عملکرده ، UHML طول الیافه ، UI   

 الیاف    فرافته MICالیاف ،  کشش ه  ELالیاف ،  استحکامه  STRالیاف ،  یکنواختیه

 

باای  3شاااکال   ژنوتیاپنمودار  عااافات   ×  پلات 

بااشاااد، کاه میزان شااابااهات و تفااوت    میGTbiplotه

میزان دهاد. طول بردار بیاانگر  را نشاااان می  هااژنوتیاپ

بیشاتری     لذا  باشاد.ژنوتیپ در تونیه تنوع کل می سام 

های  پلات ناشای از ژنوتیپتنوع تونیه شاده توساز بای

AM-1525  و  TTb-14  هاا  بااشاااد و در ای  ژنوتیاپمی

موفقیت در  تنوع بیشااتری ونود دارد. با تونه به اینکه  

های انتخاب بسااتگی به دو  نژادی و برنامهی  برنامه به

هاای عاامال ونود تنوع ژنتیکی و انتخااب مورر ژنوتیاپ

هاا نمات بمبود ژنتیکی  ارد، لاذا ای  ژنوتیاپمطلوب د

درعااد   50د. بیش از نباشااعاافات دارای اهمیت می

پلات تونیه شاد،  توساز بای  ترییرات  از درعاد  9/66ه

تواناد باا توناه باه  می،  دو ژنوتیاپ  میزان شااابااهاتلاذا  

کساینوس زاویه بی  بردارها تقریب زده شاود. به طوری 

ای  اسات که  دهنده  نشااندرنه   90که زاویه بیشاتر از 

از نظر عااافاات مختلف باا ه  تفااوت زیاادی   دو ژنوتیاپ

شاباهت دو  دهنده  درنه نشاان 90، زاویه کمتر از دارند

،  یدیان و فرگیورباشد همی  عفات مختلفژنوتیپ از نظر  

شااباهت    ،Tj82ژنوتیپ  با    AM-1525ژنوتیپ   .۲0۱8

بیانگر   شباهتد که ای   دار  عفات مختلفزیادی از نظر  

ای  اسااات که ای  دو ژنوتیپ زمینه ژنتیکی یکساااانی  

ژنوتیاپ  AM-1525ژنوتیاپ    دارناد. ،  Shayanهاای  باا 

AM-11420  ،AM-742    وV91-1912   و  شباهت زیادی

، TTb-14 ،TTb-17هاای گلساااتاان، بختگاان،  باا ژنوتیاپ

TTb-15    وSb26    از نظر عااافات مختلف تفاوت زیادی

  10699-90و   Eram-3  هاایژنوتیاپای  ژنوتیاپ باا  .  دارد
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درنه تشااکیل داد و همبسااتگی   90ای در یدود  زاویه

باا    AM-1525هاای  بناابرای  ژنوتیاپ  یادود عااافر دارد.

Eram-3  زمیناه ژنتیکی متفااوتی دارناد کاه   10699-90و

بااعاد اختلاف آنماا شاااده اسااات. لاذا چناانچاه بی  ای   

امکاان  ژنوتیاپ مشاااااهاده  هاا، تلاقی عاااورت گیرد 

 ژنوتیپ  های برتر و مناساب ونود خواهد داشات.ژنوتیپ

AM-742  هاای  باا ژنوتیاپTj82  و  AM-11420   زمیناه

 GTbiplotنتایج نشااان داد که   ژنتیکی یکسااانی دارد.

تواند به عنوان ابزاری قدرتمناد برای بررسااای رابطه می

بی  عافات، بر اسااس همبساتگی، ارائه نمایش گرافیکی  

  در نظر گرفته شااود.  بررساایها و عاافات مورد ژنوتیپ

در تحقیقی بیاان نمودناد کاه     ۲0۲3ونادا و همکااران ه

هاماادیاگار    A-NBKو    A-NB414هااای  ژناوتایااپ بااا 

بسایاری از عفات کمی   از نظرهمبساتگی با  و مثبت و 

  هایبا ژنوتیپودند و ها برتر بو کیفی از ساااایر ژنوتیاپ

Va-1  ،Va-2  ،96-A3  ،92-48  ،90-10481  ،A-SKG    و

 همبستگی منفی داشتند. 92-34

 

 
 قرای تعیین ژنوتیپ قرتر GTbiplotضلعی   چاد: 4شکل 

BN  در بوته تعداد غوزهه،  ER  زودرسیدرعد  ه،  YEILD  عملکرده ، UHML الیافطول ه ، UI   

   الیاف  فرافته MIC  ،الیاف  کشش ه  EL ، الیاف استحکامه  STR ، الیاف یکنواختیه

 

درعااد    64دو مؤلفه اعاالی اول و دوم در مجموع  

%  PC1=9/37ه% تونیااه PC2=۱/۲6و  را  ترییرات  از    

بررسای نمودارهای یاعال از تجزیه    .4نمودند هشاکل 

نمودار  باای   باه منظور Polygonنادضااالعی هچپلات 

ژناوتایااپ بارتار  تاعایایا   ناظارهااای  ماخاتالاف    از  عااافااات 

، AM-1525های گیری شاده نشاان داد که ژنوتیپاندازه

AM-742  ،بااخااتااگااان  ،V91-1912،  TTb-17  و 

کاه در رئوس چنادضااالعی قرار داشاااتناد،    90-10699

 های برتر بودند.ژنوتیپ

عااافاات عملکرد وش،  از نظر  AM-1525ژنوتیاپ  

یکنواختی الیاف، کشاش الیاف، طول الیاف و اساتحکام  

 AM-742  ها برتر بودند. ژنوتیپالیاف از ساااایر ژنوتیپ

عاافات عملکرد وش، درعااد زودرساای و تعداد   از نظر

 AM-742هاای ژنوتیاپهاا برتر بود.  غوزه از دیگر ژنوتیاپ

-AMژنوتیاپ  کاه در داخال بخش مربوب باه    Tj82و  

و در نزدیکی آن قرار گرفته اسات، بسایار مشاابه    1525

 .  نداآن عمل کرده

فرافت عاافت  از نظر Sb26و   TTb-17هایژنوتیپ

ساااایر    باه  الیااف دارای مقادار عاددی باا تری نسااابات

، ای   نادبود TTb-14و مشااااباه ژنوتیاپ    ههاا بودژنوتیاپ

کمتری نساابت به سااایر  ها دارای فرافت الیاف ژنوتیپ

  بیان  ۲0۲۲رایمی و عالیشاااه ه.  باشااندها میژنوتیپ
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 9۲/6۱که دو مولفه اعلی اول و دوم در مجموع  نمودند  

 Va-1  هایژنوتیپ درعاد از ترییرات را تونیه نمودند و

عافات مربوب به عملکرد شاامل عملکرد  از نظر Va-2و  

عملکرد چی  اول، عملکرد باذر چی  کال، تعاداد غوزه،  

ونادا و    .هاا برتربودناداز ساااایر ژنوتیاپ  اول و زودرسااای

  نمت شاناساایی  GTbiplotاز تجزیه    ۲0۲3همکاران ه

هاای برتر اساااتفااده نمودناد و بیاان نمودناد کاه  ژنوتیاپ

عااافاات    از نظر  A-NBKو    A-NB414  هاایژنوتیاپ

یکنواختی، درعد  عملکرد وش، ارتفاع بوته، تعداد غوزه،  

.  ها برتر بودندکیل و درعااد زودرساای از سااایر ژنوتیپ

  در ارزیاابی چنادضااالعی  ۲0۱6عااادی  و همکااران ه

GGEbiplot     از   ۲5بیاان نمودناد کاه ژنوتیاپ دلتااپاای

سااایر ارقام بمتر اساات و ای  ژنوتیپ را بعنوان ژنوتیپ 

  با  ۲0۲۲ران هپیکسااوتو و همکا  آل معرفی نمودند.ایده

در نوزده   GTbiplot  اساااتفااده از روش تجزیاه و تحلیال

مشااااهاده کردناد کاه در مجموع  ی  امیادبخش پنباه  

درعاااد از واریاانس بوسااایلاه مولفاه اول و دوم    8۱/66

 GTbiplot ودار. بر اساس توزیع عفات در نمتونیه شد

مثبات   باا همبساااتگی  الیااف و  یکنوی   ب  ییو  ختی 

 .دش  مشاهدهلیاف استحکام ا

پذیری واریانس ژنتیکی، واریانس باقیمانده و ورارت

شااادند   برآورد REML عااافات با اساااتفاده از تجزیه

 ،  4بر اساااس نتایج بدساات آمده هندول   . 4هندول  

ه ژنوتی ی  واریاانس  دارای  وش    35/30۱708عملکرد 

دهناده تنوع زیااد در ای  عااافات باا یی بود کاه نشاااان

الیاف واریانس ژنوتی ی اساات. کشااش الیاف و فرافت 

دهنده تنوع   پایینی داشااتند که نشااان03/0و  0۲/0ه

های مختلف کمتر و تکرارپذیری ای  عاافات در محیز

بیان نمودند که،    ۲0۱7دیویاس و همکاران هباشاد.  می

فاناوتایا ای   و  ژناتایاکای  تاناوع  ضاااریااب  ماقاادار  باودن  کا  

های  دهنده تنوع کمتر عافت و ایتما ً ونود آللنشاان

هاای پنباه و افزایش پاایاداری ت و منفی در ژنوتیاپمثبا

عالیشاااه  . اسااتعاافت در شاارایز محیطی مختلف  

  برای تعداد شاااخه رویا، عملکرد و تعداد غوزه  ۲0۲۱ه

  را با  مقادیر ضااریب تنوع ژنتیکی، محیطی و فنوتی ی  

بیشتری  مقدار ورارااتپااذیری عمااومی  گزارش نمود.  

  و ک تاااااری   89/0پنبه همربوب به اسااتحکام الیاف  

رد دانه لکورارااتپااذیری عمومی مربوب به عممقاادار 

   ۲0۲۱عالیشاه ه   بود.49/0  و درعد زودرسی ه43/0ه

پذیری  بیان نمود که عفات درعد زودرسی دارای ورارت

پاذیری و عملکرد وش دارای ورارات   9/53ه  متوساااز

 هستند.    ۱/۲ه  پایی 
 

 .امیدقخش پابه هایژنوتیپ  درصفات مورد قررسی  وراثتپذیریو  واریانس قاقیمانده، واریانس ژنوتیپیمقادیر  :4جدول 

 ورارتپذیری  واریانس محیطی  ژنتیکیواریانس  عفات 

 43/0 90/350744 35/30۱708 عملکرد وش 

 87/0 0 36/۲ الیاف  طول

 79/0 004/0 ۱3/۲ الیاف  یکنواختی

 89/0 003/0 ۲۱/5 الیاف  استحکام 

 83/0 003/0 05/0 الیاف  کشش

 55/0 08/۲ 0۲/۲ تعداد غوزه در بوته 

 49/0 36/۲۱ 87/۱8 درعد زودرسی 

 86/0 0۲/0 07/0 فرافت الیاف 
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 امیدقخش پابه. هایژنوتیپ ایدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -5شکل 

 

باا اساااتفااده از  ای  نتاایج یااعااال از تجزیاه خوشاااه

عاافت، تعداد   هشااتبر اساااس ،   wardالگوریت  وارد ه

بندی نمود هشاااکل گروه طبقه 3ژنوتیپ را در  چمارده

ژنوتیااپ  گروهدر   .  5 ،  TTb-17  ،90-10699هااای  اول 

و    TTb-14، گلساااتاان،  Eram-3  ،TTb-15  بختگاان،

V91-1912    .دوم شاامل گروهقرار گرفتندAM-11420 ،

AM-1525  ،Tj82  ،sb26    وShayan  دارای   کااه  بااود

بودناد.    الیااف  و فرافات یکنواختی،  شاااتری  کشاااشبی

  نای گرفت سااوم  گروهدر   به تنمایی Am-742ژنوتیپ  

بیشاااتری  میاانگی  عملکرد وش، طول الیااف،   دارای  و

  .الیاف، تعداد غوزه در بوته و زودرسااای بوداساااتحکام 

انتخااب و اساااتفااده از آنماا در    هاا،بنادی ژنوتیاپگروه

کناد.  نژادی را تسااامیال میهاا و اهاداف مختلف باهبرنااماه

  باا اساااتفااده از تجزیاه ۲0۱8ه  ساااکلوکااو همکااران

ژنوتیپ پنبه مورد مطالعه را به ساه گروه   ۱9  ،ایخوشاه

های زودرس، با  طوری که ژنوتیپمجزا تقسای  کردند به

ارتفاع کوتاه و طول شاااخه زایای ک  در گروه اول قرار 

ژنوتیاپ پنباه را بر    چمال   ۲0۲۱عاالیشااااه هگرفتناد.  

بندی بقهای، در ساه گروه متمایز طاسااس تجزیه خوشاه

  هر  ۲006و همکاران ه ینرزنمود. بر اسااس گزارش سا

ها از یکدیگر دورتر باشاااد، هتروزیس  چه فاعاااله گروه

بیشاتری را در مرایل هیبریداسایون به نمایش خواهند 

های تولید هیبرید  توان از آنماا در برنامهگذاشااات و می

   استفاده کرد.
 

 گیری کلی نتیجه

  MGIDIو   SIIGبر اسااس نتایج هر دو شااخص انتخاب 

عاااورت  باه AM-1525و   AM-742  ،Tj82هاای  ژنوتیاپ

ها و ارقام تجاری برتری آشاکاری نسابت به ساایر ژنوتیپ

 Am-742ای نیز ژنوتبپ  در تجزیه خوشاه  نشاان دادند.

بیشاتری  میانگی  عملکرد وش و درعاد زودرسای با     با

نااداگااانااهدر   گرفاات.  ایگروه  گرافیکی    قرار  تجزیااه 

GTbiplot    هاای  ژنوتیاپدر  نشاااان دادAM-1525    و

TTb-14  های  نساابت به سااایر ژنوتیپ تنوع بیشااتری

ژنوتیپ با    AM-1525ژنوتیپ  .  ونود دارد مورد بررسای

Tj82  ،  از نظر عااافاات مختلف باا ه  شااابااهات زیاادی

  ای  دو ژنوتیپ زمینه ژنتیکی یکساانی دارند. داشات که

از نظر  با رق  بختگان    AM-1525ژنوتیاپ رف دیگر  طاز 

توان میو   نده  تفاوت زیادی داشااتعاافات مختلف با  

به یداکثر   به منظور دسااتیابیهای اعاالایی در برنامه

تنوع و بدسااات آوردن هیبریدهایی با عملکرد مطلوب،  

زودرس، دارای وزن و تعداد غوزه با ، درعاد یکنواختی 

با  و فرافت الیاف مطلوب نمت اسااتفاده در عاانعت 

 د.ها استفاده نمونسانی، از ای  ژنوتیپ
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