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Background and Objective: Plant growth regulation plays a pivotal 

role in influencing morphological and physiological traits that 

directly impact plant growth, reproduction, and yield. Growth 

regulators achieve these effects by inducing metabolic activities 

within plant cells. This study aimed to evaluate the effects of 

different growth regulators on the growth and yield characteristics of 

various cotton genotypes. 

 

Materials and Methods: A factorial experiment was conducted in a 

randomized complete block design at the Hashemabad Cotton 

Research Station, Gorgan, during 2016 and 2017. The experimental 

factors included five growth regulators benzyl adenine, abscisic acid, 

salicylic acid, brassinosteroids, and Cycocel and three cotton 

cultivars: Golestan, Kashmar, and Shayan. 
 

Results: Yield and several morphological parameters were 

significantly influenced by the growth regulators. Among the 

cultivars, Golestan exhibited the highest boll number, yield, and lint 

percentage, whereas Kashmar was characterized by the tallest plants 

and the most rapid maturity. Growth regulators showed differential 

effects on plant height: benzyl adenine and brassinosteroids increased 

height by 9.5%, while Cycocel and abscisic acid reduced height by 

up to 18.5%. All treatments increased the number of flowers 

compared to the control, with Cycocel and salicylic acid resulting in 

the highest flower numbers, an increase of 40%. Cycocel enhanced 

boll number by 7.5%, while salicylic acid, benzyl adenine, and 

abscisic acid decreased it by 4.8%, 9%, and 25%, respectively. The 

highest yield (2569 kg/ha) was observed with Cycocel treatment, 

followed by brassinosteroids and benzyl adenine, which also 

improved yield relative to the control. In contrast, abscisic acid 

reduced yield by 5.3%. Cycocel promoted early maturity, achieving 

83.6%, while benzyl adenine, salicylic acid, and brassinosteroids 

delayed maturity. Although lint percentage was influenced by 

genotype, it was not significantly affected by growth regulators, 

suggesting its strong genetic dependence. Overall, foliar application 

of growth regulators, particularly Cycocel, significantly enhanced the 
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yield and morphological traits of cotton cultivars. 
 

Conclusion: Cycocel application increased flower and boll numbers 

on cotton branches, thereby improving yield. Additionally, Cycocel 

positively influenced early maturity, making it a promising growth 

regulator for optimizing cotton productivity and phenological traits. 
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  یکیصفات مورفولوژ عملکرد و بر مختلف رشد  یهاکننده  یمتنظ ارزیابی تاثیر 

 ( .Gossypium hirsutum Lآپلند )رقم پنبه سه 
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 های کلیدی: واژه

 پنبه

 یلدرصد ک

 گلستان  رقم

 زودرسی

 سایکوسل 

رفولییوکیکی و فیزیولییوکیکی  وبر خصوصیییات م با تاثیریم کننده های رشد تنظ  سابقه و هدف:

های رشیید، بییه  گیاه، رشد رویشی و زایشی، عملکرد را تحت تاثیر قرار می دهد. تنظیم کننییده

  کنند. این پژوهش با هدف بررسیییهای متابولیکی در سطح یاخته عمل میواسطه القا فعالیت

 .انجام شد،  ارقام پنبهرشد و عملکرد  صوصیات  بر خ  رشد  یهاکنندهمیتنظ  تاثیر
 

در    یکامییل تصییادف  یهابلوکقالب طرح    دراین آزمایش به صورت فاکتوریل    ها:مواد و روش

فاکتورهییای  . شییدانجام   1396و    1395های  سال  طیآباد گرگان  هاشم  ت پنبهتحقیقاایستگاه  

ید،  اسیی یسیییلیکسالید،  اسیی کیآبسییز،  آدنییینبنزیییل  رشیید هایکنندهیمتنظمورد بررسی شامل 

 یان( بودند.  گلستان، کاشمر و شا)و ارقام پنبه  ایکوسل  و سینواستروئید  براس
 

  یرتحییت تیی ث  دارییطور معنیی بییهیکی  مورفولییوک  یپارامترهییا  و برخییی  عملکییرد  ها:یافتههه

و درصیید    عملکییرد وش،  غییوزه  تعییداد  ینبالاتررقم گلستان   د.گرفتنرشد قرار  یهاکنندهیمتنظ

تییاثیرات    هاکننییدهمیتنظ.  را داشییتند  یزودرسیی و    ارتفاع بوته یشترینو رقم کاشمر ب الیاف یلک

باعث افزایش ولی سایکوسل و    ینواستروئیدبراسو    ینآدنیلبنزمتفاوتی بر ارتفاع بوته گذاشتند، 

  یداسیی یکآبسییزو    یدرصیید  5/9یش  آدنین افییزابنزیلسبب کاهش ارتفاع شدند.    یداسیکآبسز

با وجود اینکه تعداد گل، در همه تیمارها بالاتر  . را باعث شدنددر ارتفاع   یدرصد  5/18کاهش  

  40یش  افییزاید بییا  اسیی یسیییلیکسال  یکوسییل وسا  تیمییار  تعداد گل به یشترینباز شاهد بود، اما 

،  دیاسیی کیلیسیسال  داد ولی  شیدرصد افزا  5/7تعداد غوزه را    یکوسلسا.  یافتاختصاص    درصد

  .ندتعداد غییوزه شیید رصد درد 25  و  9،  8/4سبب کاهش  ترتیب  به  یداسکیآبسزو  آدنین  بنزیل

و  دسییت آمیید  بییه  یکوسییلساتیمییار  از  (  در هکتییار  یلییوگرمک  2569وش )  عملکییرد  یشییترینب

  یداسیی یکآبسییزاما    آدنین نیز عملکرد بیشتری نسبت به شاهد داشتندبنزیل  ینواستروئید وبراس

یکوسییل بییود  سا درصد( مربوط بییه 6/83ی )ودرسز یشترینبدرصد کاهش داد.  3/5عملکرد را 

  درصیید. زودرسی ارقام را کییاهش دادنیید  ینواستروئیدو براس  یداسیسیلیکسالآدنین،  ولی بنزیل

دار نبییود و  های رشد بر درصد کیییل معنیییکنندهرفت اما اثر تنظیمرقم قرار گ  یرتحت ت ث  یلک

پاشییی  محلولنوتیپ باشد. در مجموع،  دهنده وابستگی این صفت به کتواند نشاناین مسئله می

صییفات  عملکییرد و در  دارییمعنیی  یشباعث افزا یکوسلخصوص سارشد به  یهاکنندهیمبا تنظ
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 .ارقام پنبه شد  یکیمورفولوک
 

سبب افزایش عملکرد  در شاخه های پنبه  سایکوسل با افزایش تعداد گل و غوزه    نتیجه گیری:

 به اثر مثبت داشت.شد. همچنین سایکوسل در زودرسی گیاه پن
 

  یرتییاث  یییابیارز  (.1403. )اسییحا ،  یآرخیی   ؛جعفییر  ،پورینحس  ؛الهام  ،یفغان  ؛قربان نصرآباد، یقربان ؛کمال ،یبزد یقاسم استناد:

.  (.Gossypium hirsutum Lرقم پنبه آپلند )  سه  یکیرشد مختلف بر عملکرد و صفات مورفولوک  یهاکننده  یمتنظ
 .  83-100(،  1)  12  ،نهای پنبه ایرامجله پژوهش
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           نویسندگان.         ©        ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور                                 

 

 

 

 



 و همکارانی بزد یکمال قاسم... / د مختلف بر عملکردرش  ی هاکننده یمتنظ یرتاث یابیارز

87 

 مقدمه 

از  یکییی ،(.Gossypium hirsutum L) نبییهپ 

 بشیرمیورد اسیتفاده بیرای    یمحصولات زراع   نیترمهم

غذا   کشت این محصول، تولید  یصلهدف ا  اگرچه.  است

 برتیرزراعیی  ده محصیول    نیدر ب  ، با این وجود،ستین

 نقییش بییارز الیییاف پنبییه درعییهوه بییر . قییرار دارد ایییدن

از کیل اند کیه  آموخته  بشری، جوامع  های متعددزمینه

 دییاز کنترل تول مختلف،مصارف  یبراهای گیاه  قسمت

هیا و نیهگرفتیه تیا رنگداآن    یییداروهیای  نقشمثل و  

قرار دهند )وگیر و همکاران،   استفادهمورد    ،خوراک دام

2016.) 

در   ایصیورت گستردهبیه  یاهیمواد محرک رشد گ

ینیو سیائگیرند )یمدرن مورد استفاده قرار م  کشاورزی

رشید   کننیدهمیکیاربرد میواد تنظ(.  2003و همکاران،  

 میتنظی دییبیر بهبیود سیطح تول  یعامل میثثر  ،یرونیب

 یرا بیرا  طیبیوده و شیرا  اهییگ  یرشد درونی  یهاکننده

فیراهم   اهییدر گ  یطییمح  یهامقاومت به تنش  شیافزا

 یهاکننیده میتنظی (.2009)باجگوز و حییات،    کندیم

 د،یاسیی کیلیسیییسال ،کوسییلیماننیید سامختلییف رشیید 

 غییره از زمیره ایین میواد محسیو و    دینواستروئیبراس

نقیش  یلبه دل  یاهیرشد گ  یهاکننده  یمتنظ  .دشونیم

 یوشیمیاییو ب  یزیولوکیکیمختلف ف  ایندهایمهم در فر

 یشمییثثر در افییزا ابییزاریعنوان ، بییهیییاهموجییود در گ

 یییرو منجیر بیه تغ  اندشیناخته شیده  یاهیانعملکرد گ

بیه   یابیدسیت  یدر طول فصل بیرا  یاهگ  یپیفنوت  یعسر

 .(2013، رامش و رامپراساد)  دنشویمطلو  م  یجنتا

از   (، یکییCCC)  ییدکلرا  کلرمکیوات  یکوسل یاسا

بوده و   هایناز خانواده کول  یومیآمون  یباتترک  هایگروه

در   یژهوبیه  یاهیرشد گ  یهاکندکننده  ینتراز پرمصرف

و  یییدگیو امییروزه جهییت کییاهش خواب باشییدیاروپییا م

دارد  یکاربرد فراوانی  یزراع   یاهانگ  یشیکنترل رشد رو

( 2016) فرعبیدالخانی و شیکوه .(2000امام و مویید، )

عملکیرد دانیه  ،گزارش نمودند که با مصرف سایکوسیل

رقیم جنیو  افیزایش  (.Hordeum vulgare L) جیو

( بییه اییین نتیجییه 2014) همکییارانیافییت. پیراسییته و 

رسیدند که سایکوسیل اثیر مثبتیی بیر تعیداد دانیه در 

داشیت.  (.Triticum esativum L) سنبله گندم نیان

ردند کیه کیاربرد ( گزارش ک2009گهگی و همکاران )

 رسایکوسییل تعییداد بوتییه در متییر مربییع را در خیییا
(Cucumis sativus.)   .رائو و همکاران در افزایش داد

 در گییاه پنبیه( بیان داشتند که سایکوسل هیا  2016)

(Gossypium hirsutum L.)  با اثرگذاری بر محتوی

. شییدندسییبب افییزایش کییارایی فتوسیینتزی  ،کلروفیییل

بیر طیول   ش تنظیم کننیدگی خیودبا نق  سایکوسل ها

ساقه، ضخامت برگ، ضخامت ساقه، کوتاه شدن شاخه، 

، غلظت کلروفیل و جذ  دی اکسید کاهش سطح برگ

 دهد.کربن را تحت تاثیر قرار می

گیییاهی،  رشیید یهییاکننییده یمتنظیی یکیی دیگییر از

یک هورمون طبیعی گیاهی است که سالیسیلیک اسید  

گیاهییان  ییولییوکیکدر تنظیییم فراینییدهای فیز بییوده و

خیال   و (2010وانی  و همکیاران،  )  اشیتهزراعی اثر د

( بیییان داشییتند کییه 2024زمییان و همکییاران در )

 Gossypium) پنبیه عملکرد گییاه سالیسیلیک اسید

hirsutum L.) یشرا افزا یطیمح یهانسبت به تنش 

 و تحمل به تینش نییز در ایین گییاه بیشیتر بیود  داده

مطالعات در گیاه پنبیه   (.2017آگوستینا و همکاران،  )

و  سییهمیالا ییی طرنشییان داد کییه سالیسییلیک اسییید 

ذرت گیییزارش  یرو ی( در پژوهشییی2016همکیییاران )

بیر عملکیرد   یداسی  یلیکپاشی سالسیکردند که محلول

گزارش حیات به  بود.    داریمعن  یلدانه و شاخص کلروف

پاشی سالیسییلیک اسیید محلول  ،(2010و همکاران  )

 گنیییدم بوتیییهدار در ارتفیییاع ش معنییییباعیییث افیییزای

(Triticum esativum L. ) .طبیی  پییژوهش شیید

کییییاربرد  یرتییییاث ،(2013) انو همکییییار نژادیزمییییان

 عملکیرد ذرت  یاجیزا  و  بر عملکیرد  یداس  یسیلیکسال

(Zea mays L. )سالیسیلیک اسید ییک  بود. داریمعن

ترکیب فنولی و فیتوهورمون است که نقش بسیاری در 

فیزیولیوکیکی و رشید گییاه دارد )سییلوا و فرآیندهای  

از صیفات   یاریبیر بسیاین هورمون    (.2023همکاران،  

اثر داشته و باعیث   یاهانگ  ییزیولوکیکو ف  ییکمورفولوک

زنیده و  یهیادر برابیر تنش یدفاع  یکارها و  ساز  یالقا

 .  (2000د،  ی)امام و مو شودیم  یرزندهغ 

از  ییکی بنزییل آدنیین ییزن هیایتوکنینسیاز بیین  

 ییی اسییت کییه از طر گیییاهی یهییاهورمون تییرینمهم



 1403(، 1( شماره )12های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش
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بیه   ییحرکت میواد غیذا  یاو    یسلول  یماتتقس  یشافزا

گییردد یم یاهییانباعییث رشیید گ ،شییده یمییارمحییل ت

صیبر زرد   ییاهگ  بیر روی  یشپژوه(.  2002ین ،  ولم)ش

(Aloe vera L.)  گرمیلیم هزار کیاربردکه نشیان داد 

بر صفات رشیدی   ییزاسبه  یرت ث  ینآدنی  ییلبنز  یتربر ل

 (.2013 ی،و طهماسییب یضییرتحداشییت ) یییاهگ ییینا

وزن تیر   یشباعیث افیزا  ینآدن  یلکاربرد بنزهمچنین،  

شییید  گلیییییمو مر یشیییمعدان یم،مییییر یییییاهدر گ

و همکییاران،  یییا؛ راو2008همکییاران، و  فسییکای)لوکاسز

 یلو تبد  یلتجمع کلروف  ی هورمون از طر  ینا  (.2010

 هیاییکالراد  یآورهسیت و جمیعبه کلروپ   یوپهستات

اشییرف و )انییدازد یم ییی بییرگ را بییه تعو یییریپ  ،آزاد

  .(2008همکاران، 

هورمیون ( نیز یکی از انیواع ABA)  یداس  یزیکآبس

مهم در   هاییتاز فعال  وسیعی  یفبر طاست که    یاهیگ

 نمیوخیوا  بیذر، رشید و    قبییل  از  انیاهگ  نمورشد و  

. باشیدیمیثثر م  و ساقه، تعر  و تحمل به تینش  ریشه

 ABAییزان  م  یشبیا افیزا  یاه،در گ  یجانبریشه    توسعه

 آغیازینظهیور    از  اتفا  بهفاصله بعد  ینا  شود،یمهار م

رخ   آن  یسیتمفعیال شیدن مر   و قبیل از  یجیانب  یشهر

بیه کیارگیری   (.2003و همکیاران،    سمتی)د  دهدیم

میون هیای گییاهی از ظیم کننده های اسمزی و هورنت

ک اسییید، پییرولین، اسییید آبسییزیک، جملییه سالیسیییلی

ها و جیبرلیک اسید در القیا گلیسین بتایین، پلی آمین

گییاه در  ل به تینش رطیوبتی نقیش بسیزایی دارد.تحم

، تنظیمات اسمزی سیلول را تیمار اسید آبسزیک  پنبه،

افییزایش داده کییه بییدین ترتیییب فشییار تورکسییان  را 

یش با افزا  افزایش داده  و ضمن حفظ یکپارچگی غشاء

فعالیت آنتی اکسیدانی در سلول، رادیکال هیای آزاد را 

کاهش داده و تحمل به تنش را افزایش می دهد )خان 

دیگیری رشد    یهاکننده  یماز تنظ(.  2018و همکاران،  

 دخییل  یچییدهپ   یسمیمتابول  یهااز شبکه  یاریبسکه  

را کنترل   یاهانگ  یززداییو تما  یشیرشد رو  ین،در تکو

 یینا. را نیام بیرد هاینواسیتروئیدبراس توان، میکنندیم

در برابر تینش   یاهانحفاظت گ  یبراها  گروه از هورمون

برخیوردار   ییبیالا  ییتاز اهمنییز    یداتیوو اکس  یخشک

 (.2016یچا و همکییییییاران، سییییییپوهسییییییتند )

 یعنوان آنیییالوگ سیییاختاربیییه ینواسیییتروئیدهابراس

مییدنظر  یاهییاندر گ یجییانور یاسییترول یهییاهورمون

 ییتوانیییا(. 2016تانییی  و همکیییاران، ) باشیییندیم

روشین   یخوببیه  ریشیه  یلتشک  یکدر تحر  هاآمینیپل

نقیش   ،یوسیفییاه حسنگ  یشده و در مطالعیه بیر رو

بییه اثبییات  زایییییک ریشییهدر تحر ینواسییتروئیدهابراس

نقش   زایییشهدر ر  تنهانهها،  این هورموناست.    یدهرس

گیذار اسیت تاثیر    یزن  یشهرشد ر  بهبود  داشته، بلکه در

توسیط   ییگرد  یدر بررس  (.2010سوامی و همکاران،  )

 یرتیییییاث ،(2011) اسیییییکندری شیییییناس وحییییی 

 یرشد ارتفاع  بوته و پارامترهای بر  ینولیدبراسهمو-28

این پیژوهش بیا   .مثبت ارزیابی شد،  یدشو  ییدارو  یاهگ

ارزیابی اثیرات تنظییم کننیدگان رشید از جملیه   هدف

ینواستروئید بر عملکیرد سایکوسل، اسید آبسزیک، براس

و اجزای عملکرد پنبه در تیمارهای مختلف آبی انجیام 

 شد.

 

 هامواد و روش

یش فاکتورییل در قالیب صورت آزمابه  ین پژوهشا 

طییی تکییرار  سییهبییا  یکامییل تصییادف یهییابلوک طییرح

تحقیقیات پنبیه   یسیتگاها  در  1396و    1395های  سال

شور واقیع موسسه تحقیقات پنبه کوابسته به  آباد  هاشم

. طییول و عییر  یییداجییرا گرد در شهرسییتان گرگییان

 یقهدق  25درجه و    54  یبترتبه  یستگاها  ینا  یاییجغراف

و ارتفیاع آن از   یشیمال  یقهدق  54درجه و    36و    یشرق

 هیاییژگیو  یین. جهت تعباشدیمتر م  5/5  یاسطح در

 5شیامل    مترییسانت  30از عم     یخاک، نمونه مرکب

 ییینو نمونیه جهیت تع شید یهنقطه از خاک مزرعه ته

. بر شدارسال    یشگاهبه آزما  یزیکوشیمیاییف  هاییژگیو

 یشییخاک، بافت خاک مزرعه آزما یهتجز یجهاساس نت

 ین(. همچن1  بود )جدول  یلتیس  یرس  یلوم  ،مورد نظر

 2در جدول    یشآزما  یاجرا  یهادر ماه  یآمار هواشناس

 ارائه شده است.
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 متری.سانتی 30عمق در ای فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحت آزمایش هبرخی از ویژگی: 1 جدول 

 

 .1396و  1395های آباد طی فصول مختلف رشد در سالییرات دما و بارندگی در ایستگاه هواشناسی هاشمتغ: 2جدول  

 ماه 
متر( بارندگی )میلی  

   حرارت میانگین درجه 

 گراد( )درجه سانتی

 تبخیر

متر( )میلی   

1396 1395 1396 1395 1396 1395 

6/76 دی  4/40  65/14  05/14  2/2  26/2  

5/36 بهمن   1/37  85/20  3/20  6/3  48/3  

6/62 اسفند   2/2  25 15/25  4/5  63/6  

2/13 فروردین   5 9/27  45/28  3/6  62/7  

2/16 اردیبهشت   0 65/28  35/03  7 86/8  

9/28 خرداد  0 27 95/28  5/5  42/7  

9/37 تیر  1/89  15/20  75/19  2/3  09/3  

5/82 مرداد  17 3/14  75/17  5/1  18/2  

2/26 شهریور   8/71  4/7  95/9  9/0  18/1  

5/2 مهر   60 8 6/9  1/1  08/1  

 

 هیایکننیدهیمتنظ ،پژوهشدر   یعوامل مورد بررس

ف شییاهد )بییدون مصییرتیمییار رشیید مختلییف شییامل 

، بنزییل آدنیین یهورمون( و اسیتفاده از میواد هورمیون

و ید  تروئینواسی، براسیداسی  یسیلیک، سالیداس  یکآبسز

کاشمر ،  پنبه گلستانتجاری  و ارقام  (  CCC)  ایکوسلس

رشید میورد   یهاکننیدهمیتنظ  یتمیام  .دنیدبو  یانو شا

دند و تهیییه شیی  Sigma ، از شییرکت تجییاریاسییتفاده

گرم در هکتیار   41/12  مورد استفاده شامل  یهاغلظت

 کیدر هکتیار آبسیز  گیرمیلیم  37/370  ،بنزیل آدنین

 59/92  د،یاس  کیلیسیگرم در هکتار سال  52/88  د،یاس

گیرم در   67/6و    دینواسیتروئیدر هکتیار براس  گرمیلیم

 یصیورت دسیتبه  یپاشبودند. محلول  کوسلیسا  ارهکت

 یتریپاش پنج لمحلول  کیتوسط    ونیبراسیپ  از کال

و شییروع )اواسییط خییرداد(  یمرحلییه چهییار برگیی در دو

پاشیی بیر محلول  یجهت اثربخشو  )اوایل تیر(    یگلده

 گرفت.صورت کرت هر   یهاکل بوته یرو

در  ینزمی سیازیآماده ییاتطیرح، عمل  منظور اجرایبه

منظور پ    ینماه صورت گرفت. بد  فروردیندوم    یمهن

انجیام   خیاک  یحکه جهت تسیط  زنییسکد  یاتاز عمل

و پشیته   یبا استفاده از فاروئر اقدام به احداث جو  شد،

از   یشآزما  ینا  در. بذور ارقام پنبه مورد استفاده  یدگرد

پنبه کشور واقع در شهرستان گرگان وسسه تحقیقات  م

دوم  یمییه. کشییت بییذر ارقییام پنبییه، در نشیید یییهته

خیاک صیورت   مترییسانت  5ماه، در عم     یبهشتارد

 6کاشت به طول    یفدر  6شامل    یگرفت. هر کرت فرع 

در   متیریسیانت  80×20متر بود. فاصله خطوط کاشیت  

چهیار   در مرحله  هایاهچهنظر گرفته شد. تنک کردن گ

صیورت گرفیت. بیا توجیه بیه  ، اواسط خردادمیاه،یبرگ

پنبه، در   یازمورد ن  یتروکنن  رآزمون خاک و مقدا  یجهنت

صیورت به)  یتروکناز کود ن  یمینمرحله کاشت،    یابتدا

در هکتیار کیود فسیفاته   یلیوگرمک  50( به همیراه  رهاو

کیود   یگیرد  یمیه. نشید( مصیرف  یپیلتر)سوپرفسفات  

 ینصیورت سیرک بیه زمیبه  یدر شروع گلده  یتروکنن

سال  

 آزمایش 

 فسفر 

 ام( پی)پی

 پتاسیم

 ام( پی)پی

 نیترات 

 ام( پی)پی

ماده  

 آلی

 )درصد( 

نیتروکن  

 کل

 )درصد( 

وزن  

  مخصوص 

  ظاهری

 )گرم( 

هدایت  

 الکتریکی 

  زیمن یدس)

 ( بر متر 

 اسیدیته 
 رس 

 )درصد( 

 شن 

 )درصد( 

 سیلت 

 )درصد( 

بافت  

 خاک 

1395 7/10 580 3/13 42/1 14/0 38/1 0/1 3/7 36 18 46 

ی
وم
ل

-
ی 
رس

-

ی 
یت
سیل

 

1396 6/6 460 0/7 30/1 13/0 39/1 0/1 4/7 36 20 44 
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مراحیل رشید   یهرز در تمام  یهاعلف  ینداده شد. وج

شمارش گل به صورت   انجام شد.  یصورت دستپنبه به

 انجام شد.روزانه از شروع گلدهی تا آغاز تشکیل غوزه 

پ  از رسیدگی فیزیولوکیکی بذور، ارتفاع بوته، تعیداد 

درصید کییل   انجیام شید.غوزه در بوته و عملکرد وش  

حاصل عملکیرد از  درصد زودرسی    و  الیاف محاسبه شد

محاسیبه   ین برداشیت بیه عملکییرد کییلوش در اولی

بیا اسیتفاده از نیرم افیزار  هیاداده واریان  تجزیه  شد.

SAS هییا بییا اسییتفاده از شیید. مقایسییه میانگین، انجییام

، در سییطح (LSD) داریآزمییون حییداقل اخییتهف معنیی

 ا از ییهرسم نمودار و برای  درصد انجام گردید  5 یآمار

 

Excel استفاده شد.افزار نرم 

 نتایج و بحث 

ورد بررسیی در مییان  مرکیب صیفات  وار  یهتجز  یجنتا

داد تعی( نشان داد که بجز صفت  3این پژوهش )جدول  

تعیداد ، ارتفاع بوته، تمام صفات مورد بررسی شامل  گل

 یدرصید زودرسییل و  درصد ک،  وشکل  عملکرد  ،  غوزه

دار بودنیید. همچنییین تنظیییم تحییت تییاثیر رقییم معنییی

های رشد میورد اسیتفاده بیر روی کلییه صیفات کننده

 ،داری داشتندیل تاثیر معنیدرصد کمورد بررسی بجز  

برای هیچ   رشد  یهاکننده  میتنظاما اثر متقابل رقم در  

   (.3)جدول  نبود  دارکدام از صفات معنی

 یهاکننده یمکاربرد تنظ یرثاارقام پنبه تحت ت عملکرد و صفات وابسته درربوط به مرکب صفات م یانسوار یهتجز  یجنتا:  3جدول  

 .1396و  1395های سال  طیرشد 

 منابع تغییر 
 درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 درصد زودرسی  درصد کیل عملکرد وش  تعداد غوزه   تعداد گل  بوته  ارتفاع 

 **1 39/846 ns 2369/392** 6/149ns 25002382/37** 176/589** 12149/725 ( Yسال )

725/278 4 بلوک داخل سال   225/76  321/45  185/1922127  200/29  255/237  

 **2 3016/475** 3/493ns 23/253** 1393305/333** 43/142** 607/612 ( Gرقم )

Y×G 2 3280/417** 2/588ns 7/311ns 1220996/593** 5/968ns 1114/035** 

 **5 911/968** 90/847** 35/042** 685924/8** 2/063ns 1196/469 ( PGRsرشد )کننده  میتنظ

Y×PGRs 5 148/639* 14/631ns 8/219ns 28105/304ns 7/792ns 185/859** 

G×PGRs 10 49/202ns 1/608ns 5/888ns 20325/867ns 3/928ns 27/575ns 

Y×G×PGRs 10 49/812ns 1/916ns 6/706ns 24826/459ns 3/086ns 61/38ns 

127/52 68 خطا   311/6  839/3  381/32711  481/3  971/55  

57/7 - ضریب تغییرات )%(   9/26  6/16  69/7  82/4  1/10  

nsرا نشان می دهد  درصد پنج و یک ح احتمالوطدر س داریمعن دار،یمعن یرغ یب، * و ** به ترت 

 

اصیلی   اثیرات  دوسیاله  یهیانیانگیم  سهیمقا  جینتا

در ارتفیاع بوتیه پنبیه  رشد بر    یهاکنندهمیتنظ  و  ارقام

 اثیرنتیایج  بیر اسیاس  شده است.    یک نشان داده  لشک

سه رقم میورد   الف(،-1ارتفاع بوته پنبه )شکل  بر    ارقام

گروه مختلف قرار گرفتند. بررسی از نظر آماری در سه  

متر از ارتفاع بوته سانتی  8/101رقم کاشمر با میانگین  

بیشتری برخوردار بود و در گروه اول قرار گرفت. ارقیام 

نیز بیه ( کوتاهارتفاع )و گلستان (  ارتفاع متوسط)شایان  

متیر در سیانتی  6/83و    1/94هیای  ترتیب بیا مییانگین

 ر پییژوهشد هییای دوم و سییوم قییرار گرفتنیید.گییروه

زودرس  یییییپدو کنوت (2014جعفرآقییایی و جهلییی )

( بییه یلند× سی  جی)آکالااس( و  349×    جی)آکییالااس

 متریسیانت  124  و  113یای  هیبوتیهب بیا ارتفیاع  ییترت

در .  داشتند  هایر کنوتیپنسبت به سا  دارییبرتری معن

ین بییالاتر( نییز 2009)تبیار و طلعییت ییپژوهش وفیا

 بییود. متریسییانت 103 هییایپه بییرای کنوتبوتیی ارتفییاع

( اخییتهف ارتفییاع بییین 2018حمیییدی و همکییاران )

هیییای جدیییید پنبیییه را بیییه خصوصییییات کنوتییییپ

 شناختی ارقام نسبت دادند.ریخت
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 ) (                                               )الف(                                                                 

 )ب( بر ارتفاع بوته پنبه رشد یهاکنندهمی تنظاثر اصلی ارقام )الف( و  :1 شکل

 

تاثیرات متفیاوتی بیر ارتفیاع رشد    یهاکنندهمیتنظ

 ییلپاشیی بنزمحلولطوری کیه  بهبوته ارقام گذاشتند،  

( را متیریسیانت  5/103ارتفیاع بوتیه )  یشیترینب  ینآدن

 1/99)  ینواسیتروئیدسپاشی براموجب شد که با محلول

بنزییل نداشیت و کیاربرد   دارییتفاوت معنمتر(  سانتی

در   یدرصید  5/9یش  نسبت به شاهد سبب افیزا  آدنین

تیمار سالیسیلیک اسیید بیا شیاهد در شد.    وتهارتفاع ب

 یداسی یکآبسیزیک گروه قرار گرفت امیا سایکوسیل و 

داری در ارتفاع بوته نسبت به شاهد باعث کاهش معنی

 یداسی  یکارتفاع بوتیه از کیاربرد آبسیز  ینکمترشدند.  

 5/18کیاهش    که سبب  آمد  دستبه(  متریسانت  4/84)

(. 1شیکل  نسبت به شاهد شد )  وتهدر ارتفاع ب  یدرصد

 یشافزا  یلها از قباز واکنش  یعیوس  یفط  بنزیل آدنین

 کنییدیرا القییا م ییهییوا یهادر انییدام یسییلول یمتقسیی

ارتفیاع بوتیه تحیت   شیافزا(.  2008،  )ماچاندا و گارگ

انتقیال میواد   ییکتحر  بیا  توانیم  را  بنزیل آدنین  یرت ث

 ییاو    یسلول  یمتقس  یشافزا  ی ها از طربه جوانه  ییغذا

و سیاقه  یجیانب یهاجوانیه ینبی یارتباط آوند  یشافزا

 ییآ  و مییواد غییذا یشییترجییذ  ب یجییهو در نت یاصییل

 (.2013و همکاران،  مرتبط دانست )مروات

اثر رقم بر تعیداد گیل در بوتیه،   انگینیم  یسهمقا  در

و همه  نداشتبین ارقام وجود   دارییمعن  یتفاوت آمار

حاصیل   یجنتاالف(.  -2در یک گروه قرار گرفتند )شکل  

و  زادهیجییز هییایپییژوهش یجپییژوهش بییا نتییا یییناز ا

( 2019و همکییاران ) یرزایییی( و م2018) نژادیمرتضیی

و  (.Cichorium intybus L) یکاسین ییاهدر گ یبترتبه

 یخییوانهم ییاروپییا (Echium amoenum) گاوزبییان 

 داشت.

   
 )الف(                                                                      ) (                             
 پنبه )ب( بر میانگین تعداد گل در بوته  رشد یهاکنندهمی تنظاثر اصلی ارقام )الف( و  : 2 شکل

 

ه نشیان داد بوتتعداد گل در   یانگینم  یسهمقا  یجنتا

از نظر ایین صیفت اختهفیات آمیاری زییادی بیین که  

-2شیکل  )  وجیود داردهای رشد مختلف  کننده  یمتنظ

و   08/12  یانگینبا مبه ترتیب  تعداد گل    یشترینب  (. 
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 یکوسیییل وسابیییا  یپاشیییبیییه محلیییول عیییدد 02/12

 40یش  سبب افزاکه    یافتاختصاص    یداس  یسیلیکسال

واقیع   درند.  نسبت به شاهد شیدتعداد گل  در    یدرصد

زا بر کننده درون یمتنظ  یکعنوان  به  یداس  یسیلیکسال

و   ینسینتز پیروتئ  یشافزا  ی مثثر بوده و از طر  یگلده

تعداد جوانه   یشباعث القا و افزا  یزوزایما  یظهور باندها

 یدییتوح(.  2013و همکاران،    رضای)حاج  شودیگل م

 محیرک  یاثرهانیز بیان داشتند که    (2016ی )فهح  و

ماننید   یلیدلابیه  توانیدیبیر رشید م  دیاس  کیلیسیسال

رشیید  ،یسییتمیدر منییاط  مر میتقسیی زانیییم شیافییزا

 شیباشد که موجیب افیزا یاهیگ یهاو هورمون  یسلول

( گیزارش 2014)  یثانوکشاورز و مدرس  .شودیرشد م

باعیث بهبیود  دیاس یسیلیکپاشی سالکردند که محلول

ها و بهبیود عملکیرد تعداد شیاخه یشافزا یشی،رشد رو

نتیایج  .شیودیم (.Brassica napus L) کلزا یاهدر گ

پژوهش حاضیر ضیمن تطبیی  بیا نتیایج پژوهشیگران 

مذکور، مشخص نمود که از نظر صیفت تعیداد گیل در 

ید نقیش اسی یسییلیکسالبه اندازه  سایکوسل نیز    ،بوته

ورمونی براسینواسیتروئید نییز بیا تیمار هبارزی داشت.  

در گیروه دوم نسبت بیه شیاهد    یدرصد  3/24افزایش  

قرار گرفت. با وجود اینکیه تعیداد گیل تولیید شیده در 

بوته، در همه تیمارهای هورمونی بیالاتر از شیاهد بیود، 

از   یندنیآ  ییلبنز  ید واسی  یکبسیزآبا    یمحلول پاشاما  

تند و در داری با شیاهد نداشینظر آماری اختهف معنی

 .( -2شکل ) گروه سوم قرار گرفتند

-3شیکل  ارقیام )  ییانگینم  یسهمقا  یجنتابر اساس  

بیا  ییبغوزه به ترتکل تعداد  ینو کمتر یشترینب  الف(،

عدد مربیوط بیه ارقیام گلسیتان و   11و    6/12یانگین  م

 .متوسیطی داشیت  غوزه  رقم کاشمر تعداد  و  شایان بود

بیر  یمبنی ققیینمح رسیای جیپژوهش بیا نتیا نیا  جینتا

پنبیه از نظیر تعیداد   یهیاپیکنوت  نیب  داریتفاوت معن

 (.2017)زونتییا و همکییاران،  غییوزه مطابقییت داشییت

صیفات ( طیی پژوهشیی  2016محسنیان و همکیاران )

را بیه نیوع  افییال لیو درصد ک تعداد غوزه  اه،یارتفاع گ

 ند.نسبت داد گونه

 

   
 ) (                                                        الف(                       )                                     

 )ب( بر میانگین تعداد غوزه در بوته پنبه رشد یهاکنندهمی تنظاثر اصلی ارقام )الف( و  -3 شکل

 

 یندر ب  .متفاوت بود  زیرشد ن  یهاکننده  میتنظ  اثر

تعیداد کیل   ترینیشب  یکوسلسا  ،رشد  یهاکنندهیمتنظ

بییا نمییود کییه  یییدعییدد( را تول 4/13غییوزه در بوتییه )

در یک گیروه قیرار   دینواستروئیبراستیمارهای شاهد و  

نشیان   شیدرصید افیزا  5/7  نسبت به شاهدولی    گرفت

نییز سایر محققان های  پژوهش  یجنتا.   (-3)شکل  داد  

بیر تعیداد   یکوسلسا  گیکنند  یکنشان دهنده اثر تحر

کاربرد (.  2016رائو و همکاران،  )  باشدیغوزه در پنبه م

و  بنزیییل آدنییین، دیاسیی کیلیسیییسال هییایهورمییون

، 8/4ییزان  سبب کاهش تعداد غوزه به م  یداس  یکآبسز

   نسبت به شاهد شد. رصدد 25  و 9

عملکیرد وش بیه رقیم گلسیتان بیا   یزانم  ینبالاتر

 ین. بیافتدر هکتار اختصاص    یلوگرمک  2577  یانگینم

صیفت   ییناز نظیر ا  یانکاشمر و شا  عنییگر یدو رقم د

سیاوان (.  الف-4شکل  داری وجود نداشت )وت معنیاتف

دریافتنید کیه ( در مطالعه خود در گییاه پنبیه  2017)
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سایکوسل تعداد غوزه باز، زودرسیی و عملکیرد دانیه را 

تفییاوت ( 2014) جهلیییجعفرآقییایی و  .افییزایش داد

 در جیذ  و  آنهیا  یعملکرد ارقام را به تفاوت در توانیای

مختلیف نسیبت   یهابه اندام  یمواد فتوسنتز  تخصیص

( در گییاه 2019در ) نتوش و ویپینساتحقیقات  دادند.  

(Brassica juncea Coss.)  2/0نشیییان داد غلظیییت 

درصد سایکوسل، سبب کیاهش ارتفیاع بوتیه، افیزایش 

وزن خشک ریشیه، سیطح بیرگ و در نهاییت افیزایش 

 .عملکرد محصول شد

  

   
 ) (                                          )الف(                                                                               

 )ب( بر عملکرد کل وش پنبه رشد یهاکنندهمی تنظاثر اصلی ارقام )الف( و  -4 شکل

 

کننیده   یماثیر تنظی  یانگین دوسیالهم  یسهمقا  یجنتا

نشییان داد کییه  ( -4)شییکل وش  رشیید بییر عملکییرد

از   (در هکتیار  یلوگرمک  2569)  عملکرد  یزانم  یشترینب

تیمیار دسیت آمید کیه بیا  به  یکوسلبا سا  یپاشمحلول

تفیاوت (  در هکتیار  یلیوگرمک  2535)  ینواستروئیدبراس

درصید نسیبت بیه   5/14و    داری نداشیتمعنییآماری  

هورمون بنزیل  ین. همچنشاهد عملکرد بیشتری داشت

، در گیروه دوم قیرار در هکتار  یلوگرمک  2440آدنین با  

درصید   10گرفت و عملکرد این تیمار نسبت به شاهد،  

درصد عملکرد  2/4ید گرچه اس  یسیلیکسال  بیشتر بود.

بیشتری نسبت به شاهد نشان داد اما از نظر آمیاری بیا 

پاشییی محلولامییا یییک گییروه قییرار گرفییت.  شییاهد در

در هکتیار از   یلوگرمک  2079  یانگینبا م  دیاس  یکآبسز

و عملکیرد را  ان عملکرد وش برخوردار بودیزم  ینکمتر

عملکیرد در ارقیام  یشافزا یلدلدرصد کاهش داد.    3/5

 احتمیالا  یداسی  یسییلیکو سال  یکوسلشده با سا  تیمار

 اکسیدید  کربن  یتها بر تثبهورمون  ینا  یراز ت ث  یناش

رشید   هیایکننده  یمتنظاین  اثر مثبت  همچنین  .  اشدب

هیا و سیرعت فتوسینتز در برگ  یشبر بهبود رشد، افزا

مختلیف   یهیادر بخش  ییعناصیر غیذا  یبهبود محتوا

طور محسییوس بییوده و بییه یاهییانگ یشیییو زا یشیییرو

عملکرد پنبه   یعملکرد و اجزا  یشباعث افزا  دارییمعن

 کشاورز و مدرسی  هابا گزارش  پژوهش  ینا  یجنتاشد.  

پاشیی کلیزا بیا محلولمبنی بیر اینکیه  (  2014)  یثانو

و   یکوسیلپاشی گندم با ساو محلول  یداس  یسیلیکسال

 یخوانعملکرد شد، هم  یشافزا  جبمو  یداس  یسیکسال

 داشت.

پنبیه   ییافال  ییلدرصید ک،  5شکل    یجبر اساس نتا

های کننیدهاثیر تنظیم  امیا  رفیترقم قرار گ  یرتحت ت ث

 ارقیام  یندر بی.  بوددار نمعنیالیاف  رشد بر درصد کیل  

مییزان   یشیتریندرصد ب  9/39گلستان با  ،  مورد بررسی

ارقیام الیاف را داشت و در گروه اول قرار گرفیت و   یلک

در درصید    7/37و    7/38بیا    ییببه ترت  یانکاشمر و شا

 (.الییف-5 لقییرار گرفتنیید )شییک دوم و سییوم یهییاگروه

کیفیت الیاف در پنبه برای مصارف صنعت نسیاجی بیا 

ی و چی)  ابلیت ریسندگی بسییار اهمییت داردارزیابی ق

(. کیل الیاف پنبه و خصوصیات کیفی 2005همکاران،  

آن تحت تاثیر کنتیک و شرایط محیطی که کنوتیپ در 

گییرد و در صیورت مطلیو  یابید قیرار میآن رشد می

آلین و رسید )بودن شرایط محیطی به حد مطلیو  می

ومار ( و آشیوک2010(. خیان و همکیاران )2011،  آلمن

دار کیل الیاف ارقام میورد مطالعیه ( تنوع معنی2011)
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در   (2018)  و همکیاران  یسیاروپنبه را بییان داشیتند.  

اخییتهف  مختلییف کییه ارقییامیافتنیید پییژوهش خییود در

 یفیک یاتعملکرد و خصوص  یزانرا از نظر م  دارییمعن

و   یقیصید  نشیان دادنید.  ییلاز جملیه درصید ک  یافال

 ییدبخشارقام ام یبرخ یسهقابا م  یز( ن2011همکاران )

نظیر   زپنبه در منطقه گناباد گزارش کردند کیه ارقیام ا

داشیتند،   دارییاخیتهف معنی  یکیدیگربیا    یلدرصد ک

با دو رقم خیرداد و   یسهدر مقا  ینورام  رقمکه    یطوربه

در پییژوهش  بییود. یشییتریب یییلدرصیید ک یدارا یدسییپ

ارقییام  ینکییه بیی کییرد( اعییهم 2013) یکمییال ی،یگییرد

 دارییاخیتهف معنی  ییلف پنبه از نظر درصید کمختل

این پژوهش با پژوهش هیای بنابراین نتایج    .داردوجود  

توانیید نشییان دهنییده اییین میییمطابقییت دارد و  دیگییر

 .باشد صفت درصد کیل به کنوتیپوابستگی  
 

   
 ) (                              )الف(                                                                               

 )ب( بر درصد کیل الیاف پنبه  رشد یهاکنندهمی تنظاثر اصلی ارقام )الف( و  -5 شکل

 

های رشید کننده ، تنظیم-5ل  شکبر اساس نتایج  

مورد بررسی بر درصد کیل الیاف تاثیرگذار نبودنید و از 

این نظر، همه تیمارهای هورمونی در ییک گیروه قیرار 

داری نداشیتند و ند و با هم اختهف آماری معنییگرفت

این نتایج باز هم بیر تیاثیر بیشیتر کنوتییپ نسیبت بیه 

عوامییل خییارجی بییر روی صییفت درصیید کیییل تاکییید 

الیف( -6ارقیام )شیکل    ییانگینم  یسهمقا  یجنتا  کند.می

 یاز زودرسی ،درصید  1/78  نشان داد که رقم کاشمر بیا

بیود و در گیروه   ربرخیوردانسبت به بقیه ارقام    یبالاتر

بیود و در  6/73 یانرقم شازودرسی در   اول قرار گرفت.

درصیید،  9/69گییروه دوم قییرار گرفییت و گلسییتان بییا 

 تیرین رقیم در بیین ارقیام میورد بررسیی بیود.دیررس

زودرسی ارقام پنبه امکان کشت دوم را فیراهم کیرده و 

 خسارات آفات آخر فصل در این ارقام کمتر میی باشید

فغییانی و همکییاران در   (.2010اران، )احمیید و همکیی

را از نظییر پنبییه ( دو رقییم زودرس و دیییر رس 2019)

خصوصیات ریختارشناسیی و فیزیولیوکیکی بیذر میورد 

 ارزیابی قرار دادند و دریافتند که بیذور حاصیله از نظیر

خصوصیییات آندوسییپرم بییه واسییطه محتییوی آنتییی 

اکسیییدانی، ترکیبییات دیییواره پوسییته بییذر و طییول 

و همکییاران   یلشییک  یل با هم تفاوت داشتند.کولئوپت

پنبیه شییاخص   کنوتییپ  51  ز بیا مطالعیهیین(  2011)

درصیید  9/70 تیییا 5/31ای از را در دامنیییه یزودرسییی

و  یدماونییدی کمییال در پیییژوهش. گییزارش نمودنیید

بخش پنبیه و ییدرقم ام  8که در آن  (  2009)  همکاران

کییه یعم بیارق،  شدند  یسهمقا  یکدیگربا    شاهد  دو رقیم

را در   درصید(  5/84ی )شاخص زودرس  ین مقداربیالاتر

( در 2013قاسیمی بیزدی و نعمتیی )  .ارقام داشت  ینب

متوسیط کنوتییپ پنبیه بییان داشیتند کیه    25بررسی  

درصید  5/56های میورد بررسیی زودرسی کلیه کنوتیپ

بود، در حالی که میزان زودرسی رقیم تجیاری سیاحل 

تیرین و در میورد زودرس  درصید  2/43عنوان شیاهد  به

رود انتظار مییو لذا    درصد برآورد گردید  2/82کنوتیپ  

های زودرس بتیوان زودرسیی کنوتیپ  گزینشاز طری   

 درصد افزایش داد. 25پنبه را تا  
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 ) (            )الف(                                                                                                 

 )ب( بر درصد زودرسی ارقام پنبه  رشد یهاکنندهمیتنظ اثر اصلی ارقام )الف( و   :6 شکل

 

 رشد  هایکننده  یماثر تنظ  هدوسال  یانگینم  یسهمقا

نشیان داد کیه    (-6ی ارقیام )شیکل  زودرس  یزانمبر  

 مربیوط بیه  درصید(  6/83)  یزودرسی  ییزانم  یشترینب

 ینسیبت بیه کمتیرکیه نبیود    یکوسیلپاشی سامحلول

 درصیید( 9/62) ینواسییتروئیدبراس تیمییارآن در  یییزانم

 وانو سییا یییازکر. بیشییتر بییوددرصیید  7/20 یزانمبییه

 یبیر درصید زودرسی  یکویلاثر سیا  یدر بررس(  2016)

باعیث  یکوسیلپاشیی ساپنبه گزارش کردند که محلول

 یشآزمیا  یجکه با نتیا  یدگرد  ارامترپ   یندرصد ا  یشافزا

 یکبا آبسیزپاشی  محلول  همچنین  .حاضر مطابقت دارد

داری از نظر ایین صیفت بیا یمعنآماری  اختهف    ید،اس

و   یداس  یسیلیکسالشاهد نشان نداد ولی بنزیل آدنین،  

در گروه آخیر قیرار گرفتنید و مییزان   ینواستروئیدبراس

زودرسی ارقام را نسبت به شاهد کاهش دادنید )شیکل 

6-)   . 

 

 گیری نتیجه

از آن اسیت کیه   یپژوهش حیاک  ینا  یجنتا  ی،طور کلبه

طور رشید بیه یهیاکننیده یمپاشی با تنظو محلول  رقم

و   یکیمورفولوک  یپارامترها  و برخی  عملکرد  دارییمعن

 یهتجز  یجنتا  قرار دادند.  یرپنبه را تحت ت ث  یافال  یفیک

تحیت تیاثیر یان  مرکب نشان داد که اکثر صیفات  وار

 .تندقرار گرف  رشد  یهاکننده  میتنظرقم و 

 ینبیالاتر، غیوزهکل تعداد  یشترینبرقم گلستان از 

و رقم   الیاف  یلکمیزان    یشترینبو    عملکرد وش  یزانم

درصیید یشییترین بو  ارتفییاع بوتییه بییالاترینکاشییمر از 

از نظر تعداد گل در بوته،   ولی  برخوردار بودند  یزودرس

. نداشیتبیین ارقیام وجیود    دارییمعنی  یتفاوت آمیار

درصید   کمتیرین  ارتفیاع بوتیه و  تیرینهمچنین کوتیاه

تعداد غیوزه   ینکمترو    رقم گلستانمربوط به    یزودرس

پنبه تحیت   یافال  یلدرصد کمربوط به رقم شایان بود.  

های رشید بیر کنندهرفت اما اثر تنظیمرقم قرار گ  یرت ث

توانید این مسئله میی و دار نبوددرصد کیل الیاف معنی

ه کنوتییپ نشان دهنده وابستگی صفت درصید کییل بی

 باشد.

تاثیرات متفاوتی بیر ارتفیاع رشد    یهاکنندهمیتنظ

 ییلپاشیی بنزمحلولطوری کیه  بوته ارقام گذاشتند، به

ارتفییاع بوتییه را  یشییترینب ینواسییتروئیدبراسو  ینآدنیی

تیمار سالیسیلیک اسید با شاهد در ییک   .ندموجب شد

باعیث   یداسی  یکآبسزگروه قرار گرفت اما سایکوسل و  

داری در ارتفیاع بوتیه نسیبت بیه شیاهد یکاهش معنی

 یدرصید  5/9یش  کاربرد بنزیل آدنین سبب افزاشدند.  

در ارتفاع   یدرصد  5/18کاهش    سبب  یداس  یکآبسزو  

 .  شدنسبت به شاهد   وتهب

با وجود اینکه تعداد گیل تولیید شیده در بوتیه، در 

همییه تیمارهییای هورمییونی بییالاتر از شییاهد بییود، امییا 

 یکوسیل وبیا سا  یپاشیه محلیولتعداد گل بی  یشترینب

 40یش  سبب افزایافت که  اختصاص  ید  اس  یسیلیکسال

 ند. بنیابرایننسبت به شاهد شیدتعداد گل  در    یدرصد

 یسییلیکسالاز نظر این صفت، سایکوسل نیز به اندازه  

تعداد کل غیوزه را   یکوسلساید نقش بارزی داشت.  اس

 داد ولیییی شیدرصیید افییزا 5/7 نسییبت بییه شییاهد

و بنزیییل آدنییین ، دیاسیی کیلیسیییسال یهییاهورمییون

سبب کاهش تعیداد غیوزه بیه به ترتیب    یداس  یکآبسز

 .ندنسبت به شاهد شد رصدد 25  و 9، 8/4یزان م
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بییا  یپاشییاز محلییولوش  عملکییرد یییزانم یشییترینب

 و  ینواسیتروئیدبراسو تیمارهای  دست آمد  به  یکوسلسا

بنزیل آدنین نیز عملکیرد بیشیتری نسیبت بیه شیاهد 

 یناز کمتیر یداسی یکپاشیی آبسیزمحلولامیا .  داشتند

 3/5و عملکییرد را  ان عملکییرد وش برخییوردار بییودییزم

 ی مربوط بیهزودرس  یزانم  یشترینبدرصد کاهش داد.  

 مربوط بیه تیمیارآن  ینکمترو یکوسل  پاشی سامحلول

 ید،اسی  یکپاشی بیا آبسیزمحلول  .بودینواستروئید  براس

صیفت بیا شیاهد   داری از نظر اینیمعنآماری  اختهف  

بنزییل آدنیین،   کننده رشد  یمتنظنشان نداد ولی مواد  

مییزان زودرسیی   ینواستروئیدو براس  یداس  یسیلیکسال

 بنییابراین. ارقییام را نسییبت بییه شییاهد کییاهش دادنیید

خصیوص رشید به  یهیاکننیده  یمپاشی بیا تنظیمحلول

عملکییرد و در  دارییمعنیی یشباعییث افییزا یکوسییلسا

 .شدم پنبه ارقا یکیصفات مورفولوک

 

 یسپاسگزار

و  یعلمییی اتییییه یهمکیییاران، اعضیییا تمیییامی از 

و   اییرانپنبیه    قیاتیکارشناسان محتیرم موسسیه تحق

آبیاد گرگیان کیه امکیان هاشیم  ایستگاه تحقیقات پنبه

نمودنیید و  یرا عملیی شیانجییام هرچییه بهتییر آزمییا

 یکیه در مراحیل مختلیف کارهیا  یزییکارشناسان عز

 یگیزارنمودنید سیپاسکمک    یشگاهیو آزما  یامزرعه

 .شودیم
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