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Background and Objectives: Potassium is an important element for 

growth and development of cotton. Deficiency of this element in 

cotton plants leads to occurrence of several physiological, metabolic 

and biochemical disorders, resulting in decreasing yield. Researches 

have shown that response of cotton genotypes to potassium fertilizer 

application in different regions and conditions is not evermore 

identical. Therefore, potassium fertilizer recommendations for 

different genotypes need to regional studies. In this study, effect of 

different amounts of potassium was investigated on yield and yield 

components of cotton genotypes in delayed cultivation (after wheat 

harvest). Based on the results, the appropriate potassium fertilizer 

recommendation can be determined and introduced for genotype/ 

genotypes.  

 

Materials and Methods: A field experiment was conducted as split-

plot design in a soil having low available potassium. Treatments were 

including nine cotton genotypes and six potassium amounts. Cotton 

genotypes and potassium amounts were assigned to main-plots and 

sub-plots, respectively. Potassium treatments were added to soil in 

band application along planted rows. Other farming operations were 

performed identically and based on technical instructions for all plots. 

Traits measured included boll weight, boll number per plant, yield, 

dry matter, and potassium uptake by plant. Statistical methods  were 

used to data analyze and means values comparison. 

 

Results: Analyzing variance showed significantly effects of 

genotypes on yield and yield components. However, effect of 

potassium on boll number per plant was not significant, other 

measured traits showed significantly response to potassium. 

Interaction effect between genotypes and potassium on yield and 

yield components was not significant. Comparison of means values 

showed despite of producing the heaviest bolls by genotypes of 

Bakhtegan and Kashmar, these genotypes produced the lowest yield 

due to having the least boll number per plant. Conversely, Sajedi 

produced the most yield than other genotypes, because this genotype 

produced the highest boll number per plant. In spite of producing the 
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lower boll weight by Sajedi than majority of genotypes, comparison 

of means values of other traits proved Sajedi was Superior option 

among genotypes. Although, increasing potassium consumption led 

to Simultaneously enhancing values of studied traits, while the effect 

of potassium levels on yield and yield components was significant up 

to a level of 75 kg/ha, hence the difference between potassium 

treatments was not significant at higher levels than 75 kg/ha. 

 

Conclusion: Sajedi genotype had the highest yield among genotypes. 

Therefore, this genotype is the first priority for delayed cotton 

cultivation (after wheat harvest) in the studied area, After the Sajedi, 

the next priorities are with the Golestan and Armaghan genotypes, 

respectively. The next finding is that delayed cotton cultivation in the 

region needs to potassium application, the amount of which is equal 

to 75 kg K2O (equivalent to 125 kg/ha of potassium chloride 

fertilizer). 
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  های کلیدی:واژه

 یری کشت تاخ

 یم پتاس کلرور

 ی کود توصیه

باشد. کمبود این عنصررر در گیررا   پتاسیم عنصری مهم برای رشد و نمو پنبه مي:  سابقه و هدف 

گردد که پیامررد  اختلالات فیزیولوژیکي، متابولیکي و بیوشیمیایي متعددی ميپنبه منجر به بروز 

های مختلررپ پنبرره برره مصررر   آن کاهش عملکرد است. تحقیقات نشان داد  است پاسخ ژنوتیپ

همین دلیررل، توصرریه کررودی  کود پتاسیم در مناطق و شرایط مختلپ همیشه یکسان نبود  و برره

ای دارد. در این تحقیررق، تررامیر مقررادیر  های مختلپ نیاز به مطالعات منطقهپتاسیم برای ژنوتیپ

ژتوتیپ پنبه در کشت ترراخیری عبعررد از برداشررت    9مختلپ پتاسیم بر عملکرد و اجزای عملکرد  

هررای مناسرره و هم نررین توصرریه  گندم( بررسي گردید تا براساس نتایج آن، ژنوتیپ یررا ژنوتیپ

 ند.کودی پتاسیم برای آنها تعیین و معرفي گرد
 

ای که خاک آن دچار کمبود پتاسیم بود، انجام شررد.  این آزمایش در یک مزرعه ها:مواد و روش

  6عنوان کرررت اصررلي و ژنوتیپ پنبه برره 9های خرد شد  بود که در آن نوع طرح آزمایشي کرت

صورت  عنوان کرت فرعي تعیین و تیمارها اعمال شدند. تیمارهای کود پتاسیم بهسطح پتاسیم به

صررورت یکسرران برررای  خاک اضافه شدند. سایر عملیات زراعرري بهنواری در کنار خطوط کشت به

ها و مطابق نظر کارشناسي اعمال گردید. صفات مورد بررسي شامل وزن غوز ، تعررداد  همه کرت

دسررت  غوز  در بوته، عملکرد، ماد  خشک و جذب پتاسیم از خاک توسط گیررا  بودنررد. نتررایج به

 های تیمارهای مختلپ مورد مقایسه آماری قرار گرفتند.و داد   آمد  تجزیه آماری شد 
 

های پنبه بر عملکرد و اجزای عملکرررد  ها نشان داد امر ژنوتیپواریانس داد نتایج تجزیه ها:یافته

دار شررد.  دار، اما بررر سررایر صررفات معنرريدار بود. امر پتاسیم بر تعداد غوز  در بوته غیرمعنيمعني

دار نگردید. در مقایسرره  هم نین، امر متقابل ژنوتیپ و پتاسیم بر عملکرد و اجزای عملکرد معني

ترین وزن غرروز   گرم بیش  79/5های بختگان و کاشمر با میانگن ها، هرچند ژنوتیپمیانگین داد 

غوز  در بوترره دارای کمترررین غرروز    22/9و  11/9ترتیه با ها بهرا داشتند، اما چون این ژنوتیپ

بررا  گرم در کرت(. هرچند سرراجدی    1592و    1594ترتیه  بودند، کمترین عملکرد را داشتند عبه

غوز  در بوته بیشترین   36/12گرم وزن غوز  کمتری داشت، اما چون این ژنوتیپ با تعداد   99/4

موازات افررزایش  گرم در کرت( را تولید نمود. هرچند برره  1836غوز  را داشت، بیشترین عملکرد ع

مصر  پتاسیم، کمیت صفات مورد مطالعه نیز افزایش یافت، اما تامیر افزایش پتاسیم بر عملکرد  

دار بود و تفرراوت بررین تیمارهررا در مقررادیر  کیلوگرم در هکتار معني  75و اجزای عملکرد تا سطح  

 دار نشد.کودی بالاتر معني



 

136 

برای کشت تاخیری پنبرره عبعررد از برداشررت گنرردم( در    براساس نتایج این تحقیق،گیری:  نتیجه

هررا داشررت، در  منطقه مورد مطالعه، ژنوتیپ ساجدی کرره بیشررترین عملکرررد را در بررین ژنوتیپ

شررود.  هررای گلسررتان و ارمترران توصرریه ميترتیه ژنوتیپاولویررت اول قرررار داد و بعررد از آن، برره

باشد کرره مقرردار آن  هم نین، برای کشت تاخیری پنبه در منطقه نیاز به مصر  کود پتاسیم مي

 باشد.کیلوگرم در هکتار کود کلرور پتاسیم( مي  125عمعادل    O2Kکیلوگرم    75برابر با  
 

  یم عملکرد و برداشت پتاس   ی بر عملکرد، اجزا   یم و مقدار پتاس   یپ امرات ژنوت   (. 1402ع .  عمران ،  یشا  عال   ؛ عبدالرضا   ، یکي قرنج :  استناد 

  . 133-148(،  2ع   11،  ران ی پنبه ا   ی ها مجله پژوهش .  توسط پنبه در کشت پس از گندم 
 

DOI: 10.22092/ijcr.2025.368644.1234 
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 مقدمه 

شریمیایي در چنرد دهره گذشرته کودهای  مصر   

چند رود حداقل برای روند افزایشي داشته و انتظار نمي

هفر و پرودهروم، شود ع  عکسشیه مصر   سال آیند ،  

(. از طر  دیگرر، توسرعه کشراورزی بره اراضري 2016

حاصلخیز که برای تولید محصول مناسه، ضعیپ و کم

 افرزایش روزبه کودهای شیمیایي بیشتری نیاز دارنرد،  

افزون قیمت ایرن نهراد  و مشرکلات زیسرت محیطري 

رویه آنها، آیند  توسعه صنایع تولید ناشي از مصر  بي

کنند  کودهای شیمیایي و مصر  آنهرا را بره یکري از 

های بزرگ جهاني تبدیل کررد  اسرت عرنگرل و چالش

است که بخش زیرادی از   این در حالي(.  2008دامون،  

کودهای شیمیایي مصررفي در کشراورزی، از دسرترس 

گیا  خارج شد  و کرارایي اسرتفاد  آنهرا را بره شردت 

در حررال حاضررر، میررانگین کررارایي دهررد. کرراهش مرري

یا   %50استفاد  کودهای شیمیایي برای نیتروژن حدود  

اسرت   %40و پتاسیم حدود    %10کمتر، فسفر کمتر از  

 (. 2015عبالیگار و فاجریا،  

پتاسیم از عناصر ضروری و پرمصر  گیا  است که 

های فیزیولوژیکي، مترابولیکي در بسیاری از فرآیندهای

نقررش کلیرردی دارد عمنگررل و کرکبرري، و بیوشریمیایي 

(. کمبررود ایررن عنصررر در گیررا  پنبرره منجررر برره 2001

ای، کرراهش اخررتلال در رشررد برررگ و هرردایت روزنرره

نقصران در تشرکیل فتوسنتز، افت کارایي مصرر  آب،  

لروپز و همکراران، شرود عغوز  و رشد ناکافي آنهرا مري

(. این تتییرات منجرر 2010، مولینز و بورمستر،  2008

شرود عفاجریرا و همکراران، به کاهش محصول پنبه مي

 (.2015؛ لوخاند  و ردی، 2011

تأمین پتاسیم کافي برای زراعت پنبه، غالباً یکي از 

احتمرال های جدی مردیریت تتذیره آن برود  و چالش

کراری کمبود پتاسیم در بسیاری از منراطق پنبرهبروز  

(. هم نررین، 2010عمررولینز و بورمسررتر،  وجررود دارد

معرفي و توسعه کشت ارقام پرمحصول و زودرس پنبره 

تر، به مواد غذایي بیشرتری نیراز که در یک دور  کوتا 

به فراگیر شردن کمبرود پتاسریم در بسریاری از دارند،  

؛ لروپز 2003عپتیگرو،    های زراعي دامن زد  استخاک

پتاسریم نقرش بسریار کلیردی در  (.2008و همکاران، 

رشد و نمو تولید پنبره داشرته و ترأمیر مسرتقیمي برر 

، و همکراران عملکرد و اجزای عملکرد آن دارد عمخدوم

رشد و نمو پنبه و تولید محصول شردیداً ترابع (.  2007

و کمبود آن در گیا  پنبره منجرر فراهمي پتاسیم بود   

کاهش تولید مراد  خشرک و محصرول خواهرد شرد به  

، و همکررراران ؛ مخررردوم2002گورمررروس و یوسرررل، ع

(. در واقع، کراهش رشرد و تولیرد مراد  خشرک 2007

و انرداز    موجه نقصان در اجزای عملکررد پنبره عوزن

شود که تولید محصول ترابع آنهرا غوز  و تعداد آن( مي

 (.2003؛ اختر و همکاران، 2002گورموس، ع است

عملکرد و بسیاری از اجرزای عملکررد پنبره رابطره 

و   مستقیمي برا وضرعیت پتاسریم گیرا  دارد عمخردوم

هرایي (. این ارتباط مخصوصاً در خاک2007،  همکاران

برود    که پتاسیم قابل استفاد  پاییني دارند، مشرهودتر

 پنبه  افزایش محصولکه در آزمایشات زیادی  طوری  به

لوخانرد  و عمصر  کود پتاسیم مشاهد  شرد  اسرت   با

 (.2016؛ داکو و همکاران،  2015ردی، 

های مختلپ پنبه به پتاسیم و پاسخ ارقام و ژنوتیپ

مقادیر مختلپ آن به عوامل مختلفي بسرتگي دارد کره 

(، 2014های ژنتیکي عضیاء الحسن و همکراران عتفاوت

های مختلررپ و خصوصرریات شررایط محیطرري در سررال

خاک مخصوصاً سطح پتاسریم قابرل اسرتفاد  خراک از 

(. 2021ترررین آنهررا اسررت علررویس و همکرراران، مهم

خصوصیات مرفولروژیکي ریشره نیرز عامرل تامیرگرذار 

تواند در پاسخ گیا  پنبه به پتاسریم مهمي است که مي

نقش داشته باشد. سرعت رشرد ریشره، طرول ریشره و 

مساحت سرطح ریشره در کرارایي ریشره بررای جرذب 

پتاسیم از خاک بسیار تأمیرگذار است. در پنبه سررعت 

تراکم ریشه و مساحت   جذب پتاسیم از خاک عموماً به

 (.2008کل سطح ریشه بستگي دارد عرنگل و دامون، 

کیلوگرم پتاسیم بره   160( با افزودن  2002گورموس ع

خاک، افزایش وزن غوز ، عملکرد و درصد الیرا  پنبره 

را گررزارش نمررود  اسررت، امررا تعررداد غرروز  در بوترره و 

زودرسي محصول تحت تأمیر پتاسیم قرار نگرفته است. 

( پاسخ مثبت عملکرد پنبه را 2010رسول و همکاران ع

کیلروگرم در   125نسبت به مصر  پتاسریم ترا سرطح  

( 2014هکتار گزارش کردند. ضیاء الحسن و همکاران ع
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 مقرادیررقم پنبره نسربت بره    3با مطالعه پاسخ زراعي  

 60طور میرانگین،  مختلپ پتاسیم مشاهد کردند که به

دار کیلوگرم در هکتار پتاسیم منجر بره افرزایش معنري

زن غوز ، تعداد غوز  در هکتار و عملکررد پنبره شرد  و

رقرم پنبره را   3( پاسرخ  2016است. چن و همکراران ع

کیلوگرم در هکترار   450و    225صفر،    مقادیرنسبت به  

پتاسیم مطالعه کردند. نترایج نشران داد کره هرر چنرد 

شدت پاسخ ارقام پنبه نسبتاً متفاوت بود، امرا در همره 

کیلروگرم در   225آنها، بهترین عملکرد با تیمار کودی  

( نیرز 2016دست آمد. تسیالتاس و همکاران عهکتار به

کیلوگرم در هکتار پتاسیم را بررای افرزایش  80مصر   

 دار عملکرد پنبه گزارش کردند.معني

( با بررسي پاسخ پنبه بره 2021لویس و همکاران ع

 5کیلروگرم در هکترار پتاسریم ع  180سطوح صرفر ترا  

کاری آمریکرا های پنبرهسطح( در اراضي مختلپ ایالت

تیمارهرای کرودی پتاسریم امررات دنرد کره  رگزارش ک

 متفاوتي بر عملکررد پنبره در منراطق مختلرپ داشرته

در بعضري اراضري اخرتلا    طوری که نره تنهرااست به

داری بررین سررطوح مختلررپ پتاسرریم عملکرررد معنرري

سطح کودی مناسره نیرز در بلکه مشاهد  نشد  است، 

مشرابه و اسرت،    شرد دار  مناطقي که امر پتاسیم معني

گیری شد که یکسان نبود  است. بنابراین، چنین نتیجه

 منرراطق مختلررپدر  امرررات متفرراوت و متتیررر پتاسرریم

-خاک  یستمدر س  پتاسیم  ینامیککه د  بیانگر آن است

نیاز به مطالعات درک نشد  است و    يپنبه به خوبگیا   

 دار دارد.ادامه

از   پتاسریم  جرذبپاسرخ زراعري و    تحقیق،در این  

رقرم تجراری و یرک   8ع  ژنوتیرپ پنبره  9  خاک توسط

کود مختلپ   مقادیر  سبت بهدر دست مطالعه( نژنوتیپ  

قرار  مقایسهمطالعه و  ای مورد  پتاسیم در شرایط مزرعه

آنها، رقرم تا علاو  بر توصیه کودی مناسه برای    گرفت

یا ارقام مناسه برای توسعه کشت در منطقه شناسایي 

 و معرفي گردد.

 

 هامواد و روش

 در یرک مزرعره  1394در سال زراعري  این تحقیق  

واقع در روستای گرجي محله انجام شد. فاصله   کشاورز

کیلرومتر و ترا   11  تقریبراًتا شهرستان کردکروی    محل

این مزرعه از   بود.  کیلومتر  21  حدودگرگان    ستانشهر

 36˚ 49ʹ 1ʺ در منطقرره مختصررات جترافیررایينظررر 

 .داردقرار شرقي   54˚ 13ʹ  26ʺشمالي و 

قبرل از کشرت، از خراک برای اجرای این آزمایش،  

یک نمونه مرکره متری،  سانتي  0-30مزرعه و از عمق  

مررورد  تهیرره شررد و خصوصرریات فیزیکوشرریمیایي آن

در عصرار  اشرباع   pHگیرری. انداز ارزیابي قرار گرفت

 لرین، عمرک اشرباع گرل در  EC(،2006عهالوس اک، 

 ری راردز،ع برگشتي تیتراسیون روش به (، آهک1982

بلرک  و والکلري شد  اصلاح روش به آلي (، ماد 1969

 روش جرذب قابرل فسرفر (1982سرامرز،  و عنلسرون

 بره جرذب قابرل (، پتاسریم1954همکراران ع و اولسن

نرمرال عاسررارکس،  آمونیروم اسرتات با استخراج روش

و مقدار قابل جذب عناصر آهرن، روی، مرس و   (1996

عاسرررارکس،  DTPAمنگنررز برره روش اسررتخراج بررا 

نشران   1  که نتایج آن در جردول  ( تعیین گردید1996

 200برر اسراس نترایج آزمرون خراک،  داد  شد  است.

کیلروگرم در هکترار  75کیلوگرم در هکتار کرود اور  و 

تریرررل برره خرراک اضررافه شررد. تمررام سوپرفسررفات

تریرل و نصپ اور  قبل از کشت در سرطح سوپرفسفات

وسریله طرور یکنواخرت پخرش و برهآزمایشي بهقطعه  

دیسک با خاک اختلاط یافت. نصپ دیگر کرود اور ، در 

از کشت روز بعد    40های  دو تقسیط مساوی و در زمان

صورت هفته بعد از آن به  2عهمزمان با اولین آبیاری( و  

سرک استفاد  شد.آبیاری در سره نوبرت و بره فواصرل 

 روز و با استفاد  از آب چا  انجام گردید. 14-12

اجرا شرد   خرد شد   های آزمایش در قاله طرح کرت 

،  SKGپنبه شامل بختگان، ارمتان،    ژنوتیپ   9که در آن  

لطیپ، ساجدی، کاشرمر، گلسرتان، خررداد و سررید بره  

مقررادیر مختلررپ پتاسرریم نیررز برره  هررای اصررلي و  کرررت 

  سرطح   6در  پتاسریم  یافرت. های فرعري اختصرا  کرت 

کیلرروگرم در هکتررار    125و    100،  75،  50،  25صررفر،  

O2K    .مزرعره قبرل از از منبع کلرورپتاسیم اعمال شرد

اجرای آزمایش زیر کشت گندم بود. لذا بلافاصله بعد از 

زمرین آب آوری کرا  و کلرش،  گنردم و جمرع  برداشت

تخت گردیرد. سررس، برا رسریدن رطوبرت مزرعره بره 
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سرازی زمرین شرایط مناسه، نسبت به عملیات آمراد 

بندی اقدام و کشت عشخم و دیسک(، کودپاشي و کرت

سرازی صورت دستي انجرام گردیرد. عملیرات آمراد به

نیرز در   خرداد و کشت پنبره  22تا    17زمین در فاصله  

خرررداد انجررام شررد.همزمان بررا کشررت، تیمارهررای  22

 10-15صررورت نررواری برره عمررق حرردود پتاسرریم برره

متری از خط کشت سانتي  7-10متر و به فاصله  سانتي

و به موازات آن به خاک اضافه شد. طول خطوط کشت 

متر بود. فاصله سانتي  75متر و فاصله آنها از یکدیگر    4

تعبیه شد. متر  سانتي  20ها روی خطوط کشت نیز  بوته

خط کشت گردید. سایر عملیات مرحلره   4هر کرت در  

هرای مرحلره داشرت شرامل کنتررل کاشت و مراقبرت

های هرز عدو مرحله وجرین دسرتي( و مبرارز  برا علپ

یک مرحله سمراشي بر علیه شرته و دو مرحلره آفات ع

مبارز  با کرم غوز  پنبره( برر اسراس نظرر کارشناسري 

 انجام شد.

از دو   تیمارها  عملکرد و اجزای عملکردگیری  انداز 

آخر هر خرط   انجام شد. بوته اول و  کرتخط وسط هر  

شردند. بررای بررآورد ای حرذ   به عنروان امرر حاشریه

طرور بوتره بره  5میانگین تعداد غروز  در بوتره، تعرداد  

شرد    برداشرتتصادفي انتخاب و میانگین تعداد غروز   

آنها یادداشت گردید. برای تعیین وزن غوز  نیرز تعرداد 

، برداشرتطور تصادفي  غوز  باز شد  از هر کرت به  30

کرل محصرول   برداشتتوزین و میانگین آنها مبت شد.  

هر کرت عدو خرط وسرط برا حرذ  دو بوتره حاشریه( 

 برداشتعمساحت    عنوان عملکرد آن مبنا قرار گرفتبه

. در شروع مرحله زایشي مترمربع(  7/5هر کرت برابر با  

عدو خرط دهي(، تعداد دو بوته از هر خط  مزرعه عغن ه

تصادفي انتخراب   طوربه  بوته(  4وسط هر کرت و جمعاً  

  و به آزمایشگا  انتقال یافرت بر شدکامل کپ  طوربهو  

گیرری شرود. تا وزن خشک و غظت پتاسیم آنها انرداز 

هرای مختلرپ بوتره شرامل بدین منظور، ابتدا از بخش

هرا بره تناسره های جرانبي و بررگساقه اصلي، شاخه

مانرد  ، وزن براقيگیری و توزین شدند. هم نریننمونه

هرای جردا شرد  از یاداشرت گردیرد. نمونرهها نیز  بوته

ساعت   48پس از شستشو با آب مقطر، به مدت  ها  بوته

درجره خشرک و دوبرار  تروزین   70با آون و در دمای  

آیرد. سررس   دسرتبرهها  شدند تا درصد رطوبت نمونه

ها بره روش اکسیداسریون غلظت پتاسیم در این نمونه

نرمرال   2کلریردریک  گیرری برا اسرید  خشک و عصار 

(. برر اسراس 1990جرونز و کریس، گیری شدند عانداز 

 هرا، وزندرصد رطوبرت و غلظرت پتاسریم ایرن نمونره

هرای بوتهاز خاک توسط  پتاسیم    جذبمقدار  خشک و  

 آمرد  برا  دسرتبرههای  داد   بر شد  برآورد گردید.کپ

تجزیره واریرانس گردیرد.   MSTATCافزار آمراری  نرم

در   LSDبرا آزمرون    هاهم نین، مقایسه میانگین داد 

 درصد انجام شد. 5سطح احتمال 

 

 نتایج 

براساس نتایج آزمون خاک، خراک محرل آزمرایش 

. برودغیرشور، کمي قلیایي و دارای بافت لومي سریلت  

هم نین، خاک از نظرر مقردار پتاسریم قابرل اسرتفاد  

نتایج سایر    1جدول  باشد.  خاک در محدود  کمبود مي

هم نین، نترایج تجزیره   .دهدرا نشان ميخاک    آزمون

 آورد  شد  است.  2ها در جدول واریانس داد 

 

 فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایشخصوصیات  -1جدول 

EC 
)1-(dS m 

pH 
 آهک معادل 

 ع%( 

 کربن آلي 

 ع%(  
 فسفر قابل جذب 

)1-(mg kg 

 پتاسیم قابل جذب 
)1-(mg kg 

 آهن قابل جذب 

)1-(mg kg 

26/1 90/7 5/16 46/1 2/16 127 1/18 

 روی قابل جذب 

)1-(mg kg 

 مس قابل جذب 

)1-(mg kg 

 منگنز قابل جذب 

)1-(mg kg 

 شن 

 ع%( 

 رس 

 ع%( 

 سیلت 

 ع%( 
 بافت 

16/1 65/4 81/7 12 22 66 SiL 
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 مختلف پتاسیم و اثر متقابل آنها بر صفات مورد مطالعه  مقادیرنتایج تجزیه واریانس تأثیر ژنوتیپ،  -2جدول  

 منبع تتییرات
 وزن غوز  

 عگرم( 

 تعداد غوز  

 در بوته 

 عملکرد وش 

 عگرم در کرت( 

 وزن ماد  خشک 

 بوته( عگرم بر 

 پتاسیم  جذبمقدار 

 عگرم بر بوته( 
 .ns. 1/011 ns. 8159 ns. 21/65 ns. 0/011 ns 104/ 0 تکرار

 **2/239** 26/74 ** 122857 ** 112/0** 0/081 (G)ژنوتیپ 

053/0 خطای اول   059/1  16077 635/7  004/0  

 ** 0 /443 ** 0/650ns. 78560 ** 85/29** 0/166 (K)پتاسیم  مقدار 

K   ×G 0 /046 ns. 0/332 ns. 8899 ns. 5/898 ns. 0/005 ns. 

069/0 خطای کل   525/0  11645 37/10  006/0  

nsدرصد  1دار در سطح احتمال = معني**دار      = غیر معني 

 

برر اسراس نترایج تجزیره واریرانس، امررات   وزن غوزه:

مقررادیر مختلررپ ( و Gاصررلي تیمارهررای ژنوتیررپ ع

( بررر وزن غرروز  در سررطح آمرراری یررک Kپتاسرریم ع

دار بررود. هم نررین، امرررات متقابررل درصررد معنرري

( از لحرررام آمررراری G×Kتیمارهرررای آزمایشررري ع

 (.2معني دار نبود عجدول  

کرره هررا نشرران داد نتررایج مقایسرره میررانگین داد 

هرررا اخرررتلا  آمررراری نوتیرررپهرررای ژبرررین غوز 

هررای کرره ژنوتیپداری وجررود داشررت بطوریمعنرري

گرررم دارای  79/5بختگرران و کاشررمر بررا وزن غرروز  

. در ایررن صررفت زراعرري، غرروز  بودنررد ترررین وزنبرریش

ترررین وزن کررم 89/4ارمترران بررا وزن غرروز   ژنوتیررپ

عشررکل  برره مبررت رسرراندهررا غرروز  را در بررین ژنوتیپ

بررر اسرراس نتررایج، بررا افررزایش میررزان مصررر  (. 1

کیلرروگرم، وزن غرروز  افررزایش  50پتاسرریم تررا سررطح 

 125معنرري دار داشررته اسررت و بعررد از آن تررا سررطح 

 کیلرروگرم اخررتلا  آمرراری معنرري داری نبررود  اسررت.

بطررور مشررترک غرروز   بیشررترین وزن از نظررر کمیررت،

کیلرروگرم در هکتررار  125و  100 پتاسرریم بررا سررطوح

صررفر . هم نررین سررطح گرررم( 36/5ع بدسررت آمررد

غروز    کمتررین وزن  گررم  06/5برا وزن غروز     پتاسیم

 .  (2عشکل به مبت رساند  ها  را در بین ژنتیپ

 

 
 (LSD 5%های پنبه )مقایسه میانگین وزن غوزه ژنوتیپ -1شکل 
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 (LSD 5%) در سطوح مختلف پتاسیم مقایسه میانگین وزن غوزه پنبه -2شکل 

 

بر اساس نترایج تجزیره واریرانس، :  تعداد غوزه در بوته

( برر تعرداد غروز  در Gامرات اصلي تیمارهای ژنوتیپ ع

دار بررود. بوترره در سررطح آمرراری یررک درصررد معنرري

( و امررات Kهم نین، امرات مقادیر مختلرپ پتاسریم ع

( از لحرام آمراری G×Kتیمارهرای آزمایشري عمتقابل  

 (.2معني دار نبود عجدول  

میرران  در مقایسرره میررانگین تعررداد غرروز  در بوترره

ژنوتیرپ سراجدی برا تعرداد ،  پنبه  مختلپ  یهاژنوتیپ

 .برترشناخته شرد ژنویپبه عنوان  در بوته  غوز     36/12

ژنوتیپ بختگران   در مقایسه بااین ژنوتیپ  هم نان که  

(، در 11/9تعرداد  که کمترین غوز  در بوته را داشرت ع

هم نرین   درصد غوز  بیشتری تولید نمرود.  36حدود  

لازم برره رکررر اسررت کرره ژنوتیررپ برتررر سرراجدی بررا 

های ارمتران، گلسرتان و سررید در یرک گررو  ژنوتیپ

داری نسربت آماری قرار گرفته، و اختلا  آماری معني

بررسي نتایج نشان داد     ها نشان دادند.ژنوتیپبه سایر  

کره هرر دو در کاشرمر  های بختگان و  ژنوتیپمیان  که  

ترین گرررو  قرررار گرفتنررد، اخررتلا  آمرراری پررایین

(. بین تعداد غوز  در 3دست نیامد عشکل  داری بهمعني

داری مختلپ پتاسریم نیرز تفراوت معنري  مقادیر  و  بوته

 دید  نشد.

 

 
 (LSD 5%های پنبه )ژنوتیپدر بوته غوزه  تعدادمقایسه میانگین  -3شکل 
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بر اساس نتایج تجزیه واریانس، امرات اصرلي     :عملکرد

( K( و مقادیر مختلرپ پتاسریم عGتیمارهای ژنوتیپ ع

دار برود. درصرد معنريبر عملکرد در سطح آماری یک  

( از G×Kهم نین، امرات متقابل تیمارهای آزمایشي ع

 (.2لحام آماری معني دار نبود عجدول 

، پرژوهش حاضرربراساس نتایج مقایسره میرانگین  

بیشترین گرم در کرت    1836با تولید  ژنوتیپ ساجدی  

 را تولید نمود. اخرتلا  عملکررد ایرن ژنوتیرپعملکرد  

نسبت به ژنوتیپ کاشمر که کمترین عملکرد را داشت، 

عملکررد هم نین برا ایرن کره    گرم در کرت بود.  244

گررم در کررت بیشرتر از   62مقردار  به  ساجدیژنوتیپ  

امرا اخرتلا  عملکررد برین آنهرا گلستان برود، ژنوتیپ  

هرای هم نرین، برین عملکررد ژنوتیپدار نبرود.  معني

داری وجرود بختگان و کاشرمر اخرتلا  آمراری معنري

مختلرپ   مقرادیر(. در مقایسه عملکررد  4نداشت عشکل

عمخصوصراً در   سریمکرود پتا  مقرداربا افزایش  پتاسیم،  

، عملکرد وش نیرز افرزایش یافرت، کودی بالاتر(  مقادیر

 و  100  کرودی  که با اینکه بین عملکرد سرطوحبطوری

داری فرراوت معنرريت کیلرروگرم در هکتررار پتاسرریم 125

بیشرترین   ،اما از نظرر کمیرت  (،5وجود نداشت عشکل  

کیلرروگرم در هکتررار  125عملکرررد بررا تیمررار کررودی 

دست آمد که افزایش عملکررد آن نسربت بره سرطح به

 گرم در کرت بود. 140کودی صفر برابر با  

 
 (LSD 5%های پنبه )ژنوتیپ عملکردمقایسه میانگین  -4شکل 

 
 (LSD 5%) در سطوح مختلف پتاسیم پنبه عملکردمقایسه میانگین  -5شکل 
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بر اساس نترایج تجزیره واریرانس، امررات :  ماده خشک

( و مقادیر مختلپ پتاسریم Gاصلي تیمارهای ژنوتیپ ع

آمرراری یررک درصررد ( بررر مرراد  خشررک در سررطح Kع

دار بررود. هم نررین، امرررات متقابررل تیمارهررای معنرري

( از لحررام آمرراری معنرري دار نبررود G×Kآزمایشرري ع

 (.2عجدول  

هررا، در مقایسرره میررانگین مرراد  خشررک ژنوتیررپ

بررا اخررتلا  آمرراری   SKGهررای سرراجدی وژنوتیپ

ترتیه بیشترین و کمترین ماد  خشرک را دار، بهمعني

دهرد ژنوتیرپ ( کره نشران مي6تولید نمودنرد عشرکل  

گررم،   1/38مقردار   ساجدی با ماد  خشک تولیردی به

درصد افزایش مراد  خشرک نسربت بره   30نزدیک به  

داشرته اسرت. مقایسره میرانگین مراد   SKGژنوتیرپ 

خشک پنبه در سطوح مختلپ پتاسریم نشران داد کره 

کیلروگرم در هکترار ترامیر   50افزایش پتاسیم تا سطح  

داری بر ماد  خشک تولیدی پنبه نداشت و فقرط معني

دار سطوح کودی بیشتر از آن منجر بره افرزایش معنري

(. هم نررین، هرچنررد 7مرراد  خشررک گردیررد عشررکل 

 125گرم( با سطح کودی   7/35بیشترین ماد  خشک ع

نسربت   آندست آمد، اما اختلا   کیلوگرم در هکتار به

کیلوگرم در هکتار از نظرر   100و    75به سطوح کودی  

 دار نبود.آماری معني

 
 ( LSD 5%های پنبه )ژنوتیپوزن ماده خشک  مقایسه میانگین  -6شکل 

 
 (LSD 5%) در سطوح مختلف پتاسیم  پنبه وزن ماده خشکمقایسه میانگین  -7شکل 
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واریانس، بر اساس نتایج تجزیه    پتاسیم از خاک:جذب  

( و مقرادیر مختلرپ Gامرات اصلي تیمارهای ژنوتیرپ ع

( بر جذب پتاسیم از خاک در سطح آمراری Kپتاسیم ع

دار برود. هم نرین، امررات متقابررل یرک درصرد معنري

( از لحام آماری معنري دار G×Kتیمارهای آزمایشي ع

 (.2نبود عجدول  

هرا، ژنوتیرپ براساس نتایج مقایسره میرانگین داد 

دار نسربت بره سرایر با اختلا  آمراری معنريساجدی  

پتاسیم از خاک را نشان داد   جذببیشترین  ها،  ژنوتیپ

. این ژنوتیپ نسربت بره ژنوتیرپ گرم بر بوته(  845/0ع

پتاسیم را داشرت، در حردود   جذبکمترین  خرداد که  

برا نمرود.    جرذبدرصد پتاسیم بیشرتری از خراک    33

کمري بیشرتر از   SKGپتاسریم ژنوتیرپ    جرذباینکه  

ژنوتیپ خرداد بود، اما اختلا  بین آنها از نظرر آمراری 

 جرذب(. تامیر سطوح پتاسیم بر 8دار نبود عشکل  معني

کیلوگرم   75پتاسیم از خاک توسط پنبه فقط تا سطح  

 جرذبدار شرد و برا اینکره بیشرترین  در هکتار معنري

دست کیلوگرم در هکتار به 125پتاسیم با سطح کودی 

 75گرم بر بوته(، اما بین سطوح پتاسریم    811/0آمد ع

داری در کیلوگرم در هکتار تفاوت آماری معني  125تا  

 (.9دست نیامد عشکل  پتاسیم از خاک به جذب

 
 

 (LSD 5%های پنبه )ژنوتیپپتاسیم از خاک توسط  جذبمقایسه میانگین  -8شکل 
 

 
 (LSD 5%) در سطوح مختلف پتاسیم پنبه پتاسیم از خاک توسط جذبمقایسه میانگین  -9شکل 
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 گیری بحث و نتیجه

داری معني  اختلا نشان داد که  پژوهش  نتایج این  

هرچنرد های پنبه وجود داشرت.  بین وزن غوز  ژنوتیپ

غیرشرریمیایي شرررایط محیطرري و عوامررل شرریمایي و 

توانررد وزن غرروز  پنبرره را تحررت تررامیر قرررار دهررد مي

وزن غروز  پنبره (، اما غالباً  2016  عحدادی و همکاران،

باشرد کره ژنوتیپ ميوابسته به  عمدتاً یک صفت راتي  

و مقدار معمول آن براسراس آزمایشرات مقایسره ارقرام 

تر های سنگینغوز گردد. بنابراین،  تعیین مي  هاژنوتیپ

هرای بختگران و کاشرمر کره در ایرن آزمرایش ژنوتیپ

کره   باشردصفت وابسته بره ژنوتیرپ    بایدمشاهد  شد،  

(. این وابستگي 2015  قبلاً گزارش شد  است ععالیشا ،

ژنوتیري در آزمایشرات مختلفري مشراهد  شرد  اسرت 

علاءالرردین و همکرراران،  ؛2014 عیتمررور و همکرراران،

گرزارش  (2014ع (. وفایي تبرار و تاجیرک خراو 2016

یک صفت وابسته به ژنتیرک پنبه  کردند که وزن غوز   

توانرد هرای مختلرپ مرياست کره در ارقرام و ژنوتیرپ

 متفاوت باشد.

مهمي برای پتاسریم اسرت. بره   1غوز  پنبه، مخزن

دهي، نیاز گیا  بره پتاسریم همین علت در مرحله غوز 

یابد، به طوری اگر گیا  از پتاسیم به سرعت افزایش مي

روز تا تکامل غروز ،   10کافي برخوردار باشد، در فاصله  

یابرد. برابر افزایش مي  3غلظت پتاسیم در آن تا حدود  

بنابراین اگر در این دور  گیا  با کمبود پتاسیم مواجره 

شود. تشکیل شود، رشد و تکامل غوز  دچار اختلال مي

ریز از علائم برارز کمبرود شردید پتاسریم در های  غوز 

(. در این تحقیرق 2002گیا  پنبه است عاوسترهویس،  

نیز کمبود پتاسیم عتیمار شاهد( وزن غوز  را بره طرور 

داری تحت تأمیر قرار داد. البته این تأمیر تا سطح معني

برالاتر،   مقادیردار بود و در  کیلوگرم در هکتار معني  50

با این که وزن غوز  کمي بیشتر شد، ولي تتییررات آن 

 دار نبود.    از نظر آماری معني

پنبه گیاهي برا گلردهي نامحردود اسرت و در دور  

کنرد. بسریاری از ایرن های فراواني تولید ميزایشي گل

شروند کره ها اگر تلقیح هم شوند، دچار ریزش مريگل

افتد. ارقام دهي هم اتفاق مياین ریزش در مرحله غوز 

 
1- Sink 

مختلپ پنبه از لحرام پتانسریل تولیرد گرل و غروز  و 

دهند عگروئین، ریزش آنها با همدیگر اختلا  نشان مي

(. این مسأله بدان معناست که گیا  با ریزش گل 1982

و غوز  و حفظ تعداد مشخصي از آنها، عملکرد خرود را 

کند. به همرین دلیرل، معمرولاً تعرداد غروز  تنظیم مي

هررای مختلررپ متفرراوت اسررت. در ایررن ارقررام و ژنوتیپ

هررای تحقیررق، فرفیررت نگهررداری غرروز  در ژنوتیررپ

های ساجدی، گلستان، سرید و ارمتان بیشتر از ژنوتیپ

دیگر بود. در حجم بوته برابر، عملکرد گیرا  پنبره ترابع 

وزن و تعداد غوز  اسرت. از طرر  دیگرر، تعرداد غروز  

ایرن تواند تحت تأمیر عوامل محیطي قرار بگیرد. برا  مي

حال، مشاهد  شد  است که تأمیر کمبرود پتاسریم برر 

باشرد تتییرات وزن غوز  آن، شدیدتر از تعداد غوز  مي

گیررد و کمتر از آن تحت تأمیر عوامل بیروني قرار مري

 مقررادیر(. در ایررن آزمررایش نیررز 2002عاوسررترهویس، 

 داری بر تعداد غوز  نداشت.مختلپ پتاسیم تأمیر معني

دار عملکرد وش و تولید ماد  خشک اختلا  معني

های پنبره در ایرن آزمرایش، احتمرالاً ناشري از ژنوتیپ

های ژنتیکي آنهاست. در ایرن آزمرایش، ممکرن تفاوت

است که هم وزن غروز  و هرم تعرداد آن در بوتره، برر 

-تولید محصول تأمیرگذار بود  باشد، اما بررسي شرکل

اختلا  غوز  در   دهد که تعدادنشان مي  4و    3،  1های  

عنوان ها تأمیر بیشتری داشته است. برهعملکرد ژنوتیپ

تری نسربت بره مثال، ژنوتیپ گلستان وزن غوز  پایین

امرا   (،1عشرکل    های بختگان و کاشرمر داشرتژنوتیپ

داری بیشتر از این دو طور معنيچون تعداد غوز  آن به

، عملکررد وش آن نیرز بره طرور (3عشکل    ژنوتیپ بود

. در مررورد (4عشررکل  داری بیشررتر از آنهررا بررودمعنرري

های گلستان و سرید نیز همرین مسراله وجرود ژنوتیپ

ترری ها علیرغم این که غوز  کوچکداشت. این ژنوتیپ

داشتند، امرا بردلیل تعرداد غروز  بیشرتری کره تولیرد 

برراربر و نمودنررد، عملکرررد بیشررتری تولیررد نمودنررد. 

پنبره ( با بررسي عملکرد چند ژنوتیپ 2012همکاران ع

داری را در در کشت بعد از گندم، اختلا  آماری معني

 ها گزارش کردند.بین ژنوتیپ

پتاسیم یکي از عناصرر ضرروری و پرمصرر  گیرا  

هرای فیزیولروژیکي، است که در بسیاری از فرآیندهای
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مترررابولیکي و بیوشررریمیایي آن نقرررش کلیررردی دارد 

(. کمبود ایرن 2001؛ منگل و کرکبي،  1995عمارشنر،  

عنصر در گیا  پنبه منجر به اخرتلال در رشرد بررگ و 

ای، کاهش شدت فتوسرنتز، افرت کرارایي هدایت روزنه

مصر  آب، نقصان در تشکیل غوز  و رشد ناکافي آنهرا 

، مرولینز و همکراران، 2008شود علوپز و همکراران، مي

(. این تتییرات منجر به کراهش محصرول پنبره 2010

؛ لوخانرد  و ردی، 2011شود عفاجریرا و همکراران،  مي

(. در این آزمایش نیز کمبود پتاسریم منجرر بره 2015

کاهش عملکررد و مراد  خشرک گردیرد. برا اینکره برا 

کود پتاسیم، عملکرد و ماد  خشک گیا    مقدارافزایش  

کیلروگرم در   75افزایش یافت، اما ترأمیر آن ترا سرطح  

. میرزان کراهش (9و    7های  عشکل  دار بودهکتار معني

عملکرد وش، در سطح صفر پتاسیم نسربت بره سرطح 

درصد برود، در حرالي کره ایرن مقردار   5کیلوگرم،    75

درصد بدست آمرد. چرون   5/8برای ماد  خشک حدود  

محصول وش گیا  بخشي از ماد  خشک است، بنابراین 

طبیعي است که ماد  خشرک بیشرتر از عملکررد گیرا  

 تحت تأمیر قرار گیرد.

همانطور که نتایج این آزمایش نشان داد، تتییررات 

با عملکررد و تولیرد مراد  از خاک  پتاسیم    جذبمقدار  

، 4های  عشکل  ها تقریباً مطابقت داشتندخشک ژنوتیپ

طور مثال، ژنوتیرپ سراجدی کره بیشرترین . به(8و    6

جذب پتاسیم را داشت، دارای بالاترین عملکررد وش و 

ماد  خشک و   وابستگي  نتایجوزن ماد  خشک بود. این  

پتاسیم از خاک نشران   جذبپنبه را نسبت به  عملکرد  

؛ لوخانرد  و ردی، 2011دهد عفاجریرا و همکراران،  مي

2015 .) 

تأمیر پتاسیم بر عملکررد و مراد  نتایج  همانطور که  

، پتاسریم ترا (7و    5های  نشان داد عشرکل  پنبه  خشک

داری برر ایرن کیلوگرم در هکتار تأمیر معنري  75سطح  

 پتاسریم  جذبصفات داشت. این مساله در مورد مقدار  

. بنرابراین بره روشرني قابرل مشراهد  شردنیز    از خاک

مشاهد  است که تولید ماد  خشک در گیا  و عملکررد 

آن، تابعي از مقدار جذب پتاسیم از محیط رشرد برود  

دهرد کره جرذب تجملري در است. این نتایج نشان مي

گیررا  اتفرراق نیفترراد  و گیررا  از پتاسرریم جررذب شررد  

استفاد  مؤمر به عمل آورد  است. این مسراله در مرورد 

هررا نیررز وجررود داشررت، یعنرري اخررتلا  بررین ژنوتیررپ

رد که پتاسیم بیشتری جذب کردند، عملکهایي  ژنوتیپ

 و ماد  خشک بیشتری هم داشتند.

نتایج این تحقیق نشان داد که در کشرت تراخیری 

عدیرهنگام( پنبه بعد از گندم، ژنوتیرپ سراجدی بررای 

 ،کشررت در منطقرره در اولویررت اول بررود  و بعررد از آن

شود. توصیه ميو ارمتان  گلستان    هایژنوتیپترتیه  به

هررای مررورد مطالعرره در ایررن آزمررایش در بررین ژنوتیپ

هررای کاشررمر، بختگرران و خرررداد ای، ژنوتیپمزرعرره

های دیگرر داشرتند و عملکرد پاییني نسبت به ژنوتیپ

باشرند. قابل توصریه بررای کشرت تراخیری پنبره نمي

مختلپ پتاسیم نیز نشران   مقادیرهم نین، نتایج تامیر  

هرچند با افزایش مصر  کود پتاسیم، عملکررد داد که  

پنبه نیز افزایش یافت، اما از نظر آماری این افزایش ترا 

دار برود  و کیلوگرم در هکترار معنري  75سطح کودی  

باشد. با توجره بره مصر  بیشتر از آن قابل توصیه نمي

درصررد پتاسرریم  60اینکره کررود کلرررور پتاسریم دارای 

است، بنرابراین توصریه کرودی مناسره    O2Kصورت  به

گنردم برابرر برا   برداشت برای کشت تاخیری پنبه بعد از 

 کیلوگرم در هکتار کود کلرور پتاسیم خواهد بود.  125
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