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Background and Objective: Cotton (Gossypium hirsutum L.) is a 

major industrial crop whose production in arid and semi-arid regions 

is increasingly constrained by water scarcity, soil degradation, and 

rising input costs. Conventional tillage systems, characterized by 

intensive soil disturbance, often aggravate these challenges by 

increasing evaporation losses, fuel consumption, and weed pressure. 

Conservation tillage, which minimizes soil disturbance and field 

traffic, represents a viable strategy to improve resource-use efficiency 

and long-term sustainability. However, crop response to conservation 

tillage is strongly influenced by cultivar characteristics and local 

environmental conditions. This study aimed to evaluate the effects of 

conventional and conservation tillage systems on morphological 

traits, yield components, weed biomass, and lint yield of several 

cotton cultivars under the agro-climatic conditions of Esfarayen, Iran, 

in order to identify optimal cultivar–tillage combinations for 

sustainable cotton production. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted during the 

2024 growing season (1403) at the Esfarayen Agro-Industry fields in 

North Khorasan Province, Iran. A split-plot experiment arranged in a 

randomized complete block design with three replications was 

employed. Tillage system was assigned to main plots at two levels: 

conservation tillage using a Cyclo-Tiller, and conventional tillage 

consisting of moldboard plowing followed by discing and Cyclo-

Tiller operations. Subplots comprised five cotton cultivars: Khordad, 

Kashmar, Varamin, Khorshidi, and Sajedi. Uniform agronomic 

practices were applied across all treatments. Measured variables 

included plant height, number of monopodial and sympodial 

branches, number of bolls per plant, weight of 30 bolls, weed dry 

biomass, and lint yield. Data were subjected to analysis of variance, 

and mean comparisons were performed where significant effects were 

detected. 

 

Results: Analysis of variance revealed significant effects of tillage 

system, cultivar, and their interaction on most measured traits. 

Conventional tillage generally resulted in taller plants and a higher 
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number of monopodial branches, reflecting enhanced vegetative 

growth under greater soil disturbance. The maximum plant height 

(137.7 cm) was recorded for the Varamin cultivar under conventional 

tillage, whereas Sajedi and Khorshidi produced the shortest plants. 

Conservation tillage reduced plant height across all cultivars; 

however, the magnitude of reduction varied by genotype. Khordad 

and Varamin exhibited greater reductions, while Sajedi and Khorshidi 

were less affected, indicating better adaptation to reduced tillage 

conditions. The number of sympodial branches was primarily 

influenced by cultivar and the tillage × cultivar interaction. 

Conservation tillage increased sympodial branch number in Varamin, 

Khordad, and Khorshidi by 8–15% compared with conventional 

tillage, suggesting improved reproductive development under 

enhanced soil moisture retention and reduced stress. Varamin 

consistently produced the highest number of sympodial branches, 

whereas Kashmar and Sajedi showed lower values and limited 

responsiveness to tillage system. Weed dry biomass was strongly 

affected by tillage system, with conservation tillage reducing weed 

biomass by up to 56% relative to conventional tillage. The highest 

weed biomass (192.7 g m⁻²) was observed in Sajedi under 

conventional tillage, while the lowest (83.3 g m⁻²) occurred in 

Varamin under conservation tillage. Reduced weed growth under 

conservation tillage was attributed to improved soil cover and 

restricted weed emergence. The number of bolls per plant was 

significantly influenced by the tillage × cultivar interaction. 

Conservation tillage increased boll number in all cultivars, with 

Varamin producing the highest number (12.3 bolls per plant), 

representing a 23% increase compared with conventional tillage. 

Similarly, the weight of 30 bolls was significantly greater under 

conservation tillage, with the maximum value (173 g) recorded for 

Varamin, followed by Khordad (167 g), corresponding to increases 

of 19–27% relative to conventional tillage. 

 

Conclusion: The results demonstrate that conservation tillage can 

enhance cotton yield components and lint yield under the agro-

ecological conditions of Esfarayen, while simultaneously reducing 

weed biomass and input requirements. Among the evaluated 

cultivars, Varamin and Khordad exhibited superior performance and 

adaptability under conservation tillage. Therefore, integrating 

conservation tillage with appropriate cultivar selection is 

recommended as an effective strategy to improve productivity, reduce 

fuel consumption, and promote sustainable cotton production in 

water-limited regions. 
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 های کلیدی: واژه

 دار ی پا یکشاورز

 ی حفاظت شخم

 وش  عملکرد

وری و پایداری تولید پنبه در شرررایا ایلیمی و منابع خاو و آ   افزایش بهره :ساابه  و هد  

ورزی حفاظتی با حفظ رطوبت  های خاومحدود، از اهداف اصلی کشاورزی پایدار است. سیستم

توانند نقش مهمی در دسرتیابی به ای   خاو، کاهش مصررف انرژی و بهبود عملکرد محصروم می

ورزی حفاظتی و رایج بر  خاو  هایروشاهداف ایفا کنند. پژوهش حاضرر با هدف بررسری تیریر  

 .خصوصیات مورفولوژیک و عملکردی اریام مختلف پنبه در شهرستان اسفرای  انجام شد
 

در اراضری کشرت و صرنشت شرهرسرتان اسرفرای  در   1۴۰3ای  آزمایش در سرام  : هامواد و روش

با سه تکرار اجرا گردید. عامل اصلی  های کامل تصادفی و بر پایه طرح بلوویالب اسپلیت پلات  

ورزی رایج  ورزی )سرریکلوتیلرو و خاوخاوورزی در دو سرر ش شررامل کمهای خاوسرریسررتم

دار + دیسررک + سرریکلوتیلرو و عامل فرعی اریام پنبه در پنج سرر ش شررامل  )گاوآه  برگردان

خرداد، کاشررمر، ورامی ، خورشرریدی و سرراجدی در نتر گرفته شررد. صررفات مورفولوژیک و  

  3۰گیری شررده شررامل ارتفاع بوته، تشداد شرراخه رویا و زایا، تشداد ووزه، وزن  عملکردی اندازه

 SAS افزاراز برداشررت با نرم  ها پسهای هرز بود. دادهووزه، عملکرد وش و وزن خشررک علف

 .ترسیم شدند   Excel افزارنرم  آنالیز و نمودارها با 9.4
 

کیلوگرم در هکترارو در تیمرار    13۸3نترایج نشررران داد کره بیشرررتری  عملکرد وش ): هاایااتها 

ورزی رایج  کیلوگرم در هکترارو در خراو  1۰1۸ورزی و ریم ورامی  و کمتری  عملکرد )خراوکم

دهد. همچنی  بیشرتری   درصرد را نشران می  2۶و ریم سراجدی حاصرل شرد، که اختلافی حدود  

ورزی و ریم ورامی  بود که با توجه  خاوووزه مربوط به تیمار کم  3۰تشرداد ووزه در بوته و وزن  

به نقش ای  صرفات در تشیی  عملکرد نهایی، عملکرد وش نیز در ای  تیمار بیشرتر شرد. سرایر  

ورزی و ریم های زایا نیز تحت تیریر سریسرتم خاوصرفات مورفولوژیک نتیر ارتفاع بوته و شراخه

 .یرار گرفتند
 

باتوجه به شررایا آ  و هوایی و خصروصریات خاو من قه، کشرت اریام ورامی  و  :  گیرینهیج 

بره روش خراو اجزای عملکرد،  خرداد  افزایش عملکرد وش، بهبود  ورزی حفراظتی ضرررم  

تواند راهکاری مؤرر برای تولید  جویی در مصرررف سرروخت و کاهش ترافیک مزرعه، میصرررفه

 .پایدار پنبه در شهرستان اسفرای  باشد
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عملکرد اریام    یبر عملکرد و اجزا  یحفاظت  یورزخاو ریتیرو.  1۴۰۴)  اسرری  ،انیلیاسرماع  ؛یمهد  ،انیبابائ  ؛یمهد ناصرش،  اساهااد:

   .  ۴۷-۶2و،  1)  13،  های پنبه ایرانمجله پژوهش .پنبه
 

 

 نویسندگان  ©
10.22092/ijcr.2025.371586.1248 

 پنبه کشور  قات یموسسه تحقناشر:  

 



 و همکاران ناصح  ی مهد/  عملکرد ارقام پنبه ی بر عملکرد و اجزا  یحفاظت ی ورزخاک  ریتأث

51 

 مهدم  

صورت گرفته جمشیت دنیا    یهاینیبشیاساس پ بر

ای    ،میلیارد نفر خواهد رسرید 1۰حدود   2۰5۰تا سرام  

مسرائل و از   یاامر امنیت وذایی برای بشرر را با مجموعه

روس و همکراران، هرا روبرو خواهرد سررراخرت )چرالش

  خراکی   آبی،  منرابع  رونرد تخریربافزایش    امروزه  .و2۰1۷

  هرای نهراده  اسرررتفراده زیراد  دلیرلبره    سرررتیزایمحو  

کراربرد ادوات و مراشررری  آ ت   از طرفی وشررریمیرایی  

 های تولید محصررو ت کشرراورزی،سررامانه درسررنگی  

. اسررت  شررده  کشرراورزی پایدار موضرروع به  توجه سرربب

  کاهش  و حاصرررلخیزی خاو، بهبود  کنترم فرسرررایش

  تثبیرت  هرز،هرای  آفرات و علف  ،هرایمراریبخسرررارت  

 و افزایش  نرامنراسرررب و نرام لو   شررررایا  در  عملکرد

  افزایش کارایی   محی ی، مناسرررب  شررررایا  در عملکرد

در   ربرات  و  تنوع  ایجراد  و  محی ی  منرابع  از  اسرررتفراده

پایدار   ی اصرلی کشراورزیهاهدف  از  زراعی  اکوسریسرتم

خراو بشنوان    و.2۰1۴)یرانرو و همکراران،    هسرررتنرد

مهمتری  عنصرر در تولید محصرو ت کشراورزی بشردت 

به طوری که باشررد  می کشرراورزیهای  متارر از فشالیت

تردد ادوات سررنگی  و   های شرریمیایی،نهادهمصرررف 

شرخم عمی  بسریاری از خصروصریات فیزیکی و شریمیایی 

از ای  لحاظ توجه    تحت تاریر یرار داده اسررت.خاو را  

تری  هرای حفراظرت خراو یکی از اسررراسررریبره روش

  باشررد های تولید پایدار محصررو ت کشرراورزی میجنبه

  و.2۰15) م،  

  ف مصررار جهتپنبه به  ،در بی  محصررو ت زراعی

و روو  نبراتی  و تهیره  دام   خوراو   ی، تریمالیراف  متفراوت

از اهمیت با یی در  ،ارتبراط تنگاتنو با بخش صرررنشت

هرای تولیرد پرایردار برخوردار اسرررت. توجره بره سرررامرانره

تولیرد ای  محصررروم و یرافت  اریرام حفراظتی  هرای  روش

بره   توانرد در طراحی بوم می  ،هراای  روشسررررازگرار 

در تشرادم برا محیا   ،ایهرای کشررراورزی من قرهنترام

ورزی های خاوسررریسرررتمتاریر   زیسرررت کمرک کنرد.

بر عملکرد پنبره در نقراط مختلف دنیرا مورد   حفراظتی

ای  بررسررری یرار گرفتره و نترایج بردسرررت آمرده در  

تیریر   بررسری .اسرت  متفاوت و بشضرا  متضراد  ها،پژوهش

در کشرور   بر عملکرد پنبه ورزیخاو های مختلفروش

تشداد ووزه  ورزیخاوسریسرتم بیپاکسرتان نشران داد  

دانره،  وزن صررررد  عملکرد وش،  ووزه،  بوتره، وزن  در 

)خان و  تولید کرد ورزیخاوبیشررتری نسرربت به کم

 نیز نشان داد کرره  دیگررری  هاییافتهو.  2۰21همکاران، 

و کاربرد    ورزیخرراوصورت کمبه  عملکرررد گیاه پنبرره

کیلوگرم کود نیتروژن بیشرررتر از عملکرد  2۰۰تا   15۰

رایج با مصررف  ورزیو خاو ورزیخاوآن در روش بی

و. از 2۰1۴)عثمان و همکاران،   بود مقدار کود مشررررابه

در   عملکرررد محصوم پنبرره سوی دیگر، بررسی مقایسه

 در من قره کرالیفرنیرای  ورزیخراورایج و بی  هرایروش

دو   ایرر   برری  داریاختلاف مشنی آمریکا نشان داد که

وجود نداشت   روش از لحاظ عملکررررد محصوم پنبررره

و. گزارش تحقی  عبرررراس و 2۰1۶ل و همکاران، چ)می

کارایی و راندمان   که  نشرران دادو  2۰1۶همکررررراران )

درصررد  5۴ مسررتقیم کشررت تحت گیاه پنبه ایتصررادی

 ورزیآن در خاو با تر از راندمان و کارایی ایتصرررادی

مرسرروم   ورزیخاو  مقایسرررررررره نتررررررایج  رایج بود.

در  نشان داد کرررهنیز   در کشور رومانی  ورزیاوخوکم

 رایج رطوبت  ورزیسرربت به خاون ورزیخاوروش کم

)روس و   ذخیره گردیردحفظ نمودر خراو    بیشرررتری

یادری و همکاران در پژوهشری دیگر    و.2۰1۷همکاران، 

ورزی بر هرای مختلف خراوو در بررسررری روش13۹۰)

اریام مختلف گیاه پنبه چنی  گزارش کردند که در بی  

داری وجود ورزی اختلاف مشنیهرای مختلف خراوروش

بررسررری طوم    داشرررت، طوری کره در همره اریرام مورد

شررراخه رویا، عملکرد وش، تشداد ووزه و ارتفاع بوته در 

ورزی حفاظتی )چیزم و دیسرکو بیشرتر از روش خاو

و   بود. ورهالسررتبدوم شررخم  ورزی رایج و روش خاو

هرای خود چنی  گزارش  در بررسررریو  2۰1۰همکراران )

کشراورزی   سریسرتم تحت عملکرد وش پنبه  کردند که

 . رایج بروده اسرت با تر از سیسرتم  حفراظتی

با توجه به شررایا ایلیمی متنوع، منابع محدود آ  

ریزی الگوی کشرررت و خراو و اهمیرت پنبره در برنرامره

ورزی های خاواسرتان خراسران شرمالی، بررسری روش

ها ضرروری اسرت. حفاظتی و اریام سرازگار به ای  روش

ورزی های خاوهدف ای  پژوهش بررسری ارر سریسرتم



 1404(، 1( شماره )1۳های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش
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حفاظتی و رایج بر خصوصیات مورفولوژیک و عملکردی 

 اریام مختلف پنبه در شهرستان اسفرای  است. 

 

 هامواد و روش

اراضری کشراورزی کشرت در  1۴۰3ای  آزمایش در سرام  

اسرتان خراسران شرمالی   شرهرسرتان اسرفرای   و صرنشت

مختصات جغرافیایی من قه عبارت است از .  گردیداجرا  

درجه و  3۶دییقه شرریی و عر    ۴1درجه و   5۷طوم 

متر  12۶۰و ارتفاع از سررر ش دریا    دییقه شرررمالی  ۶2

 و  به سررررد  متمایل  مشتدمی من قه  هوا  و اسرررت. آ 

درجه حرارت سررردتری  ماه  ؛ متوسرراخشررک اسررت

و میانگی  درجه حرارت    گرادیسررانت درجه ۸/1)بهم و 

و   گرادیدرجره سرررانت  25تری  مراه )تیر و مردادو  گرم

گراد  درجه سرانتی ۸/13جه حرارت سرا نه  میانگی  در

های اجرای آزمایش  ماه  های هواشرناسریداده  .باشردیم

. بافت خاو من قه یابل مشرراهده اسررت و1)نمودار در 

رسررری بوده و خصررروصررریات  -مورد آزمایش نیز لومی

 شده است. ارائه  و1)فیزیکی و شیمیایی آن در جدوم 

 

 
 های هواشااسی ثبت شده ماطه  مورد آزمایش داده  -1شکل 

 و تروردین تا آذرماه) 1403در سال زراعی 

 
 مهریسانهی  30تا   0 خصوصیات تیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق .1جدول 

N 
 )%و

K 
(PPM و 

P 
(PPM و 

Ca 
(meq/Lit و 

Fe 
(PPM) 

Mn 
(PPM) 

Zn 
(PPM) 

EC 
(m S/cm و pH  بافت خاو 

 لومی رسی  ۸ ۹/۷ ۶/1 ۴/۸ 3/۷ 23 151 321 13/۰

 

در یالب طرح   اسرررپلیت پلات  صرررورتآزمایش به

در اراضری کشرت و   تکرار سرهکامل تصرادفی با    یهابلوو

 تیمارهای آزمایش .اجرا شرد صرنشت شرهرسرتان اسرفرای 

ی در دو سررر ش )کم  ورزخراوعرامرل اصرررلی    شرررامرل:

ی رایجو و عرامرل فرعی نیز اریرام  ورزخراوی و  ورزخراو

مختلف پنبه در پنش سرر ش )خرداد، کاشررمر، ورامی ، 

ی با  ورزخاوخورشررریدی و سررراجدیو بود. تیمار کم  

دستگاه سیکلوتیلر همراه با دیسک سبک صورت گرفت 

گاوآه  برگردان دار  لهیوسرربهی رایج  ورزخاوو تیمار 

  ۶انجام شرد. تیمار اریام نیز در و سریکلوتیلر  با دیسرک 

سررانتیمتر و  ۸۰خ وط    فاصررله  بامتر   ۶خا به طوم 

  . ی بذور روی ردیف کشرت شردند متریسرانت 2۰فاصرله  

 5/2متر و فاصررله بی  تکرارها  5/1ها  فاصررله بی  کرت

  کش یارچسم   لهیوسبه متر بود. بذور پنبه یبل از کاشت

گرم   1۰۰گرم برای    2۰کراربوکسررری  تیرام بره میزان  

ند. در طوم فصرل رشرد از صرفات بذر، ضردعفونی شرد

ارتفراع بوتره، تشرداد شررراخره رویرا و زایرا، تشرداد ووزه، وزن 

خشررررک    3۰ وزن  هرمرچرنریر   و  وش  عرمرلرکررد  وروزه، 

در   برداری شرد. برداری و یادداشرتهای هرز نمونهعلف

ها، مبارزه با آفات  کرتبا توجه به نیاز  طوم دوره رشررد  

روز   12برا مردار    . آبیراریصرررورت گرفرت  هرایمراریو ب

به منتور انجام اندازه گیری صورت وریابی انجام شد.  به

یبل از برداشرت پنبه ردیف حاشریه و کناری های  زم 

انتهرای  همچنی  یرک متر   ابتردا و  در نتر   هراکرتاز 

تصرادفی گزینش و  طوربهگرفته نشرد و تشداد پنج بوته  

ی شررد و صررفات مورفولوژیک و عملکردی گذارعلامت
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 ی انتخا  شده مورد م الشه و بررسی یرار گرفتهابوته

 Excelافزار هرا بشرد از برداشرررت در نرمدادهنهرایرت  و در  

و   گرفتها انجام سررازی دادهوارد گردید و آزمون نرمام

آنالیز شرده و به کمک  SAS 9.4 افزارنرمبا اسرتفاده از  

 .ترسیم شدند  هانمودارها و شکل Excelافزار نرم

 

 نهایج و بحث 

 و2)جردوم  هرا  دادهنترایج تجزیره واریرانس    :ارتفاا  بوتا 

ی بر صرفت ارتفاع بوته در ورزخاونشران داد ارر تیمار  

از  .شررد  داریمشنو  P≤0.05)سرر ش احتمام پنج درصررد  

ی و ریم  ورزخراوارر متقرابرل  همچنی   ارر ریم و    طرفی

و  P≤0.01)در سر ش احتمام یک درصرد    صرفتای  بر 

مقرایسررره میرانگی   نترایج    .و2جردوم  )  گردیرد  داریمشن

های ارتفاع بوتههمه اریام،   در  تقریبا  دادنشررران   هاداده

بیشرتر  ورزی خاوورزی رایج نسربت به کمخاوپنبه در 

ای  تفراوت در اریام خرداد و ورامی  نسررربرت به   که بود

بر اسراس نتایج    .رسریدبنتر می  ترمحسروس سرایر اریام

در شرررایا خاکورزی    ،مقایسرره میانگی  اررات متقابل

برا میرانگی   ورامی     ریمدر  بیشرررتری  ارتفراع بوتره  رایج  

با  خرداد  ریم  که با مشرراهده شرردمتر سررانتی ۷/13۷

داری اختلاف مشنی متریسرررانت ۷/132میانگی  ارتفاع 

متر در سررانتی 122ریم کاشررمر با  همچنی    نداشررت.

رتبه بشدی یرار گرفت و اریام خورشرریدی و سرراجدی 

مشنی اختلاف  میرانگی   بردون  برا  بترتیرب  هم  برا  دار 

بر کمتری  ارتفاع را در نشرران دادند.   ۷/1۰3و  3/1۰5

در شرررایا کم خاکورزی  اسرراس نتایج بدسررت آمده،  

نسربت به خاکورزی  ارتفاع بوته تمام اریام مورد م الشه  

رایج کراهش یرافرت. هرچنرد در ای  شررررایا نیز ریم  

متر بیشرتری  ارتفاع را سرانتی 3/111ورامی  با میانگی   

داشررت پس از آن اریام خرداد، کاشررمر و خورشرریدی  

متر  سرررانتی  33/۹۷و    1۰3،  1۰۴بترتیرب برا میرانگی   

دار در رتبره بشردی یرار گرفتنرد و بردون اختلاف مشنی

کمتری  ارتفاع بوته   ۶۷/۹3ریم ساجدی نیز با میانگی   

 و.2)شکل   را نشان داد

در هر دو سرریسررتم   شرران دادننتایج ای  پژوهش   

خرداد و ورامی  بیشرررتری  ارتفراع   هرایریم  ،خراکورزی

دو    بوتره را داشرررتنرد و کمتری  ارتفراع بوتره نیز در هر

سرریسررتم خاکورزی در اریام سرراجدی و خورشرریدی  

اند که م الشات متشددی نشرران دادهمشرراهده گردید.  

تفاوت ارتفاع بوته بی  اریام مختلف پنبه عمدتا  ناشرری  

در  و.2۰2۰)رحمان و همکاران،   از عوامل ژنتیکی اسرت

ارتفاع   کردندبیان  و 2۰1۹ژانو و همکاران )پژوهشرری  

عنوان یکی از اجزای مهم مشمراری گیراه پنبره، بوتره، بره

توجهی تحت طور یابلعمدتا  یک صرفت کمیی اسرت و به

محققرانی دیگر   همچنی   .تریریر عوامرل ژنتیکی یرار دارد

ارتفاع بوته در پنبه تحت کنترم چندی   اظهار داشرتند

  باشررد ژن یرار دارد و تحت تیریر عوامل ژنتیکی نیز می

هرمرکرراران،   و  طررفری. و2۰2۴)لری  هرمرکرراران  از  و  لریرو 

ارتفاع بوته در پنبه بیان شرد در گزارشری دیگر  و 2۰2۰)

و بود کره نشررران ۰.۷۶~پرذیری برا یی )دارای وراررت

دهد ای  صرررفت عمدتا  تحت کنترم عوامل ژنتیکی می

محققان در پژوهشی دیگر در گیاه پنبه نشان   .یرار دارد

ارتفاع بوته در پنبه توسرا چندی  ناحیه ژنتیکی دادند  

مری ژنروتریرر کرنرتررم  بریر   و  ژنرتریرکری شرررود  ترنروع  هررا 

برا توجره بره   و.2۰1۹)ون و همکراران،    توجهی داردیرابرل

در اینکه صرررفت ارتفاع بوته تحت تاریر ژنوتی  اسرررت  

ام مورد م رالشره در ای  پژوهش اریرام خرداد و یربی  ار

ورامی  با توجه به خصروصریات ژنتیکی نسربت به سرایر 

همران طور کره   ارتفراع برا تری برخوردار بودنرد.  زاریرام ا

ورزی حفراظتی موجرب کراهش  بیران شرررد روش خراو

با ای  حام   ارتفاع بوته در تمام اریام مورد م الشه شررد

  متفاوت بود. مورد م الشه  شرردت ای  کاهش بی  اریام 

در میان اریام مورد بررسررری، بیشرررتری  کاهش ارتفاع 

 ورامی و سرپس درصرد  5۹/2۷ با   خردادمربوط به ریم  

در مقابل، اریام   ،اختصرراد داشررتدرصررد    ۷1/23  با  

خورشررریردی و سررراجردی کراهش کمتری داشرررتنرد و 

ارتفراع   کراهشدرصرررد    ۷۰/1۰و    ۸1/۸ترتیرب تنهرا  بره

ریم خرداد ای  نتایج    س. بر اسراو2)شرکل   نشران دادند

 و داد نشران حفاظتی سریسرتم به را حسراسریت  بیشرتری 

 وابستگی  بیانگر  که  گرفت،  یرار در رتبه بشد  ی ورام ریم

 و  ترعمی  ورزیخراو شررررایا بره  ریم  دو ای  بیشرررتر

کاهش ناچیز   مقابل، در. اسررت بذر  مناسررب  اسررتقرار

  سرازگاری   از  حاکی سراجدی  و  خورشریدی  ارتفاع اریام

ورزی و احتما   خاوبیشررتر ای  دو ریم با شرررایا کم
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زایی و تحمرل مقراومرت  هرا در ریشرررهتوانرایی بهتر آن

دهد که خوبی نشران میفیزیکی خاو اسرت. ای  الگو به

های  واکنش رشررد رویشرری اریام نسرربت به سرریسررتم

ورزی یکسان نیست و انتخا  ریم مناسب مختلف خاو

اررات منفی احتمرالی می توانرد نقش مهمی در کراهش 

 .ورزی حفاظتی ایفا کندخاو

که افزایش ارتفاع بوته در شرررایا    رسرردیمنتر  به 

توانرد خراکورزی میورزی رایج در مقرایسررره برا کمخراک

در مراحل ابتدایی رشرد ریشره  تر  گسرترش راحت  بدلیل

و   )بدلیل شرخم عمی و  های خاکورزی رایجدر سریسرتم

وذایی ارتفاع بوته   عناصرر  سرایرآ  و    امکان بهتر جذ 

باشرد که با نتایج   یورزخاودر مقایسره با سریسرتم کم

و و فرهی و همکراران 2۰1۸آزمرایش رن و همکراران )

دارد.2۰2۴) م ررابقررت  و نتررایج    و  خلیلیرران  م ررالشرره 

ورزی نشان داد که در مقایسه با خاو  و2۰1۷همکاران )

ارتفاع بدون شرخم و شرخم حدایل های مرسروم، سریسرتم

  شرد ، گزارش  دیگر  در یک بررسری  .ندبوته را کاهش داد

داری طور مشنیورزی مرسوم بهدر خاو ذرتکه ارتفاع 

بری از  کرمخرراوبریرش  و  برودخرراوورزی  )کروترو،    ورزی 

  و.2۰12

نشران  ها  نتایج تجزیه واریانس داده:  تعداد شااخ  رویا

ی بر صرفت تشداد شراخه رویا  ورزخاوکه ارر تیمار  داد

 دربود  داریمشن وP≤0.05) در س ش احتمام پنج درصد

ی و ورزخاوو همچنی  ارر متقابل    ریمارر  کهیصررورت

در ای  صرررفرت در سررر ش احتمرام یرک درصرررد   ریم

(P≤0.01نترایج مقرایسررره    .و2جردوم  )گردیرد    داریمشن و

در   دادو نشررران 3 شرررکلها )میانگی  ارر متقابل تیمار

ورزی رایج، تشداد شرراخه دوم برای اریام شرررایا خاو

خرداد، کاشرمر، ورامی ، خورشریدی و سراجدی بترتیب 

ورزی ای  خاواسررت و در تیمار کم  ۶و   ۶/۶،  ۹/۶، 5/۷

برآورد شررد.   2/3و ۸/3،  ۶/3، 3/3، ۴/۴ترتیب مقادیر به

بیشررتری     دهدمیچنانکه نتایج بدسررت آمده نشرران 

ی رایج و ریم خرداد ورزخاوتشداد شاخه رویا در تیمار  

عردد در بوتره بردسرررت آمرد کره برا ریم    5/۷برا میرانگی   

ورامی  و کاشررمر در خاکورزی رایج بترتیب با میانگی   

مرشرنری  ،عرردد  ۶/۶و    ۹/۶ و اخرترلاف  نررداشررررت  داری 

در پررایریر  کرراشرررمرر  ریرم  برره  مرربروط  مرقرردار  ترریر  

 .مشاهده شدشاخهو  3/2ورزی )خاوکم

نشران   و3)در شرکل    هامقایسره میانگی  دادهمقادیر   

ورزی در همره خراوورزی رایج نسررربرت بره کمخراوداد  

های داری باعث افزایش تشداد شرراخهطور مشنیاریام به

در ریم خرداد، ای  افزایش  ای کره  گونرهبرهدوم شرررد،  

اریام   دربود و درصرد  5۰در ریم کاشرمر ، درصرد 33/۴1

 ۴۷افزایش  بترتیب نیز  و سراجدی ورامی  و خورشریدی

. ای  نتایج،  ی مشرراهده شررددرصررد ۰۶/51و  ۶1/31و  

ورزی رایج در بهبود رشرررد بیرانگر نقش مثبرت خراو

ورزی  خاوهای جانبی پنبره در مقرایسررره با کمشررراخه

به جهت اینکه در سرریسررتم    رسرردیمبه نتر  .اسررت

ی رایج، عم  و میزان شرخم بیشرتر از سریسرتم  ورزخاو

انتقام و بهبود حفاظتی اسرت، توسرشه عم  بهتر ریشره  

  ، ی رویشری در ابتدای فصرل رشردهاانداممواد وذایی به 

. برا افزایش ارتفراع گرددمیموجرب افزایش ارتفراع بوتره  

که به   افزایش یافتو جانبی    بوته، تشداد جوانه رویشرری

را افزایش   هابوتهی رویشری در ای  هاشراخهطبع تشداد  

و 2۰1۴داد کره برا نترایج آزمرایش سرررردار و همکراران )

نوروزی   دیگر  پژوهشررری  در  بود.  و   آبرادییلهمسرررو 

و گزارش کردنرد کره در سررریسرررتم 2۰1۸)همکراران  

ی رایج و ریم خرداد پنبره تشرداد شررراخره رویرا  ورزخراو

ای   ی و سرایر اریام بود.ورزخاوبیشرتر از سریسرتم کم

ورزی امر بیرانگر اهمیرت انتخرا  ریم و سرررامرانره خراو

های مدیریت مزارع پنبه برای مناسرررب در اسرررتراتژی

های عملکردی گیاه است.افزایش شاخص
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 ورزی  مهایس  میانگین اثر مههابل خاک -3شکل 

 و رقم بر تعداد شاخ  رویا  
 ورزی  مهایس  میانگین اثر مههابل خاک -2شکل

 و رقم بر ارتفا  بوت  

 

ها نشرران  نتایج تجزیه واریانس داده: تعداد شااخ  زایا

داری بر صررفت تشداد شرراخه ی تاریر مشنیورزخاوداد 

نرداشررررت متقرابرل   زایرا  ارر  و همچنی   ارر ریم  ولی 

ی و ریم در سررر ش احتمرام یرک درصررررد ورزخراو

(P≤0.01نتایج   بر اسررراسو.  2جدوم )شرررد   داریمشن و

یم ورامی  در تیمار رو ۴در شررکل )مقایسرره ارر متقابل  

شراخه بیشرتری  مقدار را  13ورزی با میانگی   خاوکم

نسرربت به  درصرردی ۸روم افزایش علی که  نشرران داد

رایجخراو مشنیورزی  اختلاف  وجود ،  آنهرا  بی   داری 

شراخه زایا  1۰ورزی  خاو. ریم خورشرید در کمنداشرت

درصرررد  12ورزی رایج تولید کرد که نسررربت به خاو

داری بی  که در ای  ریم نیز اختلاف مشنی بیشرررتر بود

نیز  خرداد. در ریم های خاکورزی مشرراهده نشرردروش

درصد افزایش در تشداد شاخه  15ورزی موجب  خاوکم

ورزی رایج شرررد. در مقرابرل، اریرام زایرا نسررربرت بره خراو

کاشررمر و سرراجدی کمتری  تشداد شرراخه زایا را تولید 

در ای  اریرام ورزی  کردنرد و تفراوت بی  دو روش خراو

 .درصد بود 5کمتر از 

در نمودار مقایسررره میانگی  اریام مختلف از طرفی  

پنبه از نتر صرفت تشداد شاخه زایا، تفاوت آشکاری بی  

اریرام مشررراهرده شرررد. ریم ورامی  برا میرانگی  برا تری   

مقدار شراخه زایا، از سرایر اریام برتر بود و بیشرتری  توان  

زایی را نشران داد. پس از آن، ریم خورشریدی در شراخه

رتبه دوم یرار گرفت و تشداد شراخه زایای نسربتا  با یی  

تولید کرد. ریم خرداد نیز عملکرد متوسر ی داشرت و از 

زایی در سرر ش میانی بی  اریام یرار گرفت.  نتر شرراخه

در مقابل، اریام کاشرمر و سراجدی کمتری  تشداد شراخه  

تر از سررایر زایا را داشررتند و از نتر ای  صررفت ضررشیف

آن اسرررت کره اختلاف   اریرام بودنرد. ای  نترایج بیرانگر

تروان   ترشریریر   در  مرهرمری  نرقرش  اریررام  بریر   ژنرتریرکری 

ای که اریام با پتانسرریل  گونهکند؛ بهزایی ایفا میشرراخه

رشرردی با تر مانند ورامی  و خورشرریدی دارای یدرت 

که اریام زایی بیشرتری بودند، در حالیرویشری و شراخه

کاشررمر و سرراجدی از نتر ای  ویژگی محدودتر عمل 

توان گفت ریم ورامی  کردند. بر اسرراس ای  نتایج، می

از نتر صرررفت تشداد شررراخه زایا بهتری  ریم در میان 

های زایا در افزایش تشداد شراخه .اریام مورد بررسری بود

ورزی رایج را ورزی در مقایسره با خاوخاوشررایا کم

توان بره چنرد عرامرل فیزیولوژیرک و فیزیکی خراو می

کم روش  در  داد.  خوردن  خراونسررربرت  برهم  ورزی، 

سررراختمران خراو کمتر اسرررت و در نتیجره پرایرداری 

ها، تخلخل مناسررب و رطوبت خاو بهتر حفظ خاکدانه

زنی، رشرد اولیه  شرود. ای  شررایا موجب بهبود جوانهمی

شرود ای میتر سریسرتم ریشرهریشره و گسرترش یکنواخت

که به تیمی  بهتر آ  و عناصررر وذایی برای گیاه کمک 

ورزی براعرث کراهش تبخیر  خراوکنرد. همچنی ، کممی

شرود سر حی و حفظ بقایای گیاهی در سر ش خاو می

که نقش عای  حرارتی داشته و نوسانات دمایی خاو را 

دهد؛ ای  عوامل در مجموع شرررایا پایدارتر  کاهش می

های تری را برای رشرد رویشری و تشرکیل شراخهو مناسرب
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های  کنند. بنابرای ، افزایش تشداد شرراخهزایا فراهم می

ورزی نراشررری از بهبود شررررایا خراوزایرا در تیمرار کم

فیزیکی و زیسرررتی خراو و کراهش تنش رطوبتی در 

و 2۰11یادری فر و همکاران )  .مراحل رشرد گیاه اسرت

سیستم گزارش کردند که تشداد شاخه زایا گیاه پنبه در  

بیشرتر از تیمار   وچیزم و دیسرک) ورزی حفاظتیخاو

بود کره برا نترایج ای  آزمرایش م رابقرت    رایج  یورزخراو

داشرت. صرفت تشداد شراخه زایا از اجزاص اصرلی و مهم در 

دارد عملکرد پنبره بوده و راب ره مسرررتقیمی برا عملکرد  

و.2۰2۴مرادیلی و همکاران، )
 

 

ورزی و رقم بر مهایس  میانگین اثر مههابل خاک -5شکل 

 های هرز وزن خشک علف 
ورزی و رقم بر تعداد  مهایس  میانگین اثر مههابل خاک -4شکل

 شاخ  زایا
 

نترایج تجزیره واریرانس  :  ی هرزهااعلفوزن خشااک  

ی و ورزخاوساده تیمارهای   ها نشان داد که ارراتداده

بر صرفت وزن خشرک    هاریم و همچنی  اررات متقابل آن

و  P≤0.01)ی هرز در سرر ش احتمام یک درصررد  هاعلف

نتایج مقایسررره   . بر اسررراسو2جدوم )گردید   داریمشن

ی  هاعلفمیانگی  اررات متقابل بیشرتری  وزن خشرک 

ی رایج و ریم سراجدی مشراهده  ورزخاوهرز در تیمار 

گرم در مترمربع بود و  ۷/1۹2شرد که میانگی  آن برابر 

وزن خشررررک   تیمرار هراعلفکمتری   در  نیز  هرز  ی 

گرم در  33/۸3ی و ریم ورامی  برا میرانگی   ورزخراوکم

اختلاف بی    بره طوری کرهمترمربع بره دسررررت آمرد  

ی هرز هاعلفبیشررتری  و کمتری  میزان وزن خشررک 

شررد    مشرراهدهدرصررد   5۶ی بررسرر مورددر تیمارهای  

 .و5شکل )

ورزی برا حفظ خراوی  نترایج نشررران داد کره کما 

بقرایرای گیراهی در سررر ش خراو، کراهش نفوذ نور بره 

هرا،  زنی آنهرای هرز و محردود کردن جوانرهبرذرهرای علف

های هرز توده علفموجب کاهش رشرد و تجمع زیسرت

ورزی رایج، برهم خوردن  شررد. از سرروی دیگر، در خاو

هرای هرز در هرای خراو و یرار گرفت  برذرهرای علف یره

های هرز را زنی، رشرد علفتر برای جوانهشررایا مناسرب

نتایج بدسرت آمده در ای  پژوهش،    مشرابه.  تسرهیل کرد

و که گزارش نمودند که در 2۰1۸) اسررلامی و همکاران

ی بره جهرت وجود بقرایرای  ورزخراوی کم  هراسرررتمیسررر

ی افزایش اگونره یبگیراهی در سررر ش خراو، ریرابرت  

ی هرز در ای  سریسرتم هاعلفو وزن خشرک    داکردهیپ 

ی ورزخاوی نسرربت به سرریسررتم رایج داریمشن  طوربه

ارتبراط برا    .ابردیریمکراهش   وزن خشررررک تفراوت  در 

مورد م رالشره بره نتر اریرام  هرای هرز تحرت تراریر  علف

گیری شرده مربوط مقادیر اندازهدلیل اختلاف رسرد  می

و میزان   یدرت رشررد رویشرری، تراکم بوتهشررود به می

ریم    ،م اب  نتایج بدست آمده ،اریام پنبهپوشش تاجی  

اندازی بیشررتر،  تر و سررایهورامی  با رشررد رویشرری یوی

  . های هرز داشرته باشرد توانسرت ریابت مؤررتری با علف

بقرایرای  هرای صرررورت گرفتره  بر اسررراس نترایج پژوهش

مانده بر سر ش خاو در طی فرآیند تجزیه، گیاهی بایی

کننرد کره  آزاد میترکیبرات فیتوتوکسررریرک و آللوپراتیرک  

های  ویژه علفزنی و رشد اولیه گیاهان، بهتواند جوانهمی
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برره را  مرشرنریهررز  دهرردطرور  کرراهرش  و   داری  )برونررامری 

هرمرچرنریر   و2۰۰۶هرمرکرراران،   گرزارش  .  دیرگرر  مرحرقرقرران 

های که پوشرررش بقایای گیاهی در سررریسرررتم  نمودند

ورزی حفاظتی با ایجاد مانع فیزیکی و آزادسررازی خاو

جوانرره کرراهش  موجررب  بررازدارنررده،  ظهور  مواد  و  زنی 

میگونرره هرز  علف  مخرترلرف  و    شرررودهررای  )نیکولویچ 

هرای  کنشبرهمدر پژوهشررری دیگر    و.2۰21همکراران،  

آزادسررررازی   طری   از  گیرراهرران  میرران  شررریمیررایی 

هرا، یکی از هرا از بقرایرای گیراهی و ریشرررهآللوکمیکرام

زنی گیاهان رییب تری  سررازوکارهای کاهش جوانهمهم

  رود شررمار میهای کشرراورزی حفاظتی بهدر سرریسررتم

 و.2۰2۴)کونو و همکاران، 

که   هاواریانس داده  هیتجزنتایج    بر اسراس :تعداد غوزه

و ارائه شررده اسررت اررات سرراده تیمارهای  2در جدوم )

ی آمرارتشرداد ووزه از نتر    بر صرررفرتی و ریم  ورزخراو

ی و ریم بر ای  ورزخراوامرا اررات متقرابرل   نبود  داریمشن

گردید. بر  داریمشنصرفت در سر ش احتمام یک درصرد  

میانگی   اسرراس نتایج مقایسرره میانگی  اررات متقابل  

روش  دو  تحررت  پنبرره  مختلف  اریررام  در  ووزه  تشررداد 

داری نشرران داد. در تمام اریام،  ورزی تفاوت مشنیخاو

ورزی سررربرب افزایش تشرداد ووزه نسررربرت بره خراوکم

ورزی رایج شرد. ریم ورامی  بیشرتری  تشداد ووزه خاو

ورزی تولید خاوعدد در تیمار کم 33/12را با میانگی   

د افزایش درصرر 23ورزی رایج کرد که نسرربت به خاو

داشررت و در رتبه نخسررت یرار گرفت. پس از آن، ریم  

ورزی و ریم  خراوووزه در کم  5۰/11خرداد برا میرانگی   

های بشدی یرار گرفتند.  ووزه در رتبه ۶۷/1۰کاشررمر با  

کمتری  تشداد ووزه مربوط به ریم سراجدی در شررایا  

 1۸ورزی  خراوورزی رایج بود کره نسررربرت بره کمخراو

طور کلی،  بره  .و5شرررکرل  )  درصرررد کراهش نشررران داد

هرای فیزیکی خراو، حفظ ورزی برا بهبود ویژگیخراوکم

رطوبت و افزایش پایداری محیا ریشره، شررایا بهتری  

با توجه به نتایج آزمایش   .برای تشکیل ووزه فراهم کرد

رسرررد که افزایش تشداد شررراخه زایا در ریم  به نتر می

ورزی موجرب گردیرد کره در خراوورامی  در تیمرار کم

ای  تیمار تشداد ووزه بیشررتری نیز تشررکیل گردد و از 

طرفی کاهش تشداد شرراخه زایا در ریم کاشررمر موجب 

و 2۰21کاهش تشرداد ووزه نیز گردید. خان و همکراران )

یی  هاسرتمیسری خود اعلام کردند که در هایبررسردر 

ی شررردت بیشرررتری دارد اجزای  ورزخراوکره در آنهرا  

برره پنبرره  کرراهش  عملکرد  بوترره  در  ووزه  تشررداد  ویژه 

ی خواهرد یرافرت ب وریکره تشرداد ووزه در بوتره داریمشن

ی  ها سررتمیسرری بیشررتر از ورزخاودر سرریسررتم بی  

آزمرایش دیلان و ورزخراو ی بوده اسررررت کره نترایج 

 .  باشدیمم لب  ای    دیمؤو نیز 2۰2۰همکاران )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بر تعداد غوزه ورزی و رقم خاک اثر مههابلمهایس  میانگین  -6شکل 
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از طرفی تفاوت بی  اریام از نتر تشداد ووزه نشرران   

حت تیریر ورارت بوده و انتخا  ژنتیکی داد ای  صرفت ت

. در همی  راسرتا محققی   در شررایا مختلف مورر اسرت

توجره بی  گزارش نمودنرد   ژنتیکی یرابرل  تنوع  وجود 

هرای مختلف پنبره برای صرررفرت تشرداد ووزه در ژنوتیر 

 بی  متغیر  و ژنتیکی صرفتی ووزه  تشداد نشران دادگیاه  

و. همچنی   2۰22هراسرررت )نرادم و همکراران،  ژنوتیر 

 نشران دادند که در نسرلو 2۰25کاتیروان و همکاران )

F₃هرای ژنتیکی ، تشرداد ووزه در بوتره تحرت تریریر تفراوت

یرار دارد؛ ضرررریب تغییرات فنوتیپی برای ای  صرررفت  

ری پذیبیشتر از ضریب تغییرات ژنتیکی است، اما ورارت

ها در و پیشرررفت ژنتیکی حاکی از نقش یابل توجه ژن

 .تشیی  ای  صفت است

هرا  م راب  نترایج تجزیره واریرانس داده:  ووزه  3۰وزن   

بر ی و ارر سررراده تیمرار ریم  ورزخراوارر سررراده تیمرار  

ووزه در سررر ش احتمام یک درصرررد  3۰وزن   صرررفت

(P≤0.1  اررات متقرابرل    کرهیدرحرالشررررد    داریمشنو

در سر ش احتمام   نتر موردی و ریم در صرفت ورزخاو

نتایج بدسرت آمده    .و2جدوم  )بود  داریمشنپنج درصرد 

های مورد بررسرری بیشررتری  نشرران داد در بی  تیمار

ووزه در شررایا کم خاکورزی مربوط به  3۰مقدار وزن 

گرم بود و بشرد از آن ریم    1۷3ریم ورامی  برا میرانگی   

گرم در رتبره بشردی یرار گرفرت    1۶۷خرداد برا میرانگی   

های  داری بی  آنها مشراهده نشرد. ریمکه اختلاف مشنی

و  15۴خورشرریدی و سرراجدی نیز بترتیب با میانگی   

ووزه را بره خود   3۰گرم کمتری  مقردار وزن    ۴/152

خراکورزی اختلاف اختصررراد دادنرد امرا در روش کم

اریرام خورشررریردی، ورامی مشنی بی   و خرداد   داری 

مرقررادیرر   برتررتریررب  کرره  نشررررد  و ۷/1۴1مشرررراهررده 

و. بر ۶را به خود اختصاد دادند )شکل    5/133و2/1۴۰

خاکورزی مقادیر  اسرراس نتایج ای  پژوهش در روش کم

ووزه، برای تمام اریام   3۰بدسرت آمده برای صرفت وزن  

مورد م الشه بیشرررتر از مقادیر بدسرررت آمده در روش 

خراکورزی در خراکورزی رایج بود. بره طوری کره روش کم

ووزه  3۰مقایسرره با روش خاکورزی رایج عملکرد وزن 

اریرام کراشرررمر، خرداد، ورامی   سرررراجردی و  را در 

، ۰۹/25، 3۹/23، 12/2۷خورشرریدی بترتیب به میزان  

طور  بهو.  ۶درصررد افزایش داد )شررکل  ۶۸/۸و  3۴/1۹

وزن   برا تری   از  برخورداری  برا  ورامی   ریم   3۰کلی، 

کرد بهتری نسرربت به سررایر اریام داشررت که ووزه، عمل

های ژنتیکی م لو  آن از نتر احتما   ناشرری از ویژگی

پر شردن ووزه، توانایی با تر در انتقام مواد فتوسرنتزی  

های زایشررری و سرررازگاری بیشرررتر با شررررایا  به اندام

که در ریم    رسرردیمبه نتر ورزی بوده اسررت. خاوکم

ی به جهت حفظ رطوبت  ورزخاوورامی  و سریسرتم کم

و در دسرررترس بودن عناصرررر وذایی و همچنی     خاو

ارتفاع کم ای  ریم سربب شرده اسرت که عناصرر وذایی  

ها انتقام پیدا کرده تا اینکه صررف رشرد بیشرتر به ووزه

طولی بوتره شرررود و همی  دلیرل سررربرب افزایش وزن 

ها در آزمایش بود که با نتایج آزمایش نوروزی یلی  ووزه

در مقرابرل،  و م رابقرت داشرررت.  2۰1۸آبراد و همکراران )

دلیل حسراسریت بیشرتر به اریام خورشریدی و سراجدی به

تغییرات فیزیکی خاو، محدودیت در توسررشه ریشرره و 

تر در جرذ  مواد ورذایی، کمتری  احتمرا   ظرفیرت پرایی 

افزایش عملکرد در شرایا   .ووزه را نشان دادند  3۰وزن  

توان به بهبود رطوبت خاو، کاهش  ورزی را میخاوکم

ها  های سخت، افزایش فشالیت میکروارگانیسمتراکم  یه

و در نتیجه بهبود دسرترسری گیاه به مواد وذایی نسربت 

علرت ورزی رایج برهداد. از سررروی دیگر، در روش خراو

بریر    از  و  خرراو  فریرزیرکری  ترشررادم  خروردن  رفرتر  بررهرم 

ها، شررایا رشرد ریشره و جذ  دانهسراختار پایدار خاو

عناصررر وذایی محدودتر شررده و در نهایت کاهش وزن 

 ریتیرها تحت وزن ووزه  .ها را به دنبام داشته استووزه

ایلیمی رشررررد و نمو   و   یرارگرفترهشررررایا محی ی، 

دماهای متوسررا به با  در طی روز امکان دارد موجب 

ی  هرادراتیرهکراهش سرررنتز مواد فتوسرررنتزی و تولیرد 

کرب  یرار گیرند و دماهای با  در شررب سرربب افزایش 

که   شررروندیمتنفس نوری و کاهش مواد فتوسرررنتزی  

نتیجه ای  امر سربب کاهش تشرکیل بذر، کاهش تشداد  

و. 2۰1۴لوخرانرده و همکراران،  ).  شرررونردیمو انردازه ووزه  

و 2۰1۹و و شرراه و رشررید )2۰22همکاران )حمیدی و 

ی داریمشن  تفراوترش کردنرد کره در اریرام مختلف  گزا

 هاآنتشداد ووزه در بوته وجود داشررت همچنی    ازنتر

هرا بره دلیرل حرذف گزارش کردنرد کره کراهش وزن ووزه
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تشداد زیاد مخازن زایشری و توزیع آسریمیلات بیشرتر به 

 .باشدیمهای بایی مانده  ووزه

 

 
 قوزه  30ورزی و رقم بر وزن مهایس  میانگین اثر مههابل خاک  -7شکل 

 

 

 ورزی و رقم بر عملکرد وشمهایس  میانگین اثر مههابل خاک -8شکل 

 

ها نشرران داد نتایج تجزیه واریانس داده  :عملکرد وش

ی و ریم و همچنی   ورزخاوکه اررات سراده تیمارهای  

اررات متقرابرل آن بر صرررفرت عملکرد وش در سررر ش 

جدوم )گردید   داریمشن وP≤0.01)احتمام یک درصررد 

خاکورزی نشرران داد از . مقایسرره اریام در روش کمو2

ریم م ررالشرره،  مورد  اریررام  خرداد بی   و  ورامی   هررای 

کیلوگرم در هکترار   132۶و    13۸3بترتیرب برا میرانگی   

دارای بیشررتری  مقدار عملکرد وش بودند که به لحاظ 

داری بی  آنهرا وجود نرداشرررت. از آمراری اختلاف مشنی

در شررررایا  آمرده  بردسررررت  مقردار  کمتری   طرفی 

خراکورزی بره اریرام سررراجردی و کراشرررمر بترتیرب برا  کم

در هکتار اختصرراد کیلوگرم  1152و   11۴۰میانگی   

خاکورزی ریم  داشرت. ای  نتایج نشران داد در شررایا کم

درصرد  31/21ورامی  نسربت به ریم سراجدی به میزان  

عملکرد وش بیشرتری داشرت اما در شررایا خاکورزی  

داری بی  اریرام وجود نرداشرررت و رایج اختلاف مشنی

عملکرد وش در ارایرام ورامی ، خرداد، خورشررریردی و 

و   1۰5۸،  1۰۶2،  1۰۸۴کراشرررمر بترتیرب برا میرانگی   

  رسرد یمکیلوگرم در هکتار مشراهده شرد. به نتر  1۰3۶

ی ورزخاوتوان افزایش عملکرد وش در سریسرتم کممی

ی رایج را به  که یابلیت  ورزخاونسرربت به سرریسررتم  

دسررترسرری بیشررتر به عناصررر وذایی در سرریسررتم  

ی نسررربت داد. بر اسررراس گزارش احمد و ورزخاوکم

ورزی )حفاظتیو خاو-سرریسررتم کمو 2۰22)همکاران 

همراه برا بقرایرای زراعی )یرا مردیریرت منراسررربو براعرث  

افزایش دسترسی خاو به نیتروژن و فسفر و به تبع آن 
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و 2۰2۰و همکاران )  یدوو. اشودافزایش عملکرد وش می

ورزیو براعرث  خراوورزی )یرا کمخراوبیتراکیرد نمودنرد  

شرررود بقرایرای گیراهی برایی بمراننرد، کره ای  امر براعرث  می

که شرود  بهبود بازده اسرتفاده از نیتروژن توسرا پنبه می

وش اسرررت.  از طرفی    عملکرد  افزایش در  مهمی  عرامرل

و   باشرردیمچون پنبه یک گیاه حسرراس به سررله خاو 

اولی  آبیاری بشد از کاشررت موجب تشررکیل سررله در 

سرر ش خاو شررده و لذا در رشررد و نمو و عملکرد ای  

امرا برا توجره بره اینکره در   گرذاردیممنفی    ریتریرگیراه  

ی بقایای گیاهی در سرر ش خاو  ورزخاوسرریسررتم کم

که   کندیمو از سررله بسررت  خاو جلوگیری    ماندهیبای

یکی از د یرل اصرررلی در افزایش عملکرد   توانردیمای   

وزی باشررد که ای  نتایج با  اوخپنبه در سرریسررتم کم

و م رابقرت 2۰11نترایج آزمرایش یرادری فر و همکراران )

 وایع  دری ارتفاع بوته و ورزخاوداشرت. در سریسرتم کم

علفی شررردن پنبره کمتر بود و کمتری  میزان تشرداد  

و در مقابل در   باشردیمای  م لب    دیمؤشراخه رویا نیز 

ووزه بیشرتر از  3۰ی تشداد و وزن  ورزخاوسریسرتم کم

خراکورزی رایج بود کره همی  امر دلیرل اصرررلی افزایش 

رسرد.  ی بنتر میورزخاوعملکرد وش در سریسرتم کم

نوروزی  ام رالشرهدر   )و    آبرادییلی  و 2۰1۸همکراران 

گزارش کردند بیشرتری  میزان عملکرد پنبه با متوسرا 

کیلوگرم در هکترار مربوط بره سررریسرررتم کم    153۴

تریرمررار  ورزخرراو در  نریرز  عرمرلرکررد  کرمرترریر   و  برود  ی 

کیلوگرم در  13۷5ی رایج با متوسررا عملکرد ورزخاو

هکتار به دسرت آمد که با نتایج آزمایش حاضرر همسرو  

و گزارش کردند  2۰22بود. زینوند لرسرتانی و همکاران )

ی حفاظتی از طری  حفظ ورزخاوی هاسررتمیسررکه 

و کیفی   افزایش عملکرد کمی  رطوبرت خراو موجرب 

.  شوندیمگیاهان زراعی  

 
 یورزخاکی ارقام پاب  تحت تیمارهای بررس مورد. تجزی  واریانس صفات 2جدول  

 

 ی کلی ریگج ینه

های  هدف ای  پژوهش بررسررری اررات سررریسرررتم 

ورزی و اریام مختلف پنبه بر رشرد و عملکرد گیاه  خاو

در شررایا خراسران شرمالی به منتور ارتقای کشراورزی 

ورزی رایج براعرث  پرایردار بود. نترایج نشررران داد خراو

های رویشری شرد، در افزایش ارتفاع بوته و تشداد شراخه

های زایا،  ورزی تشداد شراخهخاوحالی که سریسرتم کم

ووزه و وزن   بهبود بخشررریرد. ریم    3۰تشرداد  را  ووزه 

شررررایرا   در  را  وش  عرمرلرکررد  بریشرررترریر   ورامریر  

های متفاوتی  ورزی داشرت و سرایر اریام واکنشخاوکم

ورزی با حفظ بقایای  خاونشرران دادند. سرریسررتم کم

ای  های هرز، شرررایا بهینهگیاهی و کاهش رشررد علف

و رشرررد گیراه فراهم کرد.    برای جرذ  عنراصرررر ورذایی

هرا بر اهمیرت انتخرا  ریم منراسرررب و کراربرد یرافتره

هرای حفراظتی خراو در افزایش عملکرد و پرایرداری روش

  مزارع پنبه در خراسان شمالی تیکید دارد. به طور کلی، 

بیشرررتری    ورزیخراوریم وارمی  در سررریسرررتم کم

سرررازگاری و عملکرد منراسرررب را در شررررایا من قره 

شررود که از ای  تیمار به آزمایش داشررته و توصرریه می

منتور افزایش محصررروم و عملکرد در من قره از ای  

های ای  م الشه، اررات  گرچه یافته  تیمار استفاده گردد.

مردت  ورزی حفراظتی را در کوتراهمثبرت و عملیراتی خراو

 تغییرات منابع
 درجه

 آزادی 
 ارتفاع 

 بوته 
 تشداد
 رویا  شاخه

  تشداد
 زایا  شاخه

 خشک  وزن
 هرز  هایعلف 

 تشداد 
 ووزه  

 وزن

 ووزه  30 
  عملکرد
  وش

 ns 0/27 ns 0/209 ns 0/033 ns 0/074 ns 25/537 ns 430/3 ns 12/633 2 تکرار

 ** ns 37665/633 ** 0/533 ns 5671/875 ** 298801/3 7/823 * 1/064 * 2539/2 1 ورزی خاو
 54/1 0/784 10/16  3/033 2/38  0/016 99/7 2 آزمایش  اوم خ ای

 ** ns 282/828 ** 24045/55 2/866 ** 1364/867 ** 6/966 ** 0/089 ** 725/717 4 اریام 

 ** 11747/95 * 100/02 ** 13/548 ** 652/467 ** 11/577 ** 0/446 ** 130/283 4 اریام  × ورزیخاو

 1403/825 3/219 1/281 111/492 0/621 0/014 19/75 16 آزمایش  دوم خ ای

 3/25  3/73  10/84  7/73  7/96  11/99  4 - )درصدو تغییرات ضریب
nsدهد. را نشان می %1داری در س ش و مشنی %5داری در س ش دار، مشنی، * و** به ترتیب عدم اختلاف مشنی 
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تریییرد نهرایی پرایرداری و ظهور کرامرل   دهرد،نشررران می

های زیسرتی و ویژه بر ویژگیها )بهتیریرات ای  سریسرتم

فیزیکوشریمیایی خاوو مسرتلزم ادامه پژوهش در یالب  

 .م الشات بلندمدت چندساله است
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