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Background and objectives: Seed disinfection or seed treatment is 

the treatment of seeds with a chemical substance or substances to 

reduce, control, or eliminate insects, pathogens, and other organisms 

that attack seeds or seedlings. Damage caused by factors that damage 

seeds and seedlings includes a reduction in the number of plants in 

the field and indirect losses including planting costs, uneven 

distribution of plants in the field, late harvest, and increased 

production costs. Cotton seeds and seedlings are very sensitive during 

germination and growth and are attacked by numerous pathogens. 

Cotton yellow thrips (Trips tabaci) is the most important early season 

pest in most cotton growing regions of Iran. Larvin and Gaucho 

insecticides are among the recommended pesticides for early season 

cotton seed disinfection. Among the inorganic fungicide compounds, 

sulfur is the first fungicide that is very effective in controlling plant 

diseases, and its use dates back several centuries. Sulfur is a non-

systemic fungicide with protective-curative properties that prevents 

spore germination as a protective fungicide. The element sulfur is of 

great importance in terms of fungicidal action and is used to control 

many plant diseases. Carboxin is absorbed through the roots and 

seeds of the plant and is transported into its tissue. This compound is 

widely used as a seed disinfectant in combination with thiram to 

control the disease. These two fungicides have a synergistic effect. 

Carboxin also has no adverse effect on the germination capacity of 

seeds, and disinfected seeds can be stored for a long time.  
 

Materials and methods: Cotton seeds of Varamin and Golestan 

cultivars were treated with sulfuric acid for de-fluffing and with sulfur 

separately and in combination with thiram carboxin and the 

insecticides imidacloprid and thiodicarb. The treatments were 

cultivated in a randomized complete block design for two years in the 

fields of the Karkandeh-Kordkoy and Varamin cotton research 

stations. The traits of seed vigor, green percentage, seedling mortality 

percentage, seedling mortality reduction percentage, verticillium wilt 

disease index, thrips insect count, cotton yield, seedling height, main 

root length and plant weight were measured and the results were 

evaluated with SAS statistical software.  
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 Resultrs: The results showed that cotton seed disinfection with sulfur 

at a ratio of four to six per thousand was the most appropriate 

treatment. In this treatment, seedling mortality and thrips pest 

population were well reduced up to two weeks after sowing and the 

cost of seed disinfection fungicide was reduced by one third. In this 

treatment, plant height, main root length, seedling weight, 

Verticillium wilt disease index, and yield were within the desired 

range.  

 

Conclusion: Sulfur raw material is available in large quantities and 

cheaply in Iran and will be a suitable alternative to imported 

fungicides and insecticides. 
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 های کلیدی: واژه

 بذر   یضدعفون 

 سولفور 

 پنبه

 ه چ اهیگ مرگ

ضدددعفونی یا تیمار بذر عبارت اسددت از آ شددته نمودن بذر به ماده یا مواد  ساااه و و هد : 

زا و سدایر موووداتی که به  شدیمیایی برای کاهش، کنتر  یا دور کردن ششدرات، عوامل بیماری

چه شددامل  رسددان به بذر و گیاه. خسددارت ناشددی از عوامل  دددمهکنندچه شمله میبذر یا گیاه

نواختی  های واکاری،  یریكینههای  یرمسددتقیش شددامل هزکاهش تعداد بوته در مزرعه و زیان

بداشدددد. بدذر و  هدای تولیدد میپراکنش بوتده در مزرعده، دیررسدددی مح دددو  و افزایش هزینده

باشددند و مورد شمله عوامل  زنی و رویش بسددیار شسددا  میووانههای پنبه در مرشله  چهگیاه

( بده عنوان مهمتری  آفدت  Thrips tabaciتریپس زرد پنبده    .گیرنددزا قرار میمتعددد بیمداری

های لاروی  و گائوچو وزء سموم  کشباشد. ششرهپنبه کاری ایران می  مناطقاو  ف ل در اکثر  

  کشقارچ بی  ترکیبات در  باشدند.تو دیه شدده برای ضددعفونی بذر پنبه علیه آفات او  ف دل می

  از که اسدتفاده اسدت گیاهی هایبیماری کنتر  در مؤثر بسدیار کشقارچ اولی  گوگرد معدنی،

-شفاظتی خواص با  یرسددیسددتمیك کشددیقارچ گردد. گوگردبر می پیش قرن چندی  به آن

عن در  کند.  می ممانعت اسدپور زنیووانه از محافظتی کشقارچ یك  دورت به که اسدت لتیامیا

های گیاهی کشدددی اهمیت زیادی دارد و برای کنتر  بسدددیاری از بیماریگوگرد از لحاظ قارچ

  آن وابجا بافت در و وذب گیاه بذر و ریشده طریق کاربوکسدی  ازگیرد.  قرار میمورد اسدتفاده  

  بیماری کنتر  برای بذر ضددعفونی  دورت به تیرام با همراه وسدیع طور به ترکیب شدود. ای می

  بذرها نیز نامیه قوه بر هسدتند. کاربوکسدی  افزاییهش اثر دارای کشقارچ دو رود. ای  می به کار

 نمود.   نگهداری انبار در توانمی هامدت تا را شده ضدعفونی بذرهای و نداشته سویی اثر
 

  سدولفورگیری و با  با اسدید سدولفوریك کر و گلسدتان    ورامی  ارقام پنبه بذور  ها:مواد و روش

کش های ایمیدداکلوپراید و  ششدددره و تیرام به  دددورت وداگانه و در ترکیدب با کاربوکسدددی 

آزمایش به  دورت طر  بلو  کامل ت دادفی به مدت دوسدا  در مزارع  .  تیودیکارب تیمار شددند

کردکوی و ورامی  کشددت شدددند.  ددفات قوه نامیه بذر،    -های تحقیقات پنبه کارکندهایسددتگاه

چه، شدداخب بیماری پژمردگی  چه، در ددد کاهش مرگ گیاهدر ددد سددبز، در ددد مرگ گیاه

چه، طو  ریشده ا دلی و وزن گیاه  ورتیسدیلیومی، تعداد ششدره تریپس، عملکرد وش، ارتفاع گیاه

 ارزیابی شدند.     SASگیری و نتایج با نرم افزار آماریچه اندازه
 

به نسددبت چهار تا شددش در هزار    سددولفورنتایج نشددان داد که ضدددعفونی بذر پنبه با  ها:  یافتو

چه و ومعیت آفت تریپس تا دو هفته پس  باشدد. در ای  تیمار مرگ گیاهتری  تیمار میمناسدب

از کاشدت و هزینه ضددعفونی بذر کاهش یافت. در ای  تیمار ارتفاع بوته، طو  ریشده ا دلی، وزن  

 عملکرد در شد مطلوب قرار داشتند.چه، شاخب بیماری پژمردگی ورتیسیلیومی و  گیاه
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در ایران به مقدار زیاد و ارزان ووود داشته و وایگزی  مناسبی    سولفورماده اولیه    گیری:نتیجو

 های وارداتی خواهد بود.کشها و ششرهکشبرای قارچ
 

بذرما  پنبه با اسدتفاده از سدولفور وهت کنتر  بیماری مرگ    ماریت(.  ۱404   .یرضد محمد  ،نتاج  ؛یمرتضد   ،یعرب سدلماناساتااد: 

     .۷۳-86(،  ۲   ۱۳های پنبه ایران،  مجله پژوهش .ستریپ  آفت  و  چه¬گیاه
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 م دمو 

ضدعفونی یا تیمار بذر عبارت است از آ شته نمودن 

بذر به ماده یا مواد شیمیایی برای کاهش، کنتر  یا دور  

زا و سایر موووداتی که به  کردن ششرات، عوامل بیماری

. خسارت ناشی از عوامل کنندچه شمله میبذر یا گیاه

چه شامل کاهش تعداد بوته رسان به بذر و گیاه دمه

زیان و  مزرعه  هزدر  شامل  های  ینههای  یرمستقیش 

مزرعه، دیررسی    پراکنش بوته درنواختی  واکاری،  یریك

هزینه  افزایش  و  میمح و   تولید  اهمیت  های  باشد. 

بستگی   مزارع  در  میزان خسارت  و  ایجادکننده  عوامل 

هفته   چهار  تا  یك  اکولوژیکی  شرایط  به  او  زیادی 

و   تولید  تکنولوژی  و  انبارداری  بذر،  ومعکاشت،  آوری 

دارد  مح و   برداشت  زمان  و  بذری  مزارع   انتخاب 

اگر در طی  (.  ۱994و سرینیواسان،    ۱98۱واتکینس،   

ها محافظت شوند،  چه دو تا سه هفته بعد از کاشت، گیاه 

زا بعد از ای  تاریخ معمولا در برابر شمله عوامل خسارت

عرب سلمانی     کنندچه به اندازه کافی مقاومت میگیاه

چه خوار، پروانة بید آرد، مگس گیاه  (. ۲004و همکاران،  

مگس لوبیا یا مگس هیلیما،کرم مفتولی یاسیمی ریشه، 

وکك پنبه آفاتی    بر، تریپس پنبه یاتریپس پیازکرم طوقه

گیاه و  بذر  به  که  مزرعه  دمه هستند  در  پنبه  چه 

به عنوان (  Trips tabaci   رسانند. تریپس زرد پنبهمی

پنبه کاری ایران    مناطقمهمتری  آفت او  ف ل در اکثر  

ششرهمی و  کشباشد.  لاروی   سموم   گائوچوهای  وزء 

ضد  برای  شده  او   تو یه  آفات  علیه  پنبه  بذر  عفونی 

گرم    ۷تا    5باشند. ششره کش لاروی  به نسبت  ف ل می 

به   آفت  ای   خسارت  کاهش  وهت  بذر  هرکیلو  برای 

کش ششره ورت ضدعفونی بذر تو یه شده است. ای  

ها و به  ورت از گروه کاربامات  ببا نام عمومی تیودیکار

گرانو  یا پود قابل انتشار در آب و به  ورت تماسی و  

اثر می کشی سیستمیك و  کند. لاروی  ششرهگوارشی 

می بذر  ضدعفونی  مناسب  طولانی  دوام  علت  باشد.  به 

متعلق به گروه نیتروگائونیدی  و به    گائوچوکش  ششره

 ورت مایع قابل انتشار و پودر تر شونده برای ضدعفونی  

میزان   به  تو یه    ۷تا    5بذر  پنبه  بذر  گرم در هرکیلو 

 .(۱۳9۳ درویش مجنی،  شده است

پنبده در مرشلده  چدهبدذر و گیداه زنی و  وواندههدای 

باشددند و مورد شمله عوامل رویش بسددیار شسددا  می

بیمداری ایران  .گیرنددزا قرار میمتعددد  هدای قدارچ  در 

Alternaria alternata  ،Aspergillus niger  ،

Fusarium acuminatum  ،Fusarium solani ،

Pythium ultimum  ،Rhizopus arrhizus  ،

Rhizoctonia solani    وSclerotium rolfsii    بده عنوان

چده از بدذور پنبده  عوامدل پوسدددیددگی بدذر و مرگ گیداه

و   ۱996من ددوری و شمداله زاده،    ندوداسددازی شددد

وهت ضدعفونی بذر پنبه  .(۱99۳سلیمانی و همکاران،  

.  ند کش تو ددیه شدددزا چندی  قارچعلیه عوامل بیماری

  (، کداپتدان Captefol(، کداپتدافو   Benodanil بنومیدل  

 Captanکدداربدندددازیدش  ،)   Carbensazium کدلدرونددب  ،)

 Chloroneb   اتریدیازو ،)Etridiazole فمامیوسدو ،) 

 Femaminosulfفددورام فدد    ،)   Fenfuram فددوم  ،)

هددگددزاکددلددروفدد  Fumecycloxسددددیددکددلددوکددس    ،)  

 Hexachloropheneایمازالیل ،)   Imazalilدیونو(، ایپر  

 Iprodione،)  مدانکوزب   Mancozeb،)   متدالاکسدددیدل  

 Metalaxyl)  ،بیانسدددیپی   PCNB،)  پنسدددیکوران  

 Pencycuron،)   تیدابنددازو   Thiabendazoleتیرام ،)  

 Thiram کاربوکسی ،)   Carboxinو تولکوفو  متیل ) 

 Tolclofos-methylهای م دددرفی  کش( از وملده قارچ

 هاکشچقار(.  Hillocks, 1992 هستند    در زراعت پنبه  

 دسددته، سدده به زایبیمار هایچقاربر تأثیر نوع لحاظ از

 protective   مدحددافدظدتدی  هددایکدشچقددار شددددامددل

fungicides)، کدندیریشدددده اثدر دارای  هددایکدشچقددار  

 eradicating )سدیسدتمیك  هایکشقارچ و   systemic 

fungicides )شوندمی تقسیش. 

 دارای  خدالب گوگرد معددنی ترکیبدات از تعددادی

 کشددیششددره شتی و کشددیکنه کشددی،قارچ خا ددیت

  خواص با  یرسددیسددتمیك کشددیقارچ هسددتند. گوگرد

  کش قارچ یك  ددورت به که اسددت التیامی-شفاظتی

کنددد.  می ممددانعددت اسدددپور زنیوواندده از محددافظتی

 کده هسدددتندد آلی هدایکشقدارچ هداتیوکداربدامداتدی

 از دسددته شددوند. ای می سددنتز م ددنوعی  ددورتبه

  محدافظتی  هدایکشقدارچ سددددایر مدانندد هداکشقدارچ

  هدا تیوکداربدامداتدی  .دارندد وسدددیعی طیف  یرمتحر ،
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  سدنتز م دنوعی  دورت به که هسدتند آلی هایکشچقار

  سدددایر  مدانندد هداکشچقدار از دسدددتده ای .  شدددونددمی

  وسدددیعی  طیف  یرمتحر ، محدافظتی هدایکشچقدار

  وسددیعی  کاربرد محافظتی، اثر با( Thiram   یرام. تدارند

 کنتر  در گیداهدان بدذر ونیفضددددع  در خ دددوص بده

   ددورت به یا تنهایی به زادو خا  قارچی هایبیماری

 برای دیگر هدای  ششدددره یدا کشچقدار بدا مخلوط

 و انسدان برای و رودمی کار به ها ده و بذور ونیفضددع 

ای   وذفن نحوه.  دارد کمی سدددمیدت گرمخون ودانوران

  مس  هاییون با سککمپل یلکتشد هاکشچقار از دسدته

 شدناخته  .اسدت سدلو  در سدمیت ایجاد و سدلو  داخل

  گروه  بدا واکنش اهدکداربدامداتتیودی اثر تری  شددددده

ترکیبدات  از دیگر برخی و هداآنزیش در یددریدلفسدددول

اسددددتپدروتدندیدند  .)۱۳85  ،طدداهدری و رخشدددداندی(  ی 

 گیاه بذر و ریشددده طریق از(  carboxin  ربوکسدددی اک

  طور به ترکیب ای .  شدودمی وابجا آن نسدج در و وذب

 برای بذر ونیفضدددع   ددورت به تیرام با همراه وسددیع

  دارای کشچقار دو ای .  رود می کار به بیماری کنتر 

  بذرها  نامیه قوه بر ربوکسدی اک.  هسدتند سدینرژیسدتی اثر

  تا  را شدده ونیفضددع  بذرهای و نداشدته سدویی اثر نیز

 ای  اثر نحوه.  نمود نگهدداری انبدار در وانتمی هدامددت

 نیز و اسدتات و گلوکز اکسدیداتیو متابولیسدش بر تأثیر سدش

 ای  ثانوی ر. اثاسدت اِ ان آر و اِ ان دی سدنتز از ممانعت

  طاهری،  و رخشدانی(  باشددمیش  تند توقف نیز ترکیب

۱۳85.) 

 شدددیمیدایی ترکیبدات از گروهی  وتینوئیددهداکننونی

 کش سدمیت و بالا عمل سدرعت با که هسدتند کشششدره

 خورشید برابر در ولی بوده، مناسب پستانداران برای

 سدیسدتش وتینوئیدهاکننونی  .روندمی بی  از و شدده تجزیه

 ایمیداکلوپرید تأثیر.  دهندمی قرار شمله مورد را ع دبی

 imidacloprid  )چوئوگدا تجداری  ندام بدا   Gaucho  )در 

 برگشدت  یرقابل و کامل مهار  دورت به ع دبی سدیسدتش

  اسدتیل وتینیكکنی هایگیرنده در سدیناپسدی ناشیه در

  اثرات بدا کشدددیششدددره چوئوگدا  .کنددمی بروز  کولی 

 آن گیژوی ای  و اسدت زیاد بسدیار سدیسدتمیك و تماسدی

  های مگس ها،شدته نظیر  ندهکم  ششدرات کنتر  برای را

  همچنی .  سدازدمی مناسدب ربسدیا هازنجر  و یدفسد

  ششدرات داران،پولك با  پوشدان،با سدخت کنتر  برای

 به و هاکك  خ دو داً بهداشدتی آفات و موریانه زی،خا 

 و  خانجانی  شددودمی ادهفاسددت بذر ونیفضدددع   ددورت

شدددیدخدی  ۱۳88 پدورمدیدرزا،  (.۱۳94 هدمدکدداران، و و 

 لاروید  تدجدداری نددام بددا(  thiodicarb   بارکددتدیدودید

 Larvin ،)و تماسدی اثر دارای هاکاربامات اکسدیش نوع از 

  کمتری سدوء تأثیر یدفم ششدرات روی و بوده گوارشدی

  بذر  ونیفضددددع   دددورت به پنبه تریپس علیهدارد و  

ای   .(۱۳88، پورمیرزا و خانجانی(  شدددودمی ادهفاسدددت

اثر ضددددعفونی بدذر پنبده بدا  تحقیق بده منظور بررسدددی  

چه و کنتر  تریپس پنبه شفاظت بذر و گیاهدر   سولفور

 انجام شد.

و گلستان رقش ورامی     بذر پنبه  روش تح یق:مواد و  

کر  سولفوریك  اسید  آب    ،گیریبا  بذور ،  وروطه  در 

انجام  برای  بقیه  و  شذ   بالایی  سوم  یك  در  معلق 

سپس    یری شد.گآنها اندازهقوه نامیه    و   آزمایش خشك

ی از نیم  و  ی تیمارطبق ودو  یك با مواد شیمیای  بذور

آگراوا  و    نگهداری شدندبذرها برای آزمایش سا  بعد  

 .(۱99۷سینکلیر، 

 
 تیمارهای شیمیایی و م دار مصر  آنها  -1جدول

 نوع و مقدار مقدار م ر  مواد شیمیایی  تیمار

 دار بذر کر  ۱

 فاقد کر  بذر  ۲

 در هزار  5با لاروی  به نسبت  شده کر  و ضدعفونی فاقد بذر  ۳

 در هزار  5به نسبت  گائوچوبا فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  4

 در هزار  5با کاربوکسی  تیرام به نسبت فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  5

 در هزار  5در هزارو لاروی  به نسبت   4به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  6

 در هزار  5در هزار و لاروی  به نسبت   6به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۷

 در هزار  5در هزارو لاروی  به نسبت   8به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  8
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 در هزار  5به نسبت    گائوچودر هزارو  4به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  9

 در هزار  5به نسبت    گائوچودر هزارو  6به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۱0

 در هزار  5به نسبت    گائوچودر هزارو  8به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۱۱

 در هزار  5به نسبت   در هزارو کاربوکسی  تیرام 4به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۱۲

 در هزار  5در هزارو کاربوکسی  تیرام به نسبت  6به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۱۳

 در هزار  5در هزارو کاربوکسی  تیرام به نسبت  8به نسبت  سولفوربا  فاقد کر  و ضدعفونی شده بذر  ۱4

 در هزار  4به نسبت  سولفور با ضدعفونی شده  بذر  ۱5

 در هزار  6به نسبت  سولفور با ضدعفونی شده  بذر  ۱6

 در هزار  8به نسبت  سولفور با ضدعفونی شده  بذر  ۱۷

 

-قوه نامیه آنها اندازهسا  دوم  بذر در    قبل از کاشت

ومعیت   افزایش  و  یکنواختی  ایجاد  وهت  شد.  گیری 

ای از مزرعه به چه و تریپس پنبه قطعهعوامل مرگ گیاه

پنبه کاشت شد و در سا  سوم  مدت دو سا  متوالی 

آزمایش    تیمارها در مزرعه با آلودگی طبیعی اورا گردید.

بلو  های کامل ت ادفی در سه تکرار  به  ورت طر  

  ۱۱ردیف کاشت به طو     پنج اوراشد. هرکرت شامل  

کاشت   فوا ل  و  شد  ۲0×80متر  گرفته  نظر    .در 

برداری در دوخط وسط با شذ  نیش متر از ابتدا  یادداشت

تجزیه واریانس و مقایسه    و انتهای هر کرت انجام شد. 

آزمون چند دامنهمیانگی  از  استفاده  با  ای دانک  و  ها 

مورد    های زیرویژگی   ورت گرفت.  SASبرنامه آماری  

 : قرار گرفتندارزیابی 

عدد بذر انتخاب    ۳00از هر تیمار    قوه نامیو هذر:  –  1

شدند.  تقسیش  دسته  دتایی  سه  به  ماسه  وبذ  و  در  ر 

تا    ۲۱در دمای  استریل در گلدان کاشت و در گلخانه  

روز پس    ۱0سه روز یك بار آبیاری و  گرفتند.  قرار    ۲۷

   های روییده شده شمارش شدند. چهاز کاشت تعداد گیاه

در هر تیمار    :چو اصلاح شدهدرصد مرگ گیاه  -   2

آبوت   ۳0در فرمو   از  استفاده  با  کاشت  از  پس  روز 

 Aboth)  مرگ    گیریاندازه کاهش  در د  سپس  و 

 . چه نسبت به تیمار شاهد محاسبه گردیدگیاه

روز    ۳5و    ۲0،  ۱۳در    : گیری تعداد تریپساندازه  –  3

کاشت از  کرت  ،  پس  هر  به  5در  ت ادفی  بوته   ورت 

  انتخاب و در زیر هر بوته کا ذ سفید تمیز قرار داده شد. 

برگ دادن  دادن  تکان  و  ضربه  ششرات  ، ها  با  تعداد 

 . شدندبر روی کا ذ شمارش  تریپس

ارتفاعاندازه  –  4 وزن  هوتو    گیری  و  ریشو  ،طول 

بوته    5در هر کرت    روز پس از کاشت:  35در    چوگیاه

و   انتخاب  ت ادفی  بوته،به  ورت  ریشه   ارتفاع  طو  

 گیری شد. چه اندازهو وزن گیاه ا لی

آزمدایش در قالدب طدر    هااای معرعااو ای:هررسی

بلو  های کامل ت دادفی در چهدار تکدرار اودرا شدد. 

قبل از تیمدار بدذر رقدش گلسدتان بدا تیمارهدای مدورد 

اشدددداره، در آزمایشددددگاه بددددا اسددددتفاده از اسددددید 

زدایددی شدددند. هددر تیمددار آزمددایش سددولفوریك کددر 

 80×  ۲0متددری و بدده فوا ددل بوتدده  8خددط  6در 

هددا بدده  ددورت سانتیمترکشددت و یادداشددت بددرداری

هفتگددی و بعددد از شددذ  نددیش متددر از ابتدددا و انتهددای 

خدط  4هدا در کدرت هدای آزمایشدی، بدر روی ¬ردیف

 میددانی انجددام شددد. عملیددات زراعددی کاشددت و داشددت

گیددری اندددازههددای زیددر ویژگددیو در پایددان  انجددام

 .ندشد

هوتو  -1 سانتی  :ارتفاع  تا برشسب  طوقه  از محل  متر 

 انتهای بوته در نظر گرفته شد. 

در انتهای ف ل رشد تعداد  وزه در  :  غوزه  دتعدا  - 2

بوته انتخاب شده و تعداد    ۱0چهار خط وسط هر کرت  

 . ندها شمارش شد وزه آن

در   ۳0تعداد  :  وزن سی غوزه  -3 هر کرت  در   وزه 

بوته میانی  قسمت  از  وسط  خط  به  ورت چهار  ها 

 . ندت ادفی برداشت و توزی  شد

ورتیسیلیومیهیماری  شاخص    -4   : پژمردگی 

ها در چهار ماه بعد از کشت در دو خط  بردارییادداشت

وسط از شش خط با شذ  دو خط کناری و نیش متر از 

عنوان شاشیه انجام شد. شاخب ابتدا و انتهای هر خط به
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پژمردگی  Disease index= IDبیماری    )

شدود چهار ماه بعد از   گیری گردید. ورتیسیلیومی اندازه

در   بوته  هر  به  و  معی   مزارع  بیماری  در د  کاشت، 

   (.۲008چ  و همکاران،   مزرعه دروات زیر داده شد

   0بوته کاملاً سالش = 

   ۱% برگها علائش بیماری را نشان می دهند =  ۳۳تا 

در د برگها علائش بیماری را نشان می دهند    66تا    ۳4از  

 =۲ 

در د برگها علائش بیماری را نشان می    ۱00تا  6۷از 

 ۳دهند = 

 4بوته کاملاً لخت و بدون برگ و قوزه = 

( هر  DI  =disease indexسپدددس شاخب بیماری  

 :شد مزرعه با استفاده از فرمو  زیر محاسبه

4
100)4()3()2()1()0(


++++

=
M

EDCBA
DI

Aتعداد بوته با دروه  فر :  

Bتعداد بوته با دروه یك : 

Cتعداد بوته با دروه دو : 

D تعداد بوته با دروه سه : 

Eتعداد بوته با دروه چهار : 

M تعداد کل بوته :(A+B+C+D+E) 

مقدار وش گیاه در برداشت او   :  عملکرد چین اول  - 5

 در هر کرت برداشت و توزی  شدند. 

برداشت :  عمکلرد چین دوم  -6 در  گیاه  مقدار وش 

 دوم در هر کرت برداشت و توزی  شدند. 

وش گیاه در هر کرت برداشت شده،  : عملکرد کل - 7

 باشد. توزی  و در انتها با هش ومع شده که وش کل می

از فرمو  :  درصد سبع  - 8 وهت محاسبه در د سبز 

 :(۲0۲0مهدی و همکاران،   زیر استفاده شد

 در د ووانه زنی=
 ۱00تعداد بذور ووانه زده× 

 تعداد کل بذور کاشته شده 

 

 نتایج و هحث 

  84قوه نامیه بذر پنبه رقش ورامی  در سا  او  بی   

بود.  ۱00تا   متغیر  به    در د  مربوط  آن   بذرکمتری  

با  کر  کر   84دار  بذر  آن  بیشتری   و  گیری در د 

  قوه نامیه بذور   گیری شدند. در د اندازه  ۱00شده که  

گیری  در د اندازه  86تا    64در انبار پس از یك سا  بی   

در د، بیشتری    ۲0دار با کاهش  پنبه دانه کر و    شد

را داشت نامیه  قوه  بذور  (. درشالی۱ شکل    کاهش  که 

  88پنبه نگهداری شده در استان گلستان قوه نامیه بی   

. (۲ شکل  داشتند در د  98تا 

 

 
 درصد قوه نامیو هذر پابو تیمار شده ها مواد مختلف در سال اول و دوم در ورامین در رقم ورامین   -1شکل 
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 هذور تیمار شده پس از یک سال نگهداری در انبار استان گلستان  قوه نامیو -2شکل

 

متفاوت  در اسدتان گلسدتان،  در دد سدبز بی  تیمارها  

بذر  یا    هشدت  . تیمار(۱ شدکل   دار ارزیابی گردیدمعنیو  

در  8به نسدبت   سدولفورگیری شدده و ضددعفونی با  کر 

در ددددد   ۷۲بدا    در هزار  5بده نسدددبدت    هزارو لاروی 

بدذر  یدا    ۱4و    ۱۳،۱۷  هدایسدددبز،کمتری  مقددار و تیمدار

 4و  6به نسدبت   سدولفورگیری شدده و ضددعفونی با  کر 

بیشددتری  در ددد تیرام -به همراه کاربوکسددی  در هزار

ای  نتدایج بدا نتدایج    (.۳و    ۲ وددو   ندد  سدددبز را داشدددت

چده در بی  گیری در دددد مرگ گیداهشدا دددل از انددازه

در   تیمدارهدا در ورامی  تقریبدا مشدددابده ارزیدابی شددددندد.

چه مربوط به ورامی  نیز بیشدددتری  در دددد مرگ گیاه

دار و کمتری  آن مربوط به ضددددعفونی  پنبه دانه کر 

  گیری شدددند اندازه  سددولفورتیرام و -بذر با کاربوکسددی 

  .(5و   4 ودو   

 
 درصد سبع گیاه چو در تیمارهای مختلف در ایستگاه تح ی ات پابو کارکاده  -3شکل 

 

یددا در ددد  چدده پنبددهتددوان شفدداظتی بددذر و گیدداه

ناشددی از تیمارهددای مختلددف  چددهکدداهش مددرگ گیدداه

زای پوسددیدگی بددذر در مقابددل شملدده عوامددل بیمدداری

در ددد  6۲تددا  ۱5چدده در ورامددی  بددی  و مددرگ گیدداه

بده عبدارت دیگدر ضددعفونی بدذر بدا   گیری شد.اندازه

-باعد  کداهش پوسدیدگی بدذر و مدرگ گیداه  سولفور

تیمدار بدذر بدا   در دد شدد کده بدا  6۲چه بده میدزان  

تیددرام یکسددان و شتددی  -قددارچ کددش کاربوکسددی 

عامددل زای تنددوع عوامددل بیمدداریبددود. بیشددتر از آن 

چدده و دامندده تدداثیر پوسددیدگی بددذر و مددرگ گیدداه

زا عوامددل بیمدداریمختلددف هددای گددوگرد بددر گددروه
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و  ۱۳85  طددالبی، باشددتواندد ناشددی از اید  تدداثیر می

شددود چهدل گونده عامدل پوسدیدگی   .(۱۳69  طیبی،

کتری و قدارچ گدزارش ابذر و مرگ گیاه چده شدامل بد

 Alternariaهددای قددارچکدده مهمتددری  آنهددا  ندشددد

alternata )سددددده در دددددد  ،Aspergillus niger 

 دوازده  Fusarium accminatum،  شدددش در دددد(

،  یددددك در ددددد( Rhizopus arrhizus(، در ددددد

Rhizoctonia solani )بددده عندددوان   یدددازده در دددد

ده بددذر و مددرگ قبددل از رویددش و عوامددل پوسددانن

،  یدددازده در دددد( Sclerotium rolfsiiهدددای قدددارچ

Rhizoctonia solani  )و چهدددل و شدددش در دددد 

P. ultimum )ر هددای بیمدداچددهاز گیدداه  دوازده در ددد

تیمددار  نددد.وداسددازی و شناسددایی شدددبعددد از رویددش 

هددا نیددز باعدد  کدداهش مددرگ کددشبددذر بددا ششددره

-چه به میدزان بیسدت در دد شدد. بده نظدر مدیگیاه

چو کمددی ئوهددای لارویدد  و گدداکددشرسددد ششددره

هوشدیارفرد    داشدته باشدند  نیدز  کشدیخا یت قدارچ

 .(۲0۱۱و مجنی،  

 

 
 ناشی از تیمارهای مختلف در ورامین   چودرصد کاهش مرگ گیاه -4شکل 

 

 کردکوی.   - هر صفات اندازه گیری شده در معرعو ایستگاه تح ی ات پابو کارکاده   سولفور ضد عفونی هذر ها  تجعیو واریانس    -   2جدول 

 منابع تغییر 
دروه 

 آزادی 

وزن سی 

  وزه 

عملکرد 

 چی  او  

عملکرد 

 چی  دوم 

عملکرد 

 چی  کل 
 ارتفاع بوته

تعداد 

  وزه 

شاخب پژمردگی 

 ورتیسیلیومی 

در د سبز 

 گیاهچه 

88ns 0/013ns 66/0/ ۳۲۷ ۳ تکرار ** 0/027* ۱64۲ /59** 0 /0۷4ns 0/142** 0ns 

 **86ns 0/131** 0/0003ns 0/023ns 806۳ /44** ۱ /۱09ns 4/187** 0 /0۱5/ 49۲ ۱ سا 

 ۲ns 0/076** 0/054ns 0/03** 5۳ /8۱ns 0 /098ns 0/079** 0ns/ ۱۲9 ۱6 تیمار 

۱54/ 5 - خطا   013/0  058/0  01/0  ۷5 /98  ۱48 /0  035/0  0 

در د ضریب  

 تغییرات
- 58 /8  71/3  15/9  08/3  45 /۱۲  ۲6 /۱0  66/15  0۷ /9  

در دپنج دار با اشتما  دار با اشتما  یك در د، *: معنیدار، **: معنی: : یر معنی ns 
 

اثر تیمدار بدذر بدا سدددولفور در ورامی  بر ومعیدت 

دار بود  ودو  روز پس از کاشددت معنی ۱۳تریپس در  

دار بیشدددتری  تداثیر را از شملده  (.پنبده دانده کر 5و    4

هدای پنبده تریپس داشدددت و ومعیدت تریپس در برگ

روز بدا    ۱۳بیشدددتر از سدددایر تیمدارهدا بود ولی بعدد از  

بده سددددایر بوتده یبدا رهدا،ومعیدت تقمهداورت تریپس 

ها مشاهده شد  شکل یکنواختی از تریپس در سایر بوته

 یرسدیسدتمیك بودن سدولفور گرچه تا  به (. با عنایت  4

ولی    داشدتمرشله شدش برگی ومعیت تریپس کاهش  

در ددورت ضدددعفونی بذرها با سددولفور لازم اسددت در 

برگی با یکی از سدددموم مناسدددب مزرعه   8تا   6مرشله 

برای ولوگیری از خسارت  . وندعلیه تریپس سمپاشی ش

های ثل تریپس که از قسدمت انتهای بوتهآفات مکنده م

ووان در موقع سدبز شددن تغذیه می نمایند و رشدد بوته 
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را به تأخیر می اندازند، ضدعفونی بذور با سش گائوچو یا  

گرم سش برای هر کیلو بذر  5-۱0لاروی  به مقدار 

 .(۱۳9۳  شود  درویش مجنی،تو یه می

 

کردکوی.- در معرعو ایستگاه تح ی ات پابو کارکاده  سولفورضدعفونی هذر ها در م ایسو میانگین صفات  -3جدول   

 تیمار

وزن سی  

  وزه

  گرم( 

عملکرد چی   

 او 

 گرم در  

 کرت( 

عملکرد چی   

 دوم

 گرم در  

 کرت( 

عملکرد چی   

 کل

 گرم در  

 کرت( 

 ارتفاع بوته 

  سانتیمتر( 

 تعداد  وزه 

  در بوته( 

شاخب  

پژمردگی  

  ورتیسیلیومی

  در د( 

  سبز

گیاهچه  

  در د( 

۱ ۱4۲/9abc ۱508 abc 44۷/۳ a ۱8۱۷/4 a-d 80/8۷ ab ۱5/۲5 ab 4/8 abc ۷4/۷5 b 

۲ ۱45/0۳ abc ۱5۱4/4 abc 558/4 a ۱8۷۷/8 a-d ۷8/95 ab ۱۳/88 ab 8/98 ab 8۲/۲9 ab 

۳ ۱5۲/9۷ a ۱۷4۲ ab 466/۳ a ۲068/4 abc 80/96 ab ۱5/۱6 ab ۷/6 abc ۷9/۷9 ab 

4 ۱4۲/95 abc ۱5۳0/6 abc 5۲8 a ۱85۳/6 a-d ۷۳/98 ab ۱۳/۷۱ ab 5/8۳ abc 8۱/66 ab 

5 ۱4۷/98 abc ۲00۳/۳ a 6۲5/6 a ۲4۲0/8 a ۷8/4۱ ab ۱4/۱۲ ab 5/۲۲ abc 84/58 ab 

6 ۱45/۳۷ abc ۱500/۱ abc 5۱0/6 a ۱۷۲۷ bcd 8۱/4 ab ۱4/0۳ ab 4/۷6 abc ۷۷/۷۱ ab 

۷ ۱40/۲۱ bc ۱۱۱9 c 46۳/5 a ۱۳5۲ d ۷8/۷۱ ab ۱۲/6۷ b ۲/88 c ۷۷/۷ ab 

8 ۱5۱/۲۷ ab ۱۲9۳/9 bc 48۷/۱ a ۱54۲/۳ dc 8۱/55 ab ۱4/95 ab ۳/۱۷ bc ۷4/۳۷ b 

9 ۱4۱/8 abc ۱۷0۷/5 abc 4۱۷/۳ a ۱9۷6/4 abc ۷۷/6۱ ab ۱4/98 ab ۳ ab 8۱/04 ab 

۱0 ۱48/4 abc ۱66۳/4 abc 466/5 a ۱96۱/9 a-d ۷6/96 ab ۱5/4۱ ab 4/96 abc ۷9/۷9 ab 

۱۱ ۱40/86 abc ۱6۲۳/5 abc 405/6 a ۱945/۲ a-d 8۳/۱6 ab ۱۳/8۷ ab ۳/0۲ bc ۷8/95 ab 

۱۲ ۱44/6۳ abc ۱95۷/9 a 6۲0/6 a ۲۲5۷/۳ ab ۷8/9۱ ab ۱4/85 ab 4/۳5bc 84/۷9ab 

۱۳ ۱49/۱6 abc ۱648/۱ abc 44۳/5 a ۱9۳۷/5 a-d 80/55 ab ۱۳/۷ ab 4/۷ abc 86/۲5 a 

۱4 ۱4۳/4 abc ۱6۲5/۳ abc 586/۳ a ۱8۷9/6 abcD 8۱/65 ab ۱۳/4 ab ۳/6bc 84/58 ab 

۱5 ۱4۲/0۷ abc ۱690/8 abc 54۳/5 a ۲004/4 abc 8۱/5۳ ab ۱5/6۲ a ۱0/۷ a 8۳/۷5 ab 

۱6 ۱44/0۳ abc ۱606/4 abc 580/۱ a ۲0۱8/۲ abc 84/48 a ۱۳/0۲ ab 4/96 abc 8۲/۷ ab 

۱۷ ۱۳8/۱۲ c ۱606/۱ abc 590/9 a ۲0۲۷/9 abc ۷6/9۷ ab ۱۳/8۷ ab ۳/58 bc ۷۷/۷ ab 

 باشد. گیری شده می شرو  یکسان نشان دهنده همسطح بودن  فات اندازه  -*

 

 
 های مختلفجمعیت تریپس در هوتو ها در تیمارهای مورد آزمایش در زمان  -5شکل 
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،  .Alternaria alternata  ،Fusarium spهدای  قدارچ

Rhizoctonia solani    وP. ultimum  تدرید   شددددایدع

چده بودندد.  هدای عدامدل پوسدددیددگی بدذر و مرگ گیداهقدارچ

دار بر  اثرات مثبدت و معنی  سدددولفورتداثیر تیمدار بدذر بدا  

چه، طو  ای بوته شدامل ارتفاع گیاههای مزرعهشداخب

چه، تعداد و وزن  وزه، عملکرد و  ریشده ا دلی، وزن گیاه

شداخب بیماری پژمردگی ورتیسدیلیومی داشدت  وداو   

چه و ولوگیری از آسدیب به (. شفاظت گیاه5و   4، ۳،  ۲

چده اثرات مهمی بر افزایش  آن و نیز شفظ تعدداد گیداه

. از (۱۳90 نوربخش و همکاران،عملکرد خواهد داشددت  

توان برداشدددت نمود مجموع ای  دو آزمدایش چنی  می

کش  که با تووه به هد  ا دلی از ضددعفونی بذر با قارچ

زا(، چده در مقدابدل شملده عوامدل بیمداری محدافظدت گیداه

(،  ۱99۳مینوتون و گداربر،    و  ۱۳9۱ عرب سدددلمدانی،  

در هزار   6تا   4به نسدبت   سدولفورضددعفونی بذر پنبه با  

مناسدب اسدت. با تووه به هد  ا دلی از ضددعفونی با  

چه در مقابل شمله آفات او  ظت گیاهکش  محافششدره

ف دل به خ دوص تریپس پنبه(، ضددعفونی بذر پنبه با  

در هزار باع  کاهش خسدارت   6تا 4به نسدبت   سدولفور

 ۱5ناشدی از تریپس شدد و یك نوبت سدمپاشدی در شدود  

روز پس از کاشدت با سدموم سدیسدتمیك میزان خسدارت 

  رسددد می نظر به  تریپس به شدددت کاهش خواهد یافت.

  تنهدایی  بده بر مبندای گوگرد، کش شفداظتیقدارچ یدك کده

  چه گیاه در قارچی بیمارگرهای مهار در مشددابهی تأثیر

 کشششددره  با مخلوط کاربرد شالت شتی در و داشددته

  داده  نشددان خود از قبولی قابل و بالا  قابلیت نیز گائوچو

 تاکنون سدیسدتمیك، سدموم اسدت. خوشدبختانه برخلا 

  ها قارچ در خ ددوص به ترکیب ای  به نسددبت مقاومت

و رخشددانی و    ۱۳85نشددده اسددت  طالبی، مشدداهده

 . (۱۳85طاهری،  
 

 

 

مرکع تح ی ات  ، گیری شده در معرعو ایستگاه تح ی ات مرکعیهر صفات اندازه سولفورضدعفونی هذر ها  تجعیو واریانس   -4جدول

 تهران. ،  ورامین،  و آموزش کشاورزی و مااهع طبیعی تهران

منابع  

 اتتغییر

دروه  

 آزادی

در د  

کاهش  

مرگ  

 چه گیاه

در د  

مرگ  

 چه گیاه

تعداد  

تریپس در  

پنج بوته  

 سی پنج  

روز پس از  

 کاشت( 

تعداد  

تریپس در  

پنج بوته  

 بیست روز  

پس از  

 کاشت( 

تعداد  

تریپس در  

پنج بوته  

 سیزده روز  

پس از  

 کاشت( 

ارتفاع بوته  

 سی پنج  

روز پس از  

 کاشت( 

طو  

ریشه بوته  

 سی پنج  

روز پس از  

 کاشت( 

 وزن بوته  

 سی پنج  

روز پس از  

 کاشت( 

 ۱8۱/6۱ns ۱/45ns 0ns 0/806** 0ns 0/۳6۲ns ۱/۱8ns 4۷۷۱/56ns ۳ تکرار

 4/۳۲ns 0ns 0/۳5۱** 0/0۱4ns 0/۱۱۷ns 8/۲4ns ۱/95 ns 46۲/۳5ns ۱ سا  

 **5568/5 **۲4/6 **۱۳6/۲6 **۲/0۷۳ **0/۲69 **0/۱48 **6/9 **۲۱5۱/4 ۱6 تیمار

  خطای

 آزمایشی 
- 06/۱00  5۱۷/0  00۷/0  0۱9/0  094/0  ۱9/۲  9۱۱/0  44/۱059  

در د ضریب  

 تغییرات
- 69/۲۲  ۳۲/۲۱  ۳9/۳  9/6  ۷۷/۲۳  ۷۲/۲  94/۳  8/6  

ا اشتما  یك در دبدار  دار با اشتما  یك در د، *: معنیدار، **: معنی: یر معنی ns 

 

  ونبه که  شدودمی  تربروسدته زمانی یافته ای  اهمیت

 نظر گرفته در نیز  آفات و ها بیماری مدیریت اقت ددادی

  ارزان نسدبتا بهایی  با و فراوانی به  سدولفور که چرا شدود،

 دسدترسدی اسدت. از  قابل و شدده تولید کشدور داخل در

کشدی کنتر   ششدره  خا دیت ترکیب ای  دیگر، سدویی

آن  بتوان اسدت ممک   و داشدته نیز کشدی کنه و تریپس(

  با   رفاً نتیجه در و نمود  هش کشآفت سدموم وایگزی  را

 در داخل  شده تولید شیمیایی ترکیب یك با بذرها تیمار

 در بیمارگرها و آفات قبو  قابل  کنتر  بر علاوه کشدور،

را هزینده مزرعده،  در نیز و انبدارداری  طی  نیز تولیدد 

 خود گوگرد که نکته ای  گرفت  نظر در  داد. با کاهش

 اسدددت، لدذا گیداه نیداز  مورد معددنی   دذایی مداده نوعی

 کودهای کاربرد به نیاز تواندمی ترکیب ای  از اسددتفاده

 نیز برطر  را چهگیاه رشدد آ ازی  مراشل در سدولفوره
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  با  مقایسده سدولفور در از اسدتفاده  دیگر، سدوی سدازد. از

 وکمتری  بوده ترآسددان بررسددی، مورد ترکیبات سددایر

 تحمیل  زیسدددت محیط به را آلودگی و آسدددیب میزان

  و  برای انسدان پایینی بسدیار  سدمیت ترکیب کند. ای می

 بذور از بخشدی که  دورتی در و دارد پسدتانداران سدایر

 مورد برای کشدت انبار، در  نگه داری از پس شدده، تیمار

 را مانده باقی آب با بذر شدسدتشدوی  نگیرد، قرار اسدتفاده

 .کندمی استفاده قابل تغذیه دام وهت را آن و شذ 
 

ایسااتگاه تح ی ات مرکعی، مرکع تح ی ات و آموزش در معرعو  سااولفورضاادعفونی هذر ها م ایسااو میانگین صاافات   -5جدول  

 .کشاورزی و مااهع طبیعی تهران، ورامین، تهران

 تیمار

در د  

کاهش  

-مرگ گیاه

 چه 

در د  

مرگ  

 چه گیاه

تعداد تریپس  

در پنج بوته  

روز پس   ۳5 

 از کاشت( 

تعداد تریپس  

در پنج بوته  

روز پس   ۲0 

 از کاشت( 

تعداد تریپس  

در پنج بوته  

روز پس   ۱۳ 

 از کاشت( 

ارتفاع بوته  

روز   ۳5 

پس از  

 کاشت( 

طو  ریشه  

روز    ۳5بوته  

پس از  

 کاشت( 

وزن بوته بوته  

روز پس  ۳5 

 از کاشت( 

۱ 0f 6/۳۳a ۲5/۱6a ۱۷/5a ۳a 44/5j ۲0g ۳9۳/۳۳d 

۲ ۲۱/۳۳e 5b ۱۳/66b 6/66b ۲b 5۲gh ۲۲ef 446/6۷c 

۳ ۲0e 4/66b ۱۲/8۳bc ۷b ۲b 50/5h ۲۲ef 448/۳۳c 

4 ۱4/66e ۳/66c ۱۳/66b ۷/۱6b ۲b 48/66j ۲۱fg 44۳/۳۳c 

5 6۲/66a ۲/66de ۱۳/۱6bc ۷b ۱c 5۳/۳۳fg ۲4cd 49۳/۳۳ab 

6 ۳5/66d ۳/66c ۱۳/5bc ۷/۱6b ۱c 46J ۲4cd 4۷۳/۳۳abc 

۷ 6۲/66a ۲/66de ۱۳/۱6bc ۷/66b ۱c 5۷cd ۲6ab 500ab 

8 59a ۲/66de ۱۳/5bc ۷/8۳b ۱c 55ef ۲۳de 466/6۷bc 

9 4۷/۳۳bc ۳cde ۱۳/66b ۷/5b ۱c 56de ۲۳/۱6d 4۷۳/۳۳abc 

۱0 5۲/۳۳abc ۲/66de ۱۳/۳۳bc ۷/8۳b ۱c 5۷/5cd ۲5/5b 506/6۷a 

۱۱ 5۲/۳۳abc ۳cde ۱۳/۳۳bc ۷/۳۳b ۱c 58bc ۲6ab 506/6۷a 

۱۲ 46/۱6dc ۳/۳۳cd ۱۳/8۳b 8b ۱c 5۷dc ۲5bc 496/6۷ab 

۱۳ 45dc ۳/66c ۱۳/66b 8b ۱c 54f ۲5bc 488/۳۳ab 

۱4 58ab ۲/۳۳e ۱۳/5bc ۷/5b ۱c 59/66ab ۲6ab 50۱/6۷ab 

۱5 58/8۳a ۲/66de ۱۳/۱6bc 8b ۱c 5۷cd ۲۷a 49۳/۳۳ab 

۱6 5۳/۳۳abc ۳cde ۱۲c ۷/66b ۱c 6۱/۳۳a ۲6ab 500ab 

۱۷ 58/۱6ab ۲/۳۳e ۱۳/5bc ۷/۱6b ۱c 58/66bc ۲5/5b 496/6۷ab 

 گیری شده می باشد. شرو  یکسان نشان دهنده همسطح بودن  فات اندازه  -*

 

 مااهع 
 . فحه 440 سینا، بوعلی دانشگاه  انتشارات .شناسی . سش۱۳88ع.   پورمیرزا،  و  م. خانجانی،

  فحه.  ۷4. آفات پنبه و روشهای مبارزه با آن. انتشارات نوروزی.  ۱۳9۳درویش مجنی،تقی.  

 . فحه  446وامع،   فرهنگ  انتشارات  .دوم ولد کشاورزی،  شناسیسش . ا و ۱۳85ع.   طاهری،  و ا. رخشانی، 

ایران.   ارگانیك  و  های شیمیاییکشآفت راهنمای . ۱۳94. م  رشید،  و      ابر،  ، .م مرادی،  ، .پ عباسی، ، .  نجدی،  ، .ع گروان،  شیخی

 . فحه 4۱۲پایتخت،   کتاب  انتشارات

  فحه.   49۲تهران،   دانشگاه  ها. انتشاراتکشآفت شناسی . سش ۱۳85خ.   وهرمی،  طالبی

شده در کشاورزی ایران   ترومه سازمان تحقیقات کشاورزی موسسه تحقیقات آفات و بیماریهای    هسموم تو ی.  ۱۳69.  طیبی، ج

 . فحه  ۱05گیاهی، تهران،  

 . فحه ۲40کشاورزی،   آموزش نشر .ها آن  مدیریت  و شناسایی پنبه، های . بیماری۱۳9۱سلمانی، م.  عرب
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