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Background and objective: In Fars Province, where most of the 

water consumed is devoted to agriculture, the use of modern 

irrigation methods, especially in strategic crops such as cotton, can 

play an effective role in reducing the pressure on water resources. 

Compared to flood irrigation with farmers' usual management, drip 

irrigation with irrigation scheduling can reduce losses and provide 

more suitable conditions for plant growth. However, achieving 

maximum efficiency of this system requires careful irrigation 

scheduling based on the actual needs of the plant, climatic 

conditions, soil characteristics and different stages of cotton growth. 

In addition to reducing water consumption, combining a drip 

irrigation system with scientific irrigation scheduling also reduces 

the withdrawal of groundwater and surface water resources and 

helps to preserve aquifers, reduce the risk of land subsidence and 

stabilize the water resources of the region. 

 

Materials and methods: In this study, the use of drip irrigation 

system with precise irrigation scheduling (treatment) compared to 

surface irrigation under usual farmer management (control) was 

investigated in four cotton fields from technical and economic 

perspectives. The location of the study was Estahban County in Fars 

Province. For this purpose, parameters including yield, irrigation 

water, actual evapotranspiration, water application efficiency, 

physical productivity of irrigation water, actual water productivity, 

net profit and economic productivity of water were measured and 

analyzed in both parts of these fields (treatment and control). T-test 

was used for statistical analysis. 

 

Results: The results showed that the average yield of the crop 

increased from 3293 to 3593 kg/ha, which was an increase of more 

than 9%. The average volume of irrigation water decreased from 

11565 in the control fields to 9090 m3/ha in the treatment fields, 
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which showed a decrease of 21%. The application efficiency of 

water in the field increased from 59% to 76%, which was an 

increase of 17%. The physical productivity of irrigation water 

increased by 40% and the economic productivity of water by 72%. 

The actual evapotranspiration in the treatment and control fields was 

6913 and 6824 m3/ha, respectively, and in the treatment fields it was 

on average 1.5% higher than in the control fields. That is, the use of 

a drip irrigation system along with irrigation scheduling not only 

reduced the amount of irrigation water, but also did not reduce the 

actual evapotranspiration, which is directly related to photosynthesis 

and yield. Actual water productivity also increased from 0.505 to 

0.539 kg/m3, an increase of 8 percent. 

 

Conclusion: In this study, by changing the irrigation system from 

surface to drip and implementing irrigation scheduling, the water 

application efficiency in the field increased by an average of 17% 

and the volume of irrigation water decreased by 21%. The lack of a 

decrease in the actual evapotranspiration rate of cotton showed that 

the reduction in irrigation water not only did not reduce 

photosynthesis and consequently crop yield, but in some cases it 

even increased due to improved irrigation and nutritional status of 

the plant. From an economic perspective, although implementing a 

drip irrigation system requires initial investment, reducing water 

consumption, reducing labor costs, allowing for fertilizer 

application, improving crop quality, and increasing cotton yield will 

increase the profitability and economic sustainability of production 

units in the long term. The results of this study showed that with 

changes in irrigation management, the net profit per hectare of the 

farm increased by 66 million rials. The economic productivity of 

water also increased by 11,888 rials per cubic meter. In the current 

situation where water resources are recognized as the most 

important limiting factor for agricultural development, replacing 

surface irrigation with drip irrigation systems along with precise 

irrigation scheduling is not only a technical choice, but also a 

necessity for sustainable management of water resources, increasing 

agricultural productivity, and maintaining production capacity in the 

future. Therefore, the development of these technologies can play an 

effective role in achieving the goals of food security, climate change 

adaptation, and water resource protection in Fars Province and other 

arid and semi-arid regions of the country. 
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 های کلیدی: واژه

 سطحی  آبیاری

 اقتصادی  سود

 آبی  نیاز

اختصاص دارد،     یبه کشاورز     یدر استان فارس، که بخش عمده آب مصرف    سابقه و هدف:

نقش     تواند  یمانند پنبه، م     یدر محصولات راهبرد  ژهیوبه  یاریآب  نینو  یاهاستفاده از روش

با برنامه ریزی آبیاری در مقایسه   یاقطره یاریآب .کند فایدر کاهش فشار بر منابع آب ا یمؤثر

  طیضمن کاهش تلفات، شرا          مدیریت معمول کشاورزان می تواند          با    با آبیاری غرقابی    

سامانه      نیا  ییبه حداکثر کارا یابیحال، دست نی. با اکندیفراهم م اهیگ رشد یبرا یترمناسب

خاک و   یهایژگیو ،یمیاقل طیشرا اه،یگ یواقع ازیبر اساس ن  یاریآب  قیدق  یزیرمستلزم برنامه

  ،یاری   آب  یعلم     یزیربا برنامه     یاقطره یاریسامانه آب بیترکمراحل مختلف رشد پنبه است. 

کاهش داده و به        زیرا ن  یو سطح ینیرزمیعلاوه بر کاهش مصرف آب، برداشت از منابع آب ز

 .  کندیمنابع آب منطقه کمک م  یداریو پا  نیها، کاهش خطر فرونشست زمحفظ آبخوان
 

در این تحقیق اثر ارتقای شیوه و مدیریت آبیاری و سایر اقدامات به زراعی         ها:مواد و روش

)تیمار( در مقایسه با مدیریت معمول کشاورزان )شاهد(، در چهار مزرعه پنبه از لحاظ فنی و      

اقتصادی مورد بررسی قرار گرفت. محل انجام تحقیق شهرستان استهبان در استان فارس بود.    

بدین منظور پارامترهایی شامل عملکرد، آب آبیاری، تبخیروتعرق واقعی، راندمان کاربرد آب،      

وری اقتصادی آب در هر    وری آب واقعی، سود خالص و بهرهوری فیزیکی آب آبیاری، بهرهبهره

های آماری از      گیری و تحلیل شد. برای تحلیل    دو بخش از این مزارع )تیمار و شاهد( اندازه

 آزمون تی استفاده شد.  
 

کیلوگرم   3593به  3293نتایج نشان داد که بطور متوسط میزان عملکرد محصول از  ها:یافته

در    11565درصد افزایش داشت. میانگین حجم آب آبیاری از          9در هکتار رسید که بیش از  

درصد کاهش را      21مترمکعب در هکتار در مزارع تیمار تقلیل یافت که   9090مزارع شاهد به 

درصد افزایش   17درصد رسید که  76درصد به    59نشان داد. راندمان کاربرد آب در مزرعه از  

درصد افزایش یافت.    72وری اقتصادی آب  درصد و بهره 40وری فیزیکی آب آبیاری  یافت. بهره

مترمکعب در هکتار و در        6824و    6913تبخیرتعرق واقعی در مزارع تیمار و شاهد بترتیب      

درصد بیشتر از مزارع شاهد بود. یعنی استفاده از سامانه              5/1مزارع تیمار به طور متوسط  

ریزی آبیاری، نه تنها باعث کاهش آب آبیاری شد، بلکه میزان      ای همراه با برنامهآبیاری قطره
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وری آب  تبخیرتعرق واقعی که رابطه مستقیم با فتوسنتز و عملکرد دارد را کاهش نداد. بهره      

درصد افزایش       8کیلوگرم بر مترمکعب رسید که به میزان         539/0به    505/0واقعی نیز از  

 یافت.  
 

همراه با        یاقطره    یاری   آب  یهابا سامانه      یسطح    یاریآب ینیگزیجا ن،یبنابرا گیری:نتیجه

پنبه و      دی   تول  یداری   آب، پا  یوربهره    شیافزا    یمؤثر برا  یراهکار  ،یاریآب  قیدق  یزیربرنامه

  .شود  یفارس، محسوب م  مانند استهبان  خشک،مهیحفاظت از منابع آب در مناطق خشک و ن

 چون هم آب آبیاری کاهش یافت و هم تبخیروتعرق واقعی کاهش نیافت.
 

  مدیریت   و آبیاری   بهبود   اثر   (. بررسی  ۱۴۰5) سانیج، حسین      دهقانی    آئین، محمدعلی؛به  نیا، محمدعلی؛شاهرخ  استناد:

های    مجله پژوهش فارس.  استهبان  در  پنبه  کشت  در  آب  اقتصادی  فیزیکی و  وریبهره  اجزای  عملکرد،  بر  زراعی¬به
   .  ۱-15(،  ۱)  ۱4  ،پنبه ایران

 

 

 نویسندگان  ©
10.22092/ijcr.2026.373787.1260 

 ناشر: موسسه تحقیقات پنبه کشور  

 



 و همکاران نیا شاهرخ عملکرد... / محمدعلی بر زراعیبه مدیریت و آبیاری بهبود اثر بررسی

  5 

 مقدمه 

 کشت   براي  مناسب  گياهانترين  مهم  یکی ازپنبه  

 گياه   اين .  باشد مي   خشک نيمه  و  خشک  مناطق  در

 کشي،روغن  و  نساجي  صنايع  اوليه  مواد  تأمين  بر  علاوه

. کند و بازرگاني نقش مهمي ايفا مي     زائياشتغال  در

. زیاد است  دآییکه از پنبه بدست م هاییفرآورده  تنوع

 ی، غذا افی، الخوراکی روغن نیتاماز نظر پنبه   تیاهم

توسعه   ضرورت    گر  یدام، اشتغال و موارد مصرف د      

 یکشاورز  .سازد یپنبه در کشور را مطرح م     شتکا

را به    یجهان   نیریدرصد از برداشت آب ش   70  باًیتقر

و  (2021و همکاران،    پریرا )  دهد یخود اختصاص م 

است که     یاصل   یآب   یپنبه از جمله محصولات زراع 

 جه، یدر نت  .کنند یرقابت م   ابی کم  یمنابع آب   یبرا

 دی در تول  یهدف اصل    کی به     یاریبهبود راندمان آب

)کوداهه و همکاران،   شده است     لیپنبه تبد     داری  پا

تنها با هدف به       همدرن ن    یاریآب  تیری. مد(2021

 شیحداکثر رساندن عملکرد، بلکه با هدف افزا              

کاهش اثرات    ،ینیرزمیآب، حفظ منابع آب ز  یوربهره

 راتیی  در برابر تغ   یآورو بهبود تاب     یطیمحست  یز

   شودیانجام م  یمیاقل

پنبه برای تولید محصولی با کمیت و کیفیت       

مطلوب، به رطوبت کافی خاک در مراحل مختلف رشد 

حساس    ،یدر مرحله گلده    آبیکمپنبه به  نیاز دارد.  

وتعرق محصول ریبا تبخ  دیبا  یاریآب  یزیراست و برنامه

مصرف آب به مکان،    میزان   مطابقت داشته باشد.    

 یبستگ   یاری  آب می  و روش و رژ ییآب و هوا   طیشرا  

هر مکان      یبرا   یاری  آب یبرا   نه  یزمان به   .دارد

)کوداهه و همکاران،   شود   نیی  تع دی  با ییای  جغراف

بهبود راندمان مصرف آب    لیدل  به  کم آبیاری  .(2021

مؤثر   یروش  اف،یال  تیفیبدون کاهش عملکرد پنبه و ک

باعث    یاری آبدر مصرف آب است. کم   ییجودر صرفه

کاهش    ،یش یبه رشد زا    یشیرشد رو  لیتبد  شیافزا

توده کل پنبه و      ست یسطح برگ و ز    اه،یارتفاع گ

متعاقباً بهبود شاخص برداشت، قطر ساقه و راندمان    

یک  .  (2021)یانگ و همکاران،      شود یمصرف آب م

بررسی نشان داد فاصله بین آبیاری ها در پنبه اولویت  

بیشتری نسبت به کل مقدار آبیاری فصلی در شرایط   

روز است    6کمبود آب دارد و بهترین دور آبیاری پنبه  

 (.  2026)چن و همکاران، 

 نیتر  از مهم یک  ی (Eta) یو تعرق واقع     ری  تبخ

عملکرد    یابی مصرف آب محصول و ارز    یهاشاخص

)پریرا و همکاران،    پنبه است  دیدر تول  یاریآب  تیریمد

 طیو تعرق محصول تحت شرا   ری. برخلاف تبخ(2015

مقدار    انگری ب  یو تعرق واقع   ری، تبخ(ETc)  استاندارد

از سطح خاک و     ری تبخ  قی است که عملاً از طر  یآب

 اتیخصوص   ،یم یاقل  طیشرا   ریتحت تأث    اهیتعرق گ

مزرعه   تیریو مد   شهیر  هیناح  یرطوبت  تیخاک، وضع

 تواند یم  تبخیروتعرق واقعی   ن،یبنابرا  شودیمصرف م

آب و   یمصرف واقع   زانیدرباره م  یاطلاعات ارزشمند

)آلن   مزرعه فراهم کند  یواقع  طیپاسخ محصول به شرا

خاک و   ریتبخ  تبخیروتعرق واقعی،  .(1998و همکاران،  

 کند یادغام م  یرا با در نظر گرفتن تنش آب  اهیتعرق گ

آب،  یوربهره  یابیارز ،یاریآب  یزیربرنامه  یو آن را برا

. سازد یم یضرور  قیدق  یو کشاورز  یخشکسال  شیپا

که پنبه به طور گسترده در مناطق خشک و   ییاز آنجا

 اغلب   یاری که در آنها آب    شودیکشت م  خشکمهین

 یبرا تبخیروتعرق واقعی     قیدق  نیاست، تخم  یضرور

پنبه فصل   .  مهم است  اریمنابع آب بس  داریپا  تیریمد

روز بسته به رقم و     ۲۲۰تا    ۱۵۰)  یرشد نسبتاً طولان

 یآب فصل   یآب و هوا( دارد که منجر به مصرف بال ا

 ۹۰۰تا     ۵۰۰معمولاً از     یو تعرق فصل  ری. تبخشودیم

آن بسته به آب و    ریاست، اگرچه مقاد  ریمتغ  متریلیم

 یها یژگیکاشت و و   خیرقم، تار  ،یاریآب  مدیریتهوا،  

 .(2021)سویی و همکاران،      است   اوتخاک متف    

 ،یو تعرق فصل   ریتبخ  نیب  یمتعدد روابط قو  مطالعات

رطوبت  .  اندآب را نشان داده  یورو بهره  افیعملکرد ال

موجود در خاک عامل غالب کنترل کننده کاهش      

یکی از راههای برآورد        است.   تبخیروتعرق واقعی    

تبخیروتعرق واقعی استفاده از بیلان آب در خاک است. 

با این روش، تبخیروتعرق واقعی برابر است با جمع     

میزان بارندگی موثر، آبیاری و تغییرات رطوبت خاک،  

)آلن و وقتی که رواناب و نفوذ عمقی از آنها کسر گردد 

ای نواری بر     روش آبیاری قطره    . (2015همکاران،   

تواند باعث کاهش   آبیاری سطحی برتری داشته و می
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)اسلامی و    درصدی در مصرف آب آبیاری گردد    30

بررسی دیگری نشان داده است که  (.  2024همکاران،  

 30بیشترین تراکم ریشه پنبه در عمق صفر تا               

متری وجود دارد. در کشت نشایی بیشترین         سانتی  

متری و در کشت مستقیم سانتی  40جذب آب تا عمق  

)گائو    متری صورت می گیردسانتی  60تا    20در عمق  

علاوه   تواندیم  یاقطره  یاریکود آب(.  2026و همکاران،  

درصد در مصرف کود   30تا    20بر بهبود عملکرد پنبه،  

 ییجودرصد در مصرف آب صرفه     60تا    50و حدود  

آن   رشیبرجسته، پذ   یایمزا  رغمیحال، عل  نیا  اکند. ب

در حال توسعه محدود است و مانع    یدر اکثر کشورها

که    ییبالا است. از آنجا   هیاول  یگذارهیآن سرما  یاصل

کمک    هیاول  نهیبه جبران هز  تواندیبلندمدت م  یایمزا

رواج  یکشاورزان برا    یمناسب برا   یهااستیکند، س

 . (2023)وادولا و سینگ،  است ازیمورد ن  یفناور نیا

ب مصرفی پنبه بین    آدر استان گلستان میزان   

تا   1700مترمکعب در هکتار، عملکرد    5900تا    2850

وری آب آبیاری پنبه   کیلوگرم در هکتار و بهره  3800

)سهرابی   کیلوگرم بر مترمکعب بوده است   9/0تا    2/0

میزان آب مورد نیاز آبیاری پنبه (.  2016بادی،  آمشک  

باشد   مترمکعب در هکتار می       10110در ورامین   

میزان آب مصرفی پنبه   .  (2024)اسلامی و همکاران،  

 100در اورزوییه کرمان در صورت تامین نیاز آبی       

مترمکعب در هکتار بوده است       9200درصد حدود  

آب مورد نیاز پنبه در       (. 2012)اسدی و همکاران،     

مترمکعب در    9000تا     6000منطقه کاشمر حدود    

هکتار بوده که در شرایط هوای گرم و خاک سبک     

مترمکعب در هکتار هم برسد     11000ممکن است تا  

میانگین آب مصرفی      (.2016)رحیمیان و کاخکی،     

پنبه در استان های خراسان رضوی، فارس گلستان،    

، 9830، اردبیل، سمنان و البرز بترتیب یخراسان شمال

 8393و    10536،  7543،  6815،  5070،  9945

مترمکعب در هکتار است. میانگین آب مصرفی در           

ای و سطحی  های آبیاری قطرهمزارع پنبه تحت سامانه

مترمکعب در هکتار برآورد      9097و    7245ترتیب  هب

شده است. میانگین عملکرد، حجم آب آبیاری و             

کیلوگرم    3384ترتیب   هوری آب پنبه در کشور ببهره

کیلوگرم   43/0مترمکعب در هکتار و    8980در هکتار،  

)نخجوانی مقدم و همکاران،      باشد بر مترمکعب می 

در هندوستان استفاده از سامانه آبیاری         .  (2020

درصدی در میزان آب    17و    30ای باعث کاهش  قطره

درصد نیاز آبی      80و    100ترتیب   هآبیاری به ازای ب

گیاه نسبت به آبیاری سطحی شیاری شده است )رائو و 

نیاز آبی ناخالص مزارع پنبه در      (.  2016همکاران،  

ترتیب  ههای داراب و لارستان استان فارس بشهرستان

مترمکعب در هکتار برآورد شده است   10020و    9210

در کشور یکی از مناطق  (.  2019)اسلامی و همکاران،  

کشور چین، بهترین میزان و تعداد آبیاری پنبه را      

نوبت تعیین     8مترمکعب در هکتار و    3840ترتیب  هب

میزان عملکرد، حجم   (.  2024کردند )لی و همکاران،  

وری آب مزارع پنبه در سه شهرستان آب آبیاری و بهره

گیری گردید. فسا، داراب و لارستان استان فارس اندازه

این عوامل در مزارعی که با آبیاری سطحی آبیاری     

کیلوگرم در هکتار،     4450ترتیب حدود    هشدند بمی

کیلوگرم بر        5/0مترمکعب در هکتار و        9899

در شش (.  2024مترمکعب بودند )اسلامی و همکاران،  

منطقه از استان خراسان رضوی مقادیر آب آبیاری     

گیری گردید که میزان حداقل، حداکثر و   مزارع اندازه

 9830و  17620، 4920ترتیب     همتوسط آن ب        

. (2024)جلینی و همکاران،      مترمکعب در هکتار بود

میزان حداقل، حداکثر و متوسط عملکرد در این مزارع 

کیلوگرم در هکتار      3078و  6300، 1000بترتیب   

وری آب برآورد گردید. حداقل، حداکثر و متوسط بهره 

مترمکعب    36/0و    96/0،  10/0ترتیب  هدر این مزارع ب

وری آب در مزارعی که به  میانگین بهرهدر هکتار بود.  

ترتیب  هشدند ب  ای آبیاری می  شیوه سطحی و قطره

مقادیر نیاز   کیلوگرم بر مترمکعب بود.     67/0و    32/0

آبی ناخالص مزارع پنبه بطور میانگین در سال انجام    

متر  میلی 1547و  1383ترتیب هآزمایش و بلندمدت ب

در یک بررسی دیگر نیاز آبی ناخالص    برآورد گردید.  

کامل پنبه در مناطق معتدل استان خراسان رضوی    

و توصیه    مترمکعب در هکتار برآورد گردیده     9088

مترمکعب در هکتار )معادل      6976گردیده که اگر با  

درص نیاز آبی کامل( آبیاری انجام شود، میزان       75
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کاهش محصول معنی دار نخواهد بود )کریمی و             

، 25در تحقیقی در کاشمر، با اعمال      (.2021قدسی،  

درصد کم آبیاری نسبت به شاهد، میزان       75و    50

درصد کاهش یافت      48و    34،  3ترتیب   هعملکرد ب 

        (.  2024)سعیدنیا و نجار، 

مزرعه پنبه    آب  یوربهره  ، سمرقندای در  مطالعهدر       

سامانه ب  74  یاقطره  یاریآب  با  آب  شتریدرصد   یاریاز 

پشته   یجو متوسط    وبود    یاو  طور   متر   3000به 

پاسخ    جوییصرفه  سال  در  هکتار  در  مکعب کرد. 

آب به  در    0.69)  یاقطره  یاریعملکرد  هکتار(  در  تن 

تن در هکتار(    0.29)  یاو پشته  یجو  یاریبا آب  سهیمقا

ن  شتریب آب  یکمتر  ازیبود.   سه یدر مقا  یاقطره  ی اریدر 

آب پشته   یجو  یاریبا  کوددهی    یاو  داشت.  به  وجود 

آب از  راه  یاقطره  یاریاستفاده  است  نه    یبرا  یممکن 

ن کاهش  ورود  ،یاریآب  یازهای تنها  کاهش    ی هایبلکه 

مغذ در    دیتول  یبرا  یمواد  )  دباشمنطقه  آن  پنبه 

     . (2026ایبراگیموف و همکاران، 

در   دهد که گیاه پنبه های گذشته نشان میبررسی

مراحلی از رشد به کم آبی حساس است و برای به      

دست آوردن محصول اقتصادی لازم است آبیاری آن با 

دقت انجام شود. بیشتر مزارع پنبه در منطقه استهبان  

-فارس با آبیاری سطحی و به شیوه سنتی مدیریت می

و منطقه مورد نظر    شوند. از طرف دیگر، کشور ایران  

و بایستی نهایت دقت در        ست  سرزمینی کم آب ا    

های مصرف بهینه  استفاده از آب بعمل آید. یکی از راه

ای است که به    آبیاری قطره    آب، استفاده از سامانه

ریزی آبیاری مناسب، تاکنون عملکرد  دلیل عدم برنامه

رود لذا انتظار می     مطلوب حداکثری نداشته است.  

-ای و برنامه استفاده همزمان از سامانه آبیاری قطره  

جویی قابل توجهی در  صرفهریزی دقیق آبیاری بتواند  

آب آبیاری ایجاد کند. بنابراین در تحقیق حاضر تاثیر   

ریزی آبیاری بر ای و برنامهکاربرد همزمان آبیاری قطره

مصرف آب و اجزای بهره وری آب مورد      ،تولید پنبه

 بررسی قرار گرفته است.

 

 ها   مواد و روش

مزرعه پنبه در شهرستان استهبان    چهاردر این تحقیق  

این   اینکه  به  با توجه  استان فارس در نظر گرفته شد. 

برنامه بدون  و  سنتی  صورت  به    علمی  ریزیمزارع 

دند، هر مزرعه به دو بخش تقسیم شد. در  شمیآبیاری  

مدیریت   طبق  آبیاری  بخش  کشاورز   معمولیک 

)مزرعه شاهد( و در بخش دوم )مزرعه تیمار( با اعمال  

آبیاریفناوری مدیریت  به  های  اقدامات  سایر  ،  زراعیو 

بهره افزایش  مزرعه    چهار هر    شد.  پرداخته  وری آببه 

جویچه سطحی  آبیاری  با  میشاهد  آبیاری    . شدندای 

قطره آبیاری  سامانه  به  تیمار  و  مزارع  مجهز  نواری  ای 

برنامه با  آنها  شد.  دقیق  ریزی  آبیاری  انجام  آبیاری 

خاک گاوآعملیات  با  شاهد  مزارع  در  ن  هورزی 

با ماشین  برگردان تیمار  لولر و در مزارع  دار، دیسک و 

شد.  خاک انجام  مرکب  كاشتورز  مزارع   عمليات  در 

با   پنبهتیمار  دلینته  بر كيلوگرم    20  مقداربه    و  بذر 

عملیات کاشت    انجام شد.پنوماتیک  كار  رديف  باهكتار  

مزارع   مقدار    شاهد،در  به  و  دلینته  غیر  بذر    350با 

سانتریفوژ   بذرپاش  با  هکتار  بر  صورت  کیلوگرم 

علف.  پذیرفت کنترل  هرزبرای  علف  ،های  کش  از 

  لیتر بر هکتار و قبل از کاشت 5/2تریفلورالین به مقدار 

شاهد و  تیمار  مزارع  شد.    در  توصيه  استفاده  از  پس 

ی سوپر فسفات تریپل و  كودها  ،آزمايشگاه خاك و آب

پس    ،قبل از كاشت و توزيع كود ازت  سولفات پتاسیم 

نوبت   دو  در  كاشت  غنچه  6از  مرحله  و  به  برگي  زايي 

خصوصیات آب و   .به زمین اضافه گردیدصورت سرك  

 آورده شده است.   1خاک مزارع انتخابی در جدول 

 

 



 1405(، ۱( شماره )۱4های پنبه ایران جلد )مجله پژوهش

8 

 خصوصیات آب و خاک مزارع پنبه انتخابی  -1جدول 

 مزرعه 
 مساحت  

(ha ) 

 شوری آب 

(1-dSm ) 

شوری خاک  

(1-dSm ) 
PH  بافت خاک 

Ls-دبی آب )
1 ) 

 رقم

 گلستان  00/10 لوم سیلتی 90/7 71/1 94/0 70/0 1

 گلستان  50/7 لوم  40/7 64/5 50/3 50/1 2

 بختگان  50/7 لوم رسی  60/7 91/4 14/2 60/0 3

 گلستان  00/7 لوم رسی  50/7 86/5 50/3 00/1 4

 

پتانسیل    رتعرق یتبخدر مزارع پنبه انتخابی میزان  

 های ایستگاه   با استفاده از داده   (ETo)مرجع  گیاه  

فائو   -مانتیث  -پنمن   هواشناسی استهبان با روش      

توصیه شده     محاسبه و با استفاده از ضرایب گیاهی  

درطول    پنبه   ، نیاز خالص مورد نیاز گیاه  توسط فائو

 (.1998آلن و همکاران،     )دوره رشد بدست آمد       
عملیات آبیاری در مزارع انتخابی انجام و حجم آب     

براي  گیری شد.  ورودی به زمین و عملکرد میوه اندازه

گيري حجم آب آبیاری در مزارع و باغات تحت   اندازه

و در  4تیپ   WSC هايسامانه آبیاری سطحی از فلوم

فشار، از کنتور   های آبیاری تحت مزارع تحت سامانه 

نیاز آبی خالص  حجمی واسنجی شده استفاده گردید.  

در تبخیرتعرق  (Kc)ضرب ضریب گیاهی  پنبه از حاصل

 .(1)رابطه   بدست آمد   (ETo)پتانسیل گیاه مرجع   

ضریب گیاهی پنبه برای دوره ابتدایی، میانی و انتهای  

در نظر گرفته شد.    6/0و    15/1،  35/0رشد به ترتیب  

که سامانه به مزرعه       یاری حجم آب آب  نییتع  یبرا

 ازی و ن  یاریبا داشتن راندمان آب  دیخواهد داد با  لیتحو

 لیبه عمق ناخالص تبد    یاریعمق خالص آب  ،ییآبشو

 ،یاری عمق ناخالص آب  Igرابطه    نی. در ا(2)رابطه    شد

E  و    یاریراندمان آبLR  با .  (3)رابطه  است  ییآبشو  ازین

توجه به میزان شوری آب و خاک، نیاز آبشویی برای   

 ، 3در رابطه  ای محاسبه شد.   سامانه آبیاری قطره  

iwEC  شوری آب آبیاری، وdED      شوری عصاره اشباع

درصد کاهش محصول در پنبه      100خاک است که  

وري آب آبیاری، بر اساس نسبت    بهرهکند.  ایجاد می

بر میزان حجم     (Y)مقدار عملکرد میوه و یا محصول  

 I  ،2(. در رابطه   4آب آبیاری به دست آمد )رابطه      

مقدار آب آبياري )مترمکعب بر هکتار( در طول فصل   

آب آبیاری )کیلوگرم  فیزیکی وری ، بهره IWPزراعي و  

 باشد.بر مترمکعب( می

(1) 

(2) 

(3) 

EToKcETc = 

 𝐼𝑔 =
𝐸𝑇𝑐

𝐸(1−𝐿𝑅)
   

 𝐿𝑅 =
𝐸𝐶𝑖𝑤

2𝐸𝐶𝑒
 

(4) 𝑊𝑃𝐼 =
𝑌(𝑘𝑔ℎ𝑎−1)

[𝐼](𝑚3ℎ𝑎−1)
 

، 3با استفاده از رابطه   ،  (ETa)  تبخیرتعرق واقعی گیاه

از حاصلضرب راندمان کاربرد آب در مزرعه و حجم آب 

 (Dehghanisanij et al., 2024) آبیاری به دست آمد  

و قرار دادن     4وری آب واقعی از رابطه       . بهره   ()

تبخیرتعرق واقعی بجای حجم آب آبیاری در مخرج    

 کسر محاسبه گردید. راندمان کاربرد آب در مزرعه    

(AE)  دست آمد.     هب   7 و 6از رابطه   هر آبیاری     در

راندمان کاربرد آب در مزرعه، طبق تعریف برابر است با 

نسبت آب ذخیره شده در ناحیه ریشه به مقدار آب    

آبیاری داده شده. مقدار آب ذخیره شده در  ناحیه     

گیری رطوبت خاک قبل از آبیاری      ریشه با اندازه  

کمبود رطوبت     SMDدر این روابط   آید.  میدست  به

ظرفیت   وزنی   رطوبت    fcθ، برحسب میلیمتر     خاک  

جرم    bρخاک قبل از آبیاری،  وزنی  رطوبت     iθ،  مزرعه

حسب گرم بر          بر    مخصوص ظاهری خاک         

 متر بر حسب میلی    عمق ریشه  rDو    مترمکعبسانتی

 باشد.  می

(5  ) IAEETa =  

(6) 𝐴𝐸 =
𝑆𝑀𝐷

𝐼
 

(7) rbifc DSMD −= )(
 

با برآورد هزینه انجام شده جهت کاشت، داشت و       
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برداشت، و همچنین قیمت فروش محصول، تجزیه و   

و نسبت  های اقتصادی نیز انجام و سود خالص   تحلیل

شد.   محاسبه در مزارع تیمار و شاهد   سود به هزینه  

( 8وری اقتصادی آب نیز با استفاده از رابطه )     بهره

درآمد خالص به      Rمحاسبه گردید. در این رابطه     

 باشد.دست آمده در هکتار می

(8) 𝑊𝑃𝐸 =
𝑅(𝑅𝑖𝑎𝑙. ℎ𝑎−1)

[𝐼](𝑚3ℎ𝑎−1)
 

گیری پارامترهای   پس از پایان فصل زراعی و اندازه  

مورد نظر مقادیر عملکرد، حجم آب آبیاری،             

وری آب رتعرق واقعی، راندمان کاربرد آب، بهره   یتبخ

وری آب واقعی در مزارع شاهد و تیمار   آبیاری، و بهره

مورد    زوجی   گیری و میانگین آنها با آزمون تی اندازه

همچنین تفاوت بین آب آبیاری و  مقایسه قرار گرفت.  

( توصیه شده 2008تبخیرتعرق واقعی که توسط بتون )

 در مزارع تیمار و شاهد محاسبه و مقایسه شد.  

 

 و بحث   نتایج

مقادیر عملکرد در مزارع شاهد و تیمار            2جدول   

گردد که در همه دهد. ملاحظه میانتخابی را نشان می

مزارع انتخابی، عملکرد مزرعه تیمار از مزرعه شاهد    

کیلوگرم    430تا     100بیشتر بوده که این تفاوت بین  

کیلوگرم در    300در هکتار و بطور متوسط معادل         

 18تا     3ها معادل تقریبا   بوده است. این تفاوتهکتار  

میزان    درصد بوده است.   10  درصد و به طور متوسط

عملکرد در مزارع پنبه شاهد و تیمار با تحقیقات       

 ( همخوانی دارد.  2020نخجوانی مقدم و همکاران )      

بنابراین بسته مدیریتی مورد استفاده در مزارع تیمار   

که شامل ارتقای سامانه آبیاری، برنامه ریزی آبیاری و  

مدیریت های به زراعی بوده، نه تنها باعث کاهش       

عملکرد نگردیده، بلکه توانسته عملکرد را نیز افزایش   

دهد. کم نشدن محصول در تیمارها از آن جهت             

اهمیت دارد که اگر عملکرد کاهش یابد، چون درآمد   

کشاورزان نیز کاهش می یابد، مورد استقبال قرار       

علاوه بر این چون اعمال مدیریت های    نخواهد گرفت.

مختلف ممکن است هزینه هایی در بر داشته باشد و   

به عبارت دیگر هزینه های تولید را افزایش دهد،       

افزایش عملکرد باعث افزایش درآمد خواهد شد و      

 هزینه های اضافی بوجود آمده را جبران خواهد نمود.

  
 

 شاهد و تیمار انتخابی در مزارع  محصول پنبه مقادیر عملکرد -2جدول  

 مزرعه 
 عملکرد شاهد  

 )کیاوگرم بر هکتار( 

 عملکرد تیمار  

 )کیاوگرم بر هکتار( 

 مطلق تفاوت 

 )کیاوگرم بر هکتار( 

 تفاوت نسبی  

 )درصد( 

1 3650 4070 420 11/5 

2 3250 3500 250 7/7 

3 3850 3950 100 2/6 

4 2420 2850 430 17/8 

 9/9 300 3593 3293 میانگین 

 

مقادیر حجم کل آب آبیاری داده شده    3در جدول

به مزارع شاهد و تیمار در طول یک فصل زراعی نشان 

می نشان  نتایج  است.  شده  کهداده  مزارع    دهد  در 

انتخابی، حجم آب آبیاری مزرعه تیمار از مزرعه شاهد  

ب  3330تا    2090بین   و  هکتار  در  طور همترمکعب 

عب در هکتار کمتر بوده که این کمترم  2475متوسط  

دیگر، با    عبارتبه    .استدرصد    27تا    18بین  کاهش  

آبیاری   سامانه  سطحی  تغییر  قطرهاز  اعمال  به  و  ای 

ببرنامه آبیاری،  متوسط  هریزی  آب    21طور  درصد 

برده شد بکار  مزارع   .آبیاری کمتری  آبیاری  آب  حجم 

تیمار با نتایج به دست آمده توسط اسلامی و همکاران 

دارد. 2019) تطابق  مزارع   (  در  شده  داده  آب  حجم 

،  (2020شاهد با تحقیقات نخجوانی مقدم و همکاران )

( کاخکی  و  همکاران 2016رحیمیان  و  اسدی  و   )

اینکه هم عملکرد  خوانی دارد.  هم  (2012) به  با توجه 

انتظار می رود   یافته،  افزایش و هم آب آبیاری کاهش 

افزایش   توجهی  قابل  میزان  به  آبیاری  آب  وری  بهره 

 یابد که در ادامه به آن خواهیم پرداخت.
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 شاهد و تیمار انتخابیمقادیر حجم آب آبیاری در مزارع  -3جدول 

حجم آب آبیاری شاهد   مزرعه 

 )مترمکعب در هکتار( 

حجم آب آبیاری تیمار  

 )مترمکعب در هکتار( 

   مطلق تفاوت

 )کیاوگرم بر هکتار( 

 تفاوت نسبی )درصد( 

1 12290 8960 3330 27/1 

2 10850 8580 2270 20/9 

3 11540 9450 2090 18/1 

4 11580 9370 2210 19/1 

3/21 2475 9090 11565 میانگین   

 

بهره جدول  مقادیر  در  آبیاری  آب  داده    4وری  نشان 

می نشان  نتایج  است.  بهرهشده  آبیاری  دهد  آب  وری 

طور هو ب  16/0تا    08/0مزارع تیمار نسبت به شاهد از  

افزایش داشته که  کیلوگرم بر مترمکعب    11/0متوسط  

ب  53تا    25معادل   و  متوسط  هدرصد  درصد   40طور 

آب  بهرهباشد.  می با    آبیاریوری  انتخابی  مزارع  در 

و جلینی    (2020تحقیقات نخجوانی مقدم و همکاران )

 خوانی دارد.  هم (2024و همکاران )
 

 شاهد و تیمار انتخابی وری آب آبیاری در مزارع مقادیر بهره -4جدول 

وری آب آبیاری شاهد  بهره مزرعه 

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

وری آب آبیاری تیمار  بهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

 مطلق تفاوت 

 ( مترمکعب )کیاوگرم بر 

 تفاوت نسبی )درصد( 

1 0/297 0/454 0/157 52/9 

2 0/300 0/408 0/108 36/2 

3 0/334 0/418 0/084 25/3 

4 0/209 0/304 0/095 45/5 

111/0 0/396 0/285 میانگین   0/40  

 

مقادیر راندمان کاربرد آب در مزرعه در مزارع    5جدول  

بررسی راندمان کاربرد  دهد.  تیمار و شاهد را نشان می

می نشان  که  دارد  اهمیت  جهت  این  از  چه  آب  دهد 

بخش از آب آبیاری داده شده در منطقه ریشه ذخیره 

است.   واقعی  تبخیرتعرق  محاسبه  برای  مبنایی  و  شده 

( شاخص نسبت تبخیرتعرق 2021اسکگز و همکاران )

قرار  استفاده  مورد  و  معرفی  را  آبیاری  آب  به  واقعی 

می  داده مزرعه  در  آب  کاربرد  راندمان  معادل  که  اند 

می   باشد.  در  ملاحظه  آب  کاربرد  راندمان  که  گردد 

تا   62و در مزارع تیمار بین    70  ا ت  49مزارع شاهد بین  

درصد بوده است. به عبارت دیگر با بهبود مدیریت    90

  25تا    11آبیاری، مقدار مطلق راندمان کاربرد آب بین  

افزایش یافته است.   17طور متوسط  هدرصد و ب درصد 

و   39تا    22مقدار نسبی افزایش راندمان کاربرد آب از  

توجهی   29طور متوسط  هب قابل  مقدار  بوده که  درصد 

باست.   میهبنابراین  کلی  که طور  گرفت  نتیجه  توان 

تغییر در نوع سامانه و مدیریت آبیاری توانسته راندمان 

آب که    کاربرد  دهد  افزایش  توجهی  قابل  میزان  به  را 

بهره افزایش  و  آب  تلفات  کاهش  آن  آب نتیجه  وری 

 باشد.  آبیاری می
 

 شاهد و تیمار انتخابی مقادیر راندمان کاربرد آب در مزارع  -5جدول 

 مزرعه 
راندمان کاربرد آب شاهد  

 )درصد( 

راندمان کاربرد آب تیمار  

 )درصد( 

 مطلق تفاوت 

 ( درصد)
 تفاوت نسبی )درصد( 

1 65 90 25 38/5 

2 49 65 16 32/7 

3 51 62 11 21/6 

4 70 87 17 24/3 

2/29 17 76 59 میانگین   
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مقادیر تبخیرتعرق واقعی گیاه در مزارع پنبه تیمار و   

گردد  ملاحظه می  .آورده شده است  6شاهد در جدول  

شاهد نزدیک     که تبخیرتعرق واقعی در مزارع تیمار و

درصد    5/1و در مزارع تیمار به طور متوسط     به هم  

بیشتر از مزارع شاهد بوده است. بنابراین استفاده از    

ریزی آبیاری، نه  ای همراه با برنامهسامانه آبیاری قطره

تنها باعث کاهش آب آبیاری شده، بلکه میزان               

تبخیرتعرق واقعی که رابطه مستقیم با فتوسنتز و      

به عبارتی آب      عملکرد دارد را کاهش نداده است.        

مصرفی صرف تعرق گیاه و تولید محصول شده و       

تلفات ناشی از نفوذ عمقی و رواناب و غیره کاهش      

یافته است. همچنین آبیاری انجام شده با زمان و       

وری آب  بهره  میزان نیاز آبی گیاه مطابقت داشته است.  

نشان داده شده        7واقعی مزارع تیمار و شاهد در جدول      

وری آب واقعی نیز به میزان  گردد که بهرهاست. ملاحظه می

در مزارع تیمار       034/0طور متوسط و به  051/0تا    016/0

افزایش یافته یعنی افزایش نسبی آن    نسبت به مزارع شاهد  

 درصد بوده است.  8طور متوسط  درصد و به  17تا    3حدود  

 

 شاهد و تیمار انتخابی واقعی در مزارع  تبخیرتعرقمقادیر  -6جدول 

 مزرعه 
تبخیرتعرق واقعی شاهد  

 )مترمکعب در هکتار( 

تبخیرتعرق واقعی تیمار  

 )مترمکعب در هکتار( 

 مطلق تفاوت 

 ( مترمکعب در هکتار)
 تفاوت نسبی )درصد( 

1 7989 8064 76 0/9 

2 5317 5577 261 4/9 

3 5885 5859 -26 -0/4 

4 8106 8152 46 0/6 

5/1 89 6913 6824 میانگین   

 
 شاهد و تیمار انتخابی وری آب واقعی در مزارع بهره -7جدول 

 مزرعه 
وری آب واقعی شاهد  بهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

وری آب واقعی تیمار  بهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب( 

 مطلق تفاوت 

 ( مترمکعب )کیاوگرم بر 
 تفاوت نسبی )درصد( 

1 0/457 0/505 0/048 10/5 

2 0/611 0/628 0/016 2/7 

3 0/654 0/674 0/020 3/1 

4 0/299 0/350 0/051 17/1 

034/0 0/539 0/505 میانگین   3/8  

  

آماری    8جدول   تحلیل  و  تجزیه  عملکرد، حجم  نتایج 

در   آب  کاربرد  راندمان  واقعی،  تبخیرتعرق  آبیاری،  آب 

در    وری آب واقعیآبیاری و بهره  وری آببهره  مزرعه،  

دهد. ملاحظه مزارع تیمار نسبت به شاهد را نشان می 

گردد که میانگین عملکرد در مزارع تیمار نسبت به  می

حدود   شاهد  افزایش    300مزارع  هکتار  در  کیلوگرم 

دار است. درصد معنی  5یافته که این افزایش در سطح  

حجم آب آبیاری داده شده مزارع تیمار نسبت به شاهد  

مترمکعب در هکتار کمتر بوده که    2475بطور متوسط  

در سطح   تفاوت  معنی  1این  راندمان  درصد  است.  دار 

ب تیمار  مزارع  در  آب  متوسط  هکاربرد  درصد    17طور 

بیشتر از مزارع شاهد بوده که مقدار قابل توجهی است  

سطح   در  معنی   1و  میانگین  درصد  است.  شده  دار 

شاهد  بهره به  نسبت  تیمار  مزارع  در  آبیاری  آب  وری 

کیلوگرم بر مترمکعب افزایش یافته که در سطح    11/0

معنی  1 بهرهدرصد  است.  در  دار  نیز  واقعی  آب  وری 

متوسط   بطور  شاهد  به  نسبت  تیمار   03/0مزارع 

تفاوت این  که  یافته  در سطح  افزایش  هم    5ها  درصد 

است.معنی مزارع   دار  واقعی  تبخیرتعرق  تفاوت  فقط 

دار نشده که این  درصد معنی  5شاهد و تیمار در سطح  

می ارزیابی  مثبت  تبخیرتعرق نتیجه  اگر  چون  شود. 

واقعی   تبخیرتعرق  از  نسبت  تیمار  مزارع  در  واقعی 

می کمتر  خیلی  شاهد  باعث  مزارع  بود  ممکن  شد، 

 کاهش عملکرد شود که این اتفاق نیفتاده است. 
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 زوجی  tوری آب بر اساس آزمون های آماری اجزای بهرهنتایج تجزیه و تحلیل -8جدول 

 داری سطح معنی tمقدار  بحرانی   t شاهد(  -میانگین تفاوت )تیمار پارامتر 

 حجم آب آبیاری 

 عملکرد

 وری آب آبیاری بهره

2475- 18/3 61/8 003/0 

300 18/3 83/3- 032/0 

11/0 18/3 93/6- 006/0 

 009/0 -95/5 18/3 17 راندمان کاربرد آب 

 232/0 -49/1 18/3 91 واقعی  تبخیرتعرق

 034/0 -73/3 18/3 03/0 وری آب واقعی بهره

 

آب  میزان  مقایسه  برای  که  هایی  از شاخص  یکی 

آبیاری و تبخیرتعرق واقعی می تواند مورد استفاده قرار  

)بتون،   است  عامل  دو  این  تفاوت  با  2008گیرد،   .)

توجه به روابط بیلان آب در خاک، تفاوت این دو عامل  

به  با توجه  نفوذ عمقی است.  رواناب و  با مجموع  برابر 

اینکه مزارع مورد بررسی رواناب نداشته اند، این تفاوت  

مقادیر این تفاوت  تقریبا برابر با نفوذ عمقی خواهد بود.  

با توجه به جدول  نمایش داده شده است.    9در جدول  

ملاحظه می گردد که این تفاوت در مزارع تیمار به   9

میزان قابل توجهی کمتر از مزارع شاهد شده و به طور 

مترمکعب در هکتار رسیده    2177به    4741متوسط از  

 درصد کاهش داشته است. 57که 
 

 میزان تفاوت آب آبیاری و تبخیرتعرق واقعی در مزارع شاهد و تیمار -9جدول  

 مزرعه 

تفاوت آب آبیاری و  

شاهد    تبخیرتعرق واقعی

 ( در هکتار )مترمکعب

تفاوت آب آبیاری و  

تبخیرتعرق واقعی تیمار  

 )مترمکعب در هکتار( 

 تفاوت مطلق 

 مترمکعب در هکتار( )
 تفاوت نسبی )درصد( 

1 4302 896 3406 79 

2 5534 3003 2531 46 

3 5655 3591 2064 36 

4 3474 1218 2256 65 

 57 2564 2177 4741 میانگین 

 

ها و  در این بررسی، هزینه     :های اقتصادیبررسی

درآمد تولید محصول در مزارع تیمار و شاهد نیز       

جداگانه برآورد و سود خالص به دست آمده در هر     

سود خالص به دست   11مزرعه محاسبه گردید. جدول  

آمده از هر هکتار از مزارع شاهد و تیمار مورد بررسی   

دهد. متوسط سود به دست آمده در مزارع  را نشان می

میلیون ریال در     191و در مزارع شاهد      257تیمار  

های مدیریت آبیاری  هکتار بود. با وجود افزایش هزینه

در مزارع تیمار، به دلیل افزایش محصول وکاهش سایر 

، سود  های پرسنلی آبیاری و غیرهها مانند هزینههزینه

مزارع تیمار بیشتر از شاهد بوده که این اختلاف   خالص

میلیون ریال در هکتار برآورد   66در سود بطور متوسط  

به دلیل نزدیک بودن عملکرد در   3در مزرعه  گردد.  می

از مزارع تیمار و شاهد، سود خالص مزرعه تیمار کمتر   

به دلیل کم بودن     4است. در مزرعه  سایر مزارع شده  

مزرعه شاهد   عملکرد در مزرعه شاهد، سود خالص     

ناچیز بوده و به همین دلیل تفاوت مطلق و نسبی سود 

نسبت در مقایسه با مزرعه تیمار خیلی زیاد شده است.  

مقادیر    آورده شده است.   12سود به هزینه در جدول  

این جدول نیز نشان می دهد در سه مزرعه، نسبت     

سود به هزینه در مزرعه تیمار از مزرعه شاهد بیشتر    

بوده و فقط در یک مزرعه تقریبا برابر بوده است. بطور  

متوسط نسبت سود به هزینه در مزارع شاهد و تیمار   

بوده که نشان دهنده سود آور   28/1و    21/1به ترتیب  

  بودن بیشتر مزارع تیمار به مزارع شاهد می باشد.  

وری اقتصادی آب در مزارع تیمار و شاهد در   بهره

گردد که   آورده شده است. ملاحظه می     13جدول  

وری اقتصادی آب در مزارع شاهد و تیمار میانگین بهره
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ریال بر مترمکعب و تفاوت   28285و    16397ترتیب  به

باشد. در هر   ریال بر مترمکعب می     11888این دو  

وری اقتصادی مزارع   چهار مزرعه مورد بررسی، بهره  

تیمار از مزارع شاهد بیشتر بوده است. بنابراین استفاده 

و   ریزی آبیاریای همراه با برنامهاز سامانه آبیاری قطره

به  وری اقتصادی آب را  ، توانسته بهرهزراعیمدیریت به

به عبارت دیگر با    افزایش دهد.  درصد  72طور متوسط

ارتقای مدیریت آبیاری و به زراعی، به ازای هر               

ریال سود     11888مترمکعب آب، به طور متوسط     

   بیشتر به دست آمده است.

 
 مقادیر سود خالص در مزارع شاهد و تیمار  -11جدول 

 مزرعه 
سود خالص شاهد  

 )میلیون ریال در هکتار( 

سود خالص تیمار )میلیون  

 ریال در هکتار( 

 تفاوت مطلق 

 )میلیون ریال در هکتار( 
 تفاوت نسبی )درصد( 

1 268 372 104 39/0 

2 140 190 50 35/7 

3 332 334 2 0/6 

4 24 132 108 441/0 

1/129 66 257 191 میانگین   

 

 نسبت سود به هزینه در مزارع شاهد و تیمار  -12جدول 

 مزرعه 
 نسبت سود به  

 هزینه شاهد 

 نسبت سود به  

 هزینه تیمار 
 تفاوت مطلق 

 تفاوت نسبی  

 )درصد( 

1 1/30 1/40 0/10 8 

2 1/16 1/20 0/05 4 

3 1/37 1/36 -0/01 -1 

4 1/03 1/17 0/14 13 

07/0 1/28 1/21 میانگین   6 

 
 بهره وری اقتصادی آب در مزارع شاهد و تیمار  -13جدول 

وری اقتصادی آب  بهره مزرعه 

 شاهد )ریال بر مترمکعب( 

وری اقتصادی آب  بهره

 تیمار )ریال بر مترمکعب( 

 تفاوت مطلق  

 )ریال بر مترمکعب( 

 تفاوت نسبی )درصد( 

1 21806 41563 19756 91 

2 12903 22145 9241 72 

3 28769 35344 6574 23 

4 2107 14088 11980 569 

 72 11888 28285 16397 میانگین 

 

 نتیجه گیری 

از  یاریهنوز در بس   ،یغرقاب  ای  یسطح  یاری آب

 یاری سامانه آب  .ردیگیمزارع پنبه مورد استفاده قرار م

را   اهی گ  یآب   ازی ن  قی دق  نیامکان تأم   ینوار  یاقطره

 با .  دهدیم  شیفراهم کرده و راندمان کاربرد آب را افزا

 ییبه تنها   یاقطره  یاریحال، استفاده از سامانه آب  نیا

به   یابی. دستستیمطلوب آب ن  یوربهره  کنندهنیتضم

 قی دق  یزیررنامه بسامانه مستلزم    نیا  ییحداکثر کارا

 ،یم یاقل  طیشرا   اه،ی گ  یواقع   ازی بر اساس ن   یاریآب

پنبه است.      یکیخاک و مراحل فنولوژ       یها  یژگیو

علاوه بر    ،یاریآب  یزیربا برنامه  یاقطره  یاریآب  بیترک

 یطیمحست  یمصرف آب، آثار ز     یوربهره   شیافزا  

 ارتقای در این تحقیق با  به همراه دارد.    زین  یارزشمند

 ،ایاز سطحی به قطره    مزارع پنبه  آبیاری  هایسامانه

، و بهبود عملیات زراعی     اعمال برنامه ریزی آبیاری  

 17راندمان کاربرد آب در مزرعه به طور متوسط             
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درصد کاهش     21درصد افزایش و حجم آب آبیاری   

عدم کاهش در میزان تبخیروتعرق واقعی پنبه   یافت.  

نشان داد که کاهش آب آبیاری، فتوسنتز و در نتیجه   

عملکرد محصول را نه تنها کاهش نداده، بلکه در       

ای به دلیل بهبود وضعیت آبیاری و تغذیه مزارع  بعضی  

افزایش نیز   درصد     10به طور متوسط تا حدود  گیاه  

 یهرچند اجرا    ز،ی ن  یاقتصاد   دگاهی د  ازیافته است.  

 هی اول  یگذارهیمستلزم سرما    یاقطره   یاریسامانه آب

 یهانه  یاست، اما کاهش مصرف آب، کاهش هز          

محصول و    تی فیبهبود ک   ،یاریامکان کودآب  ،یکارگر

 شیعملکرد پنبه، در بلندمدت موجب افزا       شیافزا

 یدی  تول یواحدها   یاقتصاد   یداری  و پا یسودآور  

نتایج این تحقیق نشان داد که با تغییر در     .  شودیم

، سود خالص به دست آمده  زراعیو به  مدیریت آبیاری

میلیون ریال افزایش      66در هر هکتار از مزرعه تا     

وری اقتصادی آب به میزان       یافت. همچنین بهره      

 طیدر شرا ریال بر مترمکعب افزایش یافت.      11888

عامل    نیتر  که منابع آب به عنوان مهم         یکنون  

 شوند،  یشناخته م   یمحدودکننده توسعه کشاورز      

 یاقطره یاریآب یهابا سامانه  یسطح  یاریآب  ینیگزیجا

انتخاب    کینه تنها    ،یاریآب  قیدق  یزیرهمراه با برنامه

منابع آب،    داری پا  تیریمد   یبرا   یبلکه ضرورت   ،یفن

در   دی تول  تی و حفظ ظرف  یکشاورز  یوربهره  شیافزا

 ها یفناور  نیتوسعه ا  ن،ی. بنابراشودیمحسوب م  ندهیآ

 ،ییغذا   تی در تحقق اهداف امن  ینقش مؤثر  تواندیم

و حفاظت از منابع آب استان     میاقل  رییبا تغ  یسازگار

 فا یکشور ا   خشکمهیمناطق خشک و ن  ریفارس و سا

 .کند
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